Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 82, ćżŕ. 5, ś. 326 { 330 © 2005 č. 10 śěŋš£ąř£

Ŋăąń¿ďěŋĺě ăŋšĺťăğŋżţ ďőňěŋőć ć ŕńěŋłăţ Cd_xHg_1�_xTe ŋă łřěňŋĺĺ ňěšőďőň ťăğőćőčő łőŋšřăśšă ć ăšőňŋő-śĺńőćőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ

Ĺ. Ć. Śăąĺŋĺŋă^{∗1)}, Ă. Ł. Čşšăłőćśłĺľ^∗, đ. Č. Śĺďőřőć^∗, Ň. Ć. §łşÿěć^∗, Ć. Ś. Ćăřăćĺŋ^∗, Ă. Ć. Ńăšżÿěć^{∗+}

�Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

+ Ŋőćőśĺąĺřśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 ĺ¿ń£ 2005 č.

Ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ćőğňőęŋőśšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ťăğőćőčő łőŋšřăśšă ć ăšőňŋő-śĺńőćőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ăďěłćăšŋőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ő ŕńőšŋőśšĺ ĺ ţăřăłšěřě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ăŋšĺťăğŋżţ ďőňěŋőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł CdHgTe, ćżřăźěŋŋżţ ňěšőďőň ňőńěłşń£řŋő-ńşůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Si(301). Śőŕőśšăćńěŋĺě ťăğőćżţ ĺğőąřăęěŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł ć ăšőňŋő-śĺńőćőň ňĺłřőśłőŕě ś ĺğőąřăęěŋĺ£ňĺ śšřşłšşřŋżţ ďěťěłšőć ć ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőľ őąńăśšĺ ć ŕřőśćěůĺćă¿źěň ¡ńěłšřőŋŋőň ňĺłřőśłőŕě ŕőğćőńĺńő şśšăŋőćĺšĳ ść£ğĳ ňěęďş ňĺłřőśšřşłšşřőľ ĺ ňĺłřőňőřťőńőčĺěľ ŕńěŋőł.

PACS: 68.37.−d, 68.47.Fg, 68.55.−a

Ăŋšĺťăğŋżě ďőňěŋż őšŋőś£šś£ ł ďěťěłšăň śšřşłšşřż ąĺŋăřŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ ĺńĺ ďćşţłőňŕőŋěŋšŋżţ şŕőř£ďőůěŋŋżţ šćěřďżţ řăśšćőřőć, łřĺśšăńńĺůěśłş¿ řěÿěšłş łőšőřżţ ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł śşŕěřŕőğĺűĺ¿ ďćşţ ĺďěŋšĺůŋżţ ŕőďřěÿěšőł, ćśšăćńěŋŋżţ ďřşč ć ďřşčă. Ŋăŕřĺňěř, łăęďőě śőěďĺŋěŋĺě Ă_3Ć_5, A_2B_6 ĺňěěš łřĺśšăńńĺůěśłş¿ řěÿěšłş šĺŕă śťăńěřĺšă, łőšőřş¿ ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł śşŕěřŕőğĺűĺ¿ ďćşţ čřăŋěűěŋšřĺřőćăŋŋżţ ŕőďřěÿěšőł. Ŕřĺ ¡šőň ăšőňż ¡ńěňěŋšőć Ă ğăŋĺňă¿š şğńż őďŋőľ ĺğ ŕőďřěÿěšőł, ă ăšőňż ¡ńěňěŋšőć Ć { ďřşčőľ ŕőďřěÿěšłĺ. Ěśńĺ ć łăłőľ-ńĺąő őąńăśšĺ łřĺśšăńńă ŕőňěŋ£šĳ ňěśšăňĺ ăšőňż ¡ńěňěŋšőć Ă ĺ Ć, šő ňż ŕőńşůĺň, šăł ŋăğżćăěňżľ ăŋšĺťăğŋżľ ďőňěŋ, őčřăŋĺůěŋŋżľ ăŋšĺťăğŋżňĺ čřăŋĺűăňĺ (ĂŤČ). Ćŋşšřĺ ďőňěŋă ćśě ţĺňĺůěśłĺě ść£ğĺ ĺ ŕőńőęěŋĺ£ ăšőňőć śőőšćěšśšćş¿š ĺďěăńĳŋőľ śšřşłšşřě. Ďěťěłšőň śšřşłšşřż £ćń£¿šś£ ĺňěŋŋő ĂŤČ, ŋă łőšőřżţ ŕřőĺśţőďĺš ŋăřşÿěŋĺě ňěę¡ńěňěŋšŋőľ ţĺňĺůěśłőľ ść£ğĺ. İšĺ ďěťěłšż ňőčşš ążšĳ řăśŕřěďěńěŋż ŕő ćśěňş őąžěňş čěšěřő¡ŕĺšăłśĺăńĳŋőľ ŕńěŋłĺ ĺ ŕő¡šőňş ć ŋăĺąőńĳÿěľ śšěŕěŋĺ ňőčşš şţşďÿăšĳ ¡ńěłšřőťĺğĺůěśłĺě ĺ őŕšĺůěśłĺě śćőľśšćă ňăšěřĺăńă ĺ ŕřĺąőřőć. Ďń£ şśšřăŋěŋĺ£ šăłĺţ ďěťěłšőć ĺğ řăąőůěľ őąńăśšĺ ňăšěřĺăńă ŋěőąţőďĺňő ĺśśńěďőćăšĳ őśŋőćŋżě ğăłőŋőňěřŋőśšĺ ĺ ňěţăŋĺğňż ĺţ ťőřňĺřőćăŋĺ£. Ŕěřćżň ÿăčőň řěÿěŋĺ£ ¡šőľ ŕřőąńěňż £ćń£ěšś£ řăğćĺšĺě ăďěłćăšŋőľ ¡łśŕřěśśŋőľ ňěšőďĺłĺ ćż£ćńěŋĺ£ ĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ĂŤČ ć čěšěřő¡ŕĺšăłśĺăńĳŋżţ ŕńěŋłăţ.

1)e-mail: sabinina@isp.nsc.ru

Śőčńăśŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ĺśśńěďőćăŋĺ£ň, ĂŤČ ňőčşš ŋăąń¿ďăšĳś£ ŕřĺ čěšěřő¡ŕĺšăłśĺĺ ąĺŋăřŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ śőěďĺŋěŋĺľ ŋă ¡ńěňěŋšăřŋőň ŕőńşŕřőćőďŋĺłě: GaAs-Ge [1], GaP-Si [2], CdTe-Si [3] ĺ š.ŕ. Ć ¡šĺţ řăąőšăţ őśŋőćŋżň ňěšőďőň ŋăąń¿ďěŋĺ£ ĂŤČ £ćń£ńăśĳ ŕřőśćěůĺćă¿- źă£ ¡ńěłšřőŋŋă£ ňĺłřőśłőŕĺ£ (ŔİŇ). Ňěšőď ŔİŇ ŕőğćőń£ěš ŕőńşůĺšĳ ŋăĺąőńěě ŕőńŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ďěťěłšăţ śšřşłšşřż, ć šőň ůĺśńě ĺ ŋă ăšőňăřŋőň şřőćŋě. Ć šő ęě ćřěň£, ¡šőš ňěšőď řăğřşÿă¿źĺľ ĺ ŋě £ćń£ěšś£ ¡łśŕřěśśŋżň, ć őšńĺůĺě, ŋăŕřĺňěř, őš ňěšőďă ăšőňŋő-śĺńőćőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ (ĂŚŇ). Ć ŕřěďżďşźěľ ŋăÿěľ řăąőšě [4], ŕőść£źěŋŋőľ ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ŕřĺřőďż V-ďěťěłšőć ć ŕńěŋłăţ CdHgTe ŋă GaAs(301), ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő őďŋőćřěňěŋŋőě ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŔİŇ ĺ ĂŚŇ ŕőğćőń£ěš şśšăŋőćĺšĳ őďŋőğŋăůŋş¿ ćğăĺňőść£ğĳ ňěęďş őśőąěŋŋőśš£ňĺ ňĺłřőňőřťőńőčĺĺ řőśšőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł ć őąńăśšĺ V-ďěťěłšőć ĺ ćŋşšřěŋŋĺň śšřőěŋĺěň ¡šĺţ ďěťěłšőć. İšă ĺŋťőřňăűĺ£ ążńă ĺśŕőńĳğőćăŋă ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ňěţăŋĺğňőć ťőřňĺřőćăŋĺ£ V-ďěťěłšőć ĺ £ćĺńăśĳ ąăğőćőľ \łăńĺąřőćőůŋőľ" ĺŋťőřňăűĺěľ ďń£ őďŋőğŋăůŋőľ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ŕőśńěďş¿źĺţ ďăŋŋżţ ĂŚŇ, şęě ąěğ ŕřĺćńěůěŋĺ£ ŔİŇ ăŋăńĺğă.

Ŋăśšő£źă£ řăąőšă ŕőść£źěŋă ŋăţőęďěŋĺ¿ ść£- ğĺ ňěęďş ňĺłřőňőřťőńőčĺěľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł Cd_xHg_{1−x}Te ŋă Si(301) ĺ ĺţ ćŋşšřěŋŋěľ śšřşłšşřőľ. Űěńĳ¿ řăąőšż £ćń£ńőśĳ şśšăŋőćńěŋĺě ţăřăłšěřŋżţ őśőąěŋŋőśšěľ řěńĳěťă řőśšőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ, őąşśńőćńěŋŋżţ ŋăńĺůĺěň ăŋšĺťăğŋżţ ďőňěŋőć ć őąžěňě ŕńěŋőł. Ńőłăńĳŋżě ¡ńěłšřőťĺğĺůěśłĺě ĺğňěřěŋĺ£ ć ňěśšăţ śłőŕńěŋĺ£ ăŋšĺťăğŋżţ ďőňěŋőć ążńĺ ćżŕőńŋěŋż

326 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 5 { 6 2005 ďń£ şśšăŋőćńěŋĺ£ ĺţ ćńĺ£ŋĺ£ ŋă ¡ńěłšřőťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă ŕńěŋőł.

Ŕńěŋłĺ Cd_xHg_{1−x}Te ćżřăźĺćăńĺśĳ ňěšőďőň ňőńěłşń£řŋő-ńşůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ ŋă ŕőďńőęłăţ ĺğ Si, ĺňě¿źĺţ őřĺěŋšăűĺ¿ (301). Čěšěřő¡ŕĺšăłśĺăńĳŋă£ śšřşłšşřă ćłń¿ůăńă ąşťěřŋżľ śńőľ ZnTe šőńźĺŋőľ őłőńő 100 ŋň, ąşťěřŋżľ śńőľ CdTe šőńźĺŋőľ 6-8 ňłň ĺ ŕńěŋłş Cd_{0.22}Hg_{0.78}Te šőńźĺŋőľ 10 ňłň. Ŕřőűěďşřă ćżřăźĺćăŋĺ£ čěšěřő¡ŕĺšăłśĺăńĳŋżţ śšřşłšşř ŋă ŕőďńőęłăţ ĺğ Si ňěšőďőň ňőńěłşń£řŋő-ńşůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ őŕĺśăŋă ć řăąőšě [5]. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňĺłřőňőřťőńőčĺĺ řőśšőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřőćőďĺńĺśĳ ňěšőďőň ĂŚŇ ŋă ňĺłřőśłőŕě Solver P-47H (NT- MDT), ă ĺśśńěďőćăŋĺ£ ďěťěłšőć ć őąžěňě ŕńěŋőł { ňěšőďőň ŔİŇ ŋă ¡ńěłšřőŋŋőň ňĺłřőśłőŕě JEM- 4000EX (JEOL). Őąřăğűż ďń£ ŔİŇ ŕřěŕăřĺřőćăńĺśĳ łăł ć ćĺďě šőŋłĺţ ťőńĳč, ŕăřăńńěńĳŋżţ ŕőćěřţŋőśšĺ řőśšă, šăł ĺ ć ćĺďě ŕőŕěřěůŋżţ śřěğőć [6].

Ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ŕřőğřăůŋżţ ďń£ ŕşůłă ¡ńěłšřőŋőć šőŋłĺţ ťőńĳč ć ŕńőśłőśšĺ, ŕăřăńńěńĳŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋłĺ, ążńă řăğřăąőšăŋă őřĺčĺŋăńĳŋă£ ňěšőďĺłă. Őąřăğěű, ŕřěďśšăćń£¿źĺľ śőąőľ čěšěřőśšřşłšşřş Si/ ZnTe/ CdTe/ CdHgTe, ŕőňěźăńś£ ć čőř£ůĺľ řăśšćőř ŁŐŊ (30%) ĺ ćżďěřęĺćăńś£ ďő ŕőńŋőčő řăśšćőřěŋĺ£ łřěňŋĺěćőľ ŕőďńőęłĺ. Ğăšěň ŕńěŋłş (ZnTe/ CdTe/ CdHgTe) ŕřőňżćăńĺ ĺ şšőŋĳÿăńĺ šřăćńěŋĺěň ć řăśšćőřě ąřőňă (1.5%) ć ňěšăŋőńě.

Ăŋăńĺğ ňőřťőńőčĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřőćőďĺńś£ ĂŚŇ őďŋőćřěňěŋŋő ć řěęĺňăţ šőŕőčřăťĺĺ ĺ ťăğőćőčő łőŋšřăśšă. Šőŕőčřăťĺůěśłă£ ňőďă ŕőğćőń£ńă ŕőńşůăšĳ ĺğőąřăęěŋĺ£ šřěţňěřŋőčő řěńĳěťă ŕőćěřţŋőśšĺ, ă ťăğőćżľ łőŋšřăśš { ćĺğşăńĺğĺřőćăšĳ čřăŋĺűż ăŋšĺťăğŋżţ ďőňěŋőć ĺ ďěťěłšż şŕăłőćłĺ [7]. Ťăğőćżľ łőŋšřăśš ć ĂŚŇ ść£ğăŋ śő śňěźěŋĺěň ůăśšőšż śőąśšćěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ ĺčńż-łăŋšĺńěćěřă ŕřĺ śőŕřĺłőśŋőćěŋĺĺ ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ć şśńőćĺ£ţ řěăńĺğăűĺĺ ŕőńşłőŋšăłšŋőčő ňěšőďă ĂŚŇ [8]. Ŋěśňőšř£ ŋă šőš ťăłš, ůšő ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ťĺğĺůěśłă£ ŕřĺřőďă ŕő£ćńěŋĺ£ śąő£ ťăğż ŋě ĺňěěš őďŋőğŋăůŋőľ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ, ňěšőď ŕőńşłőŋšăłšŋőľ ĂŚŇ ŕőńşůĺń ÿĺřőłőě řăśŕřőśšřăŋěŋĺě ďń£ ćĺğşăńĺğăűĺĺ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ [9, 10].

Ŕő ďăŋŋżň ĂŚŇ ĺ ŔİŇ ćő ćśěţ ĺśśńěďőćăŋŋżţ ŕńěŋłăţ CdHgTe ŋă Si(301) ŕřĺśşšśšćş¿š Vďěťěłšż, ăŋăńőčĺůŋżě ŋăąń¿ďăěňżň ć šăłĺţ ęě ŕńěŋłăţ, ćżřăźěŋŋżţ ŋă GaAs(301). Ŕőďřőąŋżľ ăŋăńĺğ ¡šĺţ ďěťěłšőć, ŕřőďěńăŋŋżľ ŋăňĺ ć [4], ŕőłăğăń, ůšő V-ďěťěłšż £ćń£¿šś£ śńőęŋżňĺ őąřăğőćăŋĺ- £ňĺ, śőďěřęăźĺňĺ őąńăśšĺ ŋăřşÿěŋŋőľ śšřşłšşřż, ďćőľŋĺłőćżě ńăňěńĺ ĺ ďěťěłšż şŕăłőćłĺ. Ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋż šĺŕĺůŋżě ĂŚŇ-(ă), (c) ĺ ŔİŇ-(b) ĺğőąřăęěŋĺ£ V-ďěťěłšőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋłĺ CdHgTe,

Řĺś.1. Šĺŕĺůŋżě ĂŚŇ-ĺğőąřăęěŋĺ£, 12 × 12 ňłň^2, (ă), (ś) ĺ ŔİŇ-ĺğőąřăęěŋĺě (b) V-ďěťěłšă, śőśšő£źěčő ĺğ ďěťěłšőć şŕăłőćłĺ (SF), ďćőľŋĺłőćżţ ńăňěńěľ (TL) ĺ őąńăśšĺ ŋăřşÿěŋŋőľ śšřşłšşřż (DS) ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ (301) CdHgTe ŕńěŋłĺ; (ă), (c) { ĺğőąřăęěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ďćşţ ăŋšĺťăğŋżţ ďőňěŋőć Ă ĺ Ś, śőőšćěšśšćěŋŋő; (d) ŕĺřăňĺďă, őąřăğőćăŋŋă£ ŕńőśłőśš£ňĺ {111} ĺ ůěšżřěţşčőńĳŋĺł, őąřăğőćăŋŋżľ ć řěğşńĳšăšě ŕěřěśěůěŋĺ£ ¡šőľ ŕĺřăňĺďż ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ (301)

ćżřăźěŋŋőľ ŋă ŕőďńőęłě Si(301). Śřăćŋěŋĺě ¡šĺţ ĺğőąřăęěŋĺľ ŕőğćőń£ěš şśšăŋőćĺšĳ ść£ğĳ ňěęďş őśőąěŋŋőśš£ňĺ řěńĳěťă ć őąńăśšĺ ďěťěłšă ĺ ěčő śšřşłšşřőľ. Ŕőśłőńĳłş ŕńőśłőśšĺ {111} ĺčřă¿š ćăęŋş¿ řőńĳ ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ ďěťěłšőć ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ Ă_2Ć_6, ŋă řĺś.1d ŕřĺćěďěŋă śţěňă ŕĺřăňĺďż, őąřăğőćăŋŋőľ ŕńőśłőśš£ňĺ {111}, ŋăłńőŋŋżňĺ ł ŕőćěřţŋőśšĺ řőśšă (301), ĺ ůěšżřěţşčőńĳŋĺł, őąřăğőćăŋŋżľ śńěďăňĺ ŕěřěśěůěŋĺ£ ŕńőśłőśšěľ {111} ś ŕńőśłőśšĳ¿ (301). Łăł ŋă ĂŚŇ- šăł ĺ ŋă ŔİŇ-ĺğőąřăęěŋĺ£ţ őšůěšńĺćő ćĺďŋż ţăřăłšěřŋżě ¡ńěňěŋšż V-ďěťěłšă: ďěťěłšż şŕăłőćłĺ, ďćőľŋĺłőćżě ńăňěńĺ, őąńăśšĺ ŋăřşÿěŋŋőľ śšřşłšşřż [4]. Ďěťěłšż şŕăłőćłĺ ĺ ďćőľŋĺłőćżě ńăňěńĺ řăğřăśšă¿šś£ őš űěŋšřăńĳŋőľ őąńăśšĺ (őąńăśšĺ ŋăřşÿěŋŋőľ śšřşłšşřż) V-ďěťěłšă ŕő ŋăłńőŋŋżň ŕńőśłőśš£ň {111}. Ĺğ śřăćŋěŋĺ£ ĺğőąřăęěŋĺ£ ďěťěłšă, ŕřěďśšăćńěŋŋőčő ŋă řĺś.1ă ĺ b, śő śţěňőľ śńěďşěš, ůšő ¡šő ŕńőśłőśšĺ (1 1 1), őąřăğş¿źĺě şčőń 68.58^∘

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 5 { 6 2005 ś ŕńőśłőśšĳ¿ (301), ĺ ŕńőśłőśšĺ (111), őąřăğş¿źĺě şčőń 43.09^∘ ś ŕńőśłőśšĳ¿ (301). Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőŕěřěůŋżţ śřěğőć ňěšőďőň ŔİŇ ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕřăłšĺůěśłĺ ćśě ďěťěłšż şŕăłőćłĺ, ŋăąń¿ďă¿źĺěś£ ć ŕńěŋłăţ Cd_xHg_{1−x}Te, ńěęăš ć ŕńőśłőśš£ţ, ŕěřěśěłă¿źĺţ ŕőćěřţŋőśšĳ (301) ŕőď şčńőň 68.58^∘, ŕřőřăśšă£ ĺğ ąşťěřŋőčő śńő£. Ďěťěłšż şŕăłőćłĺ, ğăńěčă¿źĺě ć ŕńőśłőśš£ţ, łőšőřżě őąřăğş¿š ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ (301) şčőń 43.09^∘, ŋăąń¿ďă¿šś£ šőńĳłő ć őąńăśšĺ V-ďěťěłšă.

Ć őšńĺůĺě őš ¡ŕĺšăłśĺĺ ŋă GaAs(301), śőčńăśŋő ďăŋŋżň ĂŚŇ, ŋăąń¿ďă¿šś£ ďćă šĺŕă řěńĳěťă řőśšőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł CdHgTe, ćżřăźěŋŋżţ ŋă Si(301) (řĺś.1ă,ś). İšĺ ďćă ĺğőąřăęěŋĺ£ řăğńĺůă¿šś£ řăśŕőńőęěŋĺěň V-ďěťěłšőć ĺ ďěťěłšőć şŕăłőćłĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ąăğőćőčő śřěğă łřĺśšăńńă łřěňŋĺ£. Ąăğőćżľ śřěğ śőćŕăďăěš ś ŕńőśłőśšĳ¿ (100), łőšőřă£ ŕěřěśěłăěš ŕőćěřţŋőśšĳ (301) ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ [103], ćďőńĳ łőšőřőčő ŕřőćőďĺńőśĳ śłăŋĺřőćăŋĺě. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő řăğňěźěŋĺě őąřăğűă ĺ ŋăŕřăćńěŋĺě śłăŋĺřőćăŋĺ£ ć łăęďőň ¡łśŕěřĺňěŋšě śőţřăŋ£ńőśĳ őďĺŋăłőćżň. Ňŋőčőůĺśńěŋŋżě ďěťěłšż şŕăłőćłĺ, őąőğŋăůěŋŋżě łăł ďěťěłšż şŕăłőćłĺ (11 1) ŋă řĺś.1ă, ńěęăš ć ŕńőśłőśš£ţ (11 1), ă ďěťěłšż şŕăłőćłĺ, őąőğŋăůěŋŋżě łăł ďěťěłšż şŕăłőćłĺ (111) ŋă řĺś.1ś, ńěęăš ć ŕńőśłőśš£ţ (111). İšĺ ďěťěłšż şŕăłőćłĺ £ćń£¿šś£ ŕřěőąńăďă¿źĺňĺ ć ŕńěŋłăţ, šőčďă łăł ďěťěłšż şŕăłőćłĺ (111) ĺ ďěťěłšż şŕăłőćłĺ (11 1) ŋăąń¿ďă¿šś£ šőńĳłő ćąńĺğĺ V-ďěťěłšă, łăł ¡šő ćĺďŋő ŋă řĺś.1ă ĺ c, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŋă ŕőłăğăŋŋőň ŋă řĺś.1d šěšřă¡ďřě, őąřăğőćăŋŋőň ŕńőśłőśš£ňĺ {111}, ŕńőśłőśšĺ (1 1 1) ĺ (1 1 1) £ćń£¿šś£ śőśěďŋĺňĺ řăğŋőŕőń£řŋżňĺ čřăŋ£ňĺ. Őğŋăůăěš ńĺ ¡šő, ůšő ďěťěłšż şŕăłőćłĺ, ŕřěďśšăćńěŋŋżě ŋă řĺś.1ă ĺ ś, £ćń£¿šś£ řăğŋőŕőń£řŋżňĺ? Ďăńĳŋěľÿěě ĺśśńěďőćăŋĺě ąőńĳÿőčő łőńĺůěśšćă ŕńěŋőł ďăńő őšřĺűăšěńĳŋżľ őšćěš. Őłăğăńőśĳ, ůšő ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őďŋőľ ĺ šőľ ęě ŕńěŋłĺ őďŋőćřěňěŋŋő ňőčşš ŕřĺśşšśšćőćăšĳ őąńăśšĺ ś ňőřťőńőčĺěľ, śőőšćěšśšćş¿źěľ ňőřťőńőčĺĺ ŕńěŋőł, ŕőłăğăŋŋżţ ŋă řĺś.1ă ĺ ś. Ć ďăńĳŋěľÿěň ąşďěň ŋăğżćăšĳ ¡šĺ őąńăśšĺ ďőňěŋăňĺ. Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋő ĂŚŇ-ĺğőąřăęěŋĺě ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋłĺ Cd_xHg_{1−x}Te, śőďěřęăźěľ ďőňěŋż. Ňőřťőńőčĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ďőňěŋőć, őąőğŋăůěŋŋżţ łăł Ă ĺ Ś, śőőšćěšśšćşěš ňőřťőńőčĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł, ĺğőąřăęěŋŋżţ ŋă řĺś.1ă ĺ ś, śőőšćěšśšćěŋŋő. İšő ŕőďšćěřęďăěšś£ ŋăŕřăćńěŋĺěň ďěťěłšőć şŕăłőćłĺ ĺ čěőňěšřĺěľ V-ďěťěłšőć. Šăłĺň őąřăğőň, čěšěřőśšřşłšşřă ZnTe/CdTe/CdHgTe ňőęěš řăśŕőńăčăšĳś£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Si ć ďćşţ ŕőğĺűĺ£ţ (ďćă ćĺďă ďőňěŋőć), ŕőłăğăŋŋżţ ŋă řĺś.1ă ĺ 1ś. Śőčńăśŋő ďăŋŋżň ĂŚŇ, ć šőň śńşůăě, łőčďă čěšěřőśšřşłšşřă ćżřăźĺćăěšś£ ŋă ŕőďńőęłě GaAs(301), őŋă ŕřĺŋĺňăěš šőńĳłő őďŋş ŕőğĺűĺ¿, śőőšćěšśšćş¿źş¿ ĺğőąřăęěŋŋőľ ŋă

Řĺś.2. ĂŚŇ-ĺğőąřăęěŋĺě (30×30 ňłň^2) ŕőćěřţŋőśšĺ CdHgTe(301), śőďěřęăźěľ ăŋšĺťăğŋżě ďőňěŋż Ă ĺ Ś

řĺś.1ś. Ĺŋšěřěśŋő, ůšő ěśńĺ ĺğőąřăęěŋĺě ŕőćěřţŋőśšĺ, ŕřěďśšăćńěŋŋőě ŋă řĺś.1ă, ŕőćěřŋşšĳ ćőłřşč őśĺ (1 0 3) ŋă 180^o, šő ŕőńşůĺšś£ ć šőůŋőśšĺ ĺğőąřăęěŋĺě ŕőćěřţŋőśšĺ, ŕřěďśšăćńěŋŋőě ŋă řĺś.1ś. Šăłőľ őŕěřăűĺěľ śĺňňěšřĺĺ ść£ğăŋż ňěęďş śőąőľ ăŋšĺťăğŋżě ďőňěŋż.

Şśšăŋőćĺšĳ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłş¿ ść£ğĳ ňěęďş ďőňěŋăňĺ Ă ĺ Ś ňőęŋő ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŔİŇ. Ŋăąń¿ďěŋĺě ăŋšĺťăğŋżţ ďőňěŋőć ć ŔİŇ şďőąŋő ŕřőćőďĺšĳ ć ŕńěŋłăţ CdTe/ZnTe/Si, ŕőśłőńĳłş őŋĺ ŋě śőďěřęăš V-ďěťěłšőć, ğăšřşďŋ£¿źĺţ ŕřĺčőšőćńěŋĺě šőŋłĺţ ťőńĳč, ŕăřăńńěńĳŋżţ ŕőćěřţŋőśšĺ řőśšă.

Ŋă řĺś.3 ŕřĺćěďěŋż ŔİŇ-ĺğőąřăęěŋĺ£ ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőľ őąńăśšĺ ŕńěŋłĺ CdTe, śőďěřęăźěľ ďőňěŋż, ŕőńşůěŋŋżě ć ŕőń¿śě (100). Łăřšĺŋż ňĺłřőďĺťřăłűĺĺ, ŕőńşůěŋŋżě őš ďőňěŋă Ă ĺ ďőňěŋă Ś, ŕőńŋőśšĳ¿ śőćŕăďă¿š, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš őą őšśşšśšćĺĺ řăğćőřőšă łřĺśšăńńĺůěśłĺţ řěÿěšőł ć śőőšćěšśšćş- ¿źĺţ őąńăśš£ţ. Ŋă ŔİŇ-ĺğőąřăęěŋĺĺ, ŕőłăğăŋŋőň ŋă řĺś.3ś ŕřĺ ąőńĳÿőň şćěńĺůěŋĺĺ, ć śőśěďŋĺţ ďőňěŋăţ ŋăąń¿ďă¿šś£ ćğăĺňŋő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżě ŕőńőśż ś ŕěřĺőďőň ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő 18 ŋň, ćżš£ŋşšżě ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺľ ⟨110⟩. Šőůěůŋżľ łőŋšřăśš, ŋăąń¿ďăěňżľ ćďőńĳ ŕőńőś, ňőęěš ćőğŋĺłăšĳ ćśńěďśšćĺě ďěłőřĺřőćăŋĺ£ śăňżţ ăłšĺćŋżţ ňěśš řőśšőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋłĺ CdTe. Ŕřĺřőďă ćżďěńěŋŋżţ ńĺŋěľŋżţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ, šăł ęě łăł ĺ ŕřĺřőďă ďěłőřĺřş¿źĺţ ůăśšĺű, ŋě ąşďşš őąśşęďăšĳś£ ć ¡šőľ řăąőšě. Ăŋăńĺğ ĺğőąřăęěŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ć ŕőń¿-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 5 { 6 2005

Řĺś.3. ŔİŇ-ĺğőąřăęěŋĺě ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőľ őąńăśšĺ ŕńěŋłĺ CdTe, śőďěřęăźěľ ăŋšĺťăğŋżě ďőňěŋż Ă ĺ Ś, ŕőńşůěŋŋżě ć ŕőń¿śě (100) (ă), (b); (c) { ńĺŋěľŋżě ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ⟨110⟩ ŋă čřăŋĺűě ďćşţ ďőňěŋőć

śăţ (301) ĺ (100) ŕőğćőń£ěš śłăğăšĳ, ůšő ŋăŕřăćńěŋĺě ćżďěńěŋŋżţ ńĺŋĺľ śőćŕăďăěš śő śńěďăňĺ ŕěřěśěůěŋĺ£ ŕńőśłőśšěľ šĺŕă (110) ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ŕńěŋłĺ. Ŕőśłőńĳłş ŕőćěřţŋőśšĳ CdTe ć şśńőćĺ£ţ řőśšă ňőńěłşń£řŋő-ńşůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ őążůŋő šěřňĺŋĺřőćăŋă őďŋĺň śőřšőň ăšőňőć, šőš ťăłš, ůšő ćżďěńěŋŋżě ńĺŋĺĺ ć ďőňěŋăţ řăśŕőńőęěŋż ćğăĺňŋő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő (ŕřĺ ŋăąń¿ďěŋĺĺ ć ŕőń¿śě (100)), őğŋăůăěš, ůšő ďőňěŋż £ćń£¿šś£ ăŋšĺťăğŋżňĺ ďőňěŋăňĺ. Łăł ążńő ŕőłăğăŋő ć [1], ăŋšĺťăğŋżě ďőňěŋż ć ăŋăńőčĺůŋżţ čěšěřőśĺśšěňăţ ťőřňĺřş¿šś£ šőčďă, łőčďă, ć şśńőćĺ£ţ śńőěćőčő řőśšă, ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕőďńőęłĺ ŕřĺśşšśšćş¿š śšşŕěŋĺ ćżśőšőľ ć ŋěůěšŋőě łőńĺůěśšćő ăšőňőć. Őÿĺąłă ć ŕěřĺőďĺůěśłőň ř£ďş şŕőř£ďőůěŋŋżţ ŕńőśłőśšěľ ăšőňőć ŕřĺćőďĺš ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ĂŤČ. Ŕő ňěřě řőśšă ŕńěŋłĺ, ĂŤČ ňőęěš ŕřěćřăźăěšś£ ć ŕřőśńőľłş ŋăřşÿěŋŋőľ śšřşłšşřż, łőšőřă£ ąşďěš ŕřőćőűĺřőćăšĳ ğăřőęďěŋĺě V-ďěťěłšőć ŕřĺ ŋěőŕšĺňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ ¡ŕĺšăłśĺĺ. Ŋă řĺś.2 ňőęŋő ŋăąń¿ďăšĳ ŋăůăńĳŋżě śšăďĺĺ őąřăğőćăŋĺ£ V-ďěťěłšőć: őąřăğőćăŋĺě őąńăśšěľ ŋăřşÿěŋŋőľ śšřşłšşřż ćďőńĳ ăŋšĺťăğŋżţ čřăŋĺű.

Šő őąśšő£šěńĳśšćő, ůšő ĂŤČ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ŕřőśńőľłĺ ŋăřşÿěŋŋőľ śšřşłšşřż ś ĺğążšőůŋżň śőďěřęăŋĺěň šěńńşřă, ążńő ĺśŕőńĳğőćăŋő ŋăňĺ ďń£ ćż- £ćńěŋĺ£ ăŋšĺťăğŋżţ ďőňěŋőć ţĺňĺůěśłĺň šřăćńěŋĺěň ć śěńěłšĺćŋőň šřăćĺšěńě. Ŕřőűěďşřă ğăłń¿ůăěšś£ ć śńěďş¿źěň. Śŋăůăńă őąřăğěű ŋăčřěćăěšś£ ć řăśšćőřě ŁŐŊ ć šěůěŋĺě 10{15ňĺŋ, ğăšěň ŕřőňżćăěšś£ ć ćőďě ĺ ŕőňěźăěšś£ ć řăśšćőř 1,5% Br + HBr ŋă ŋěśłőńĳłő śěłşŋď. Ŕőśńě šăłőľ őąřăąőšłĺ ăŋšĺťăğŋżě ďőňěŋż ňőęŋő ŋăąń¿ďăšĳ ć őŕšĺůěśłőň ňĺłřőśłőŕě (řĺś.4). Ĺśśńěďőćăŋĺě ąőńĳÿőčő łőńĺůěśšćă őąřăğűőć

Řĺś.4. Ĺğőąřăęěŋĺě ĂŤČ ć őŕšĺůěśłőň ňĺłřőśłőŕě ŕőśńě ţĺňĺůěśłőľ őąřăąőšłĺ

ŕőğćőńĺńő şśšăŋőćĺšĳ, ůšő şůăśšłĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł, śőďěřęăźĺě ăŋšĺťăğŋżě ďőňěŋż ś ŕńőšŋőśšĳ¿, śőőšćěšśšćş¿źěľ ĺğőąřăęěŋŋőľ ŋă řĺś.4, ćĺğşăńĺğĺřş¿šś£ łăł ňăšőćżě őąńăśšĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł CdHgTe.

Ćőğňőęŋőśšĳ ćĺğşăńĺğăűĺĺ łőŋłřěšŋżţ śšřşłšşřŋżţ ďěťěłšőć ć ăšőňŋő-śĺńőćőň ĺ őŕšĺůěśłőň ňĺłřőśłőŕăţ ŕőğćőń£ěš ŕőńşůĺšĳ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ŕńőšŋőśšĺ ĺ ţăřăłšěřě ĺţ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ ¡ŕĺšăłśĺăńĳŋőľ ŕńěŋłĺ. Ć řěğşńĳšăšě ŕő£ćń£ěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ ŕřőćőďĺšĳ ńőłăńĳŋżě ¡ńěłšřőťĺğĺůěśłĺě ĺğňěřěŋĺ£ ć ňěśšăţ śłőŕńěŋĺ£ ĺńĺ őšśşšśšćĺ£ šěţ ĺńĺ ĺŋżţ ďěťěłšőć. Ńőłăńĳŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ¡ťťěłšă Ţőńńă ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕőďćĺęŋőśšĳ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 5 { 6 2005 ŋőśĺšěńěľ ć šěţ őąńăśš£ţ ŕńěŋłĺ, čďě ŕřĺśşšśšćş¿š ăŋšĺťăğŋżě ďőňěŋż ś ŕńőšŋőśšĳ¿ 10^6 śň^{−2}, ŋă ŕőř£ďőł ŋĺęě ŕőďćĺęŋőśšĺ ŋőśĺšěńěľ ć őąńăśš£ţ šőľ ęě ŕńěŋłĺ ąěğ ďőňěŋőć, ůšő şłăğżćăěš ŋă řăśśě- £ŋĺě ŋőśĺšěńěľ ŋă ĂŤČ. Ć šő ęě ćřěň£ ĺğňěřěŋĺ£ ¡ńěłšřőťĺğĺůěśłĺţ ŕăřăňěšřőć, ŕřőćěďěŋŋżě ŋă ąőńĳÿőň łőńĺůěśšćě őąřăğűőć, ŕőłăğăńĺ őšśşšśšćĺě £ćŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ łőŋűěŋšřăűĺĺ, ŕőďćĺęŋőśšĺ ĺ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŋőśĺšěńěľ ć ŕńěŋłăţ őš šĺŕă ďőňěŋă (ďőňěŋ Ă ĺńĺ ďőňěŋ Ś ŋă řĺś.2) ĺ őš ŕńőšŋőśšĺ ďěťěłšőć şŕăłőćłĺ ć ďĺăŕăğőŋě 10^6-10^8 śň^{−2}.

Ć řěğşńĳšăšě śőćňěśšŋőě ŋăąń¿ďěŋĺě őďŋĺţ ĺ šěţ ęě ďěťěłšőć ć ĂŚŇ ĺ ŔİŇ ŕőğćőńĺńő şśšăŋőćĺšĳ ść£ğĳ ňěęďş ňĺłřőňőřťőńőčĺěľ ĺ ňĺłřőśšřşłšşřőľ ŕńěŋőł Cd_xHg_{1−x}Te ŋă ŕőďńőęłăţ ĺğ łřěňŋĺ£, ĺňě- ¿źĺţ őřĺěŋšăűĺ¿ (301). Ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ćőğňőęŋőśšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ťăğőćőčő łőŋšřăśšă ć ĂŚŇ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ăďěłćăšŋőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ő ŕńőšŋőśšĺ ĺ ţăřăłšěřě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ăŋšĺťăğŋżţ ďőňěŋőć, ďěťěłšőć şŕăłőćłĺ ĺ V-ďěťěłšőć ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ ¡ŕĺšăłśĺăńĳŋőľ ŕńěŋłĺ. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő čěšěřő¡ŕĺšăłśĺăńĳŋă£ ŕńěŋłă ZnTe/CdTe/CdHgTe ňőęěš řăśŕőńăčăšĳś£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Si ć ďćşţ ŕőğĺűĺ£ţ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ďćşň ăŋšĺťăğŋżň ďőňěŋăň. Čěšěřőśšřşłšşřă ZnTe/CdTe/CdHgTe ňőęěš ŕřĺŋĺňăšĳ ŕőğĺűĺ¿ őďŋőčő ĺğ ăŋšĺťăğŋżţ ďőňěŋőć, ă ňőęěš śőśšő£šĳ őďŋőćřěňěŋŋő ĺğ śňěśĺ ăŋšĺťăğŋżţ ďőňěŋőć. Řăğňěřż ăŋšĺťăğŋżţ ďőňěŋőć ńěęăš ć ďĺăŕăğőŋě őš 1 ňłň ďő ŋěśłőńĳłĺţ śőšěŋ ňĺłřőŋ. Ć řăąőšě ŕřěďśšăćńěŋż őřĺčĺŋăńĳŋżě ňěšőďĺłĺ ŕřěŕăřĺřőćăŋĺ£ šőŋłĺţ ťőńĳč ďń£ ŔİŇ, ă šăłęě ćż£ćńěŋĺ£ ăŋšĺťăğŋżţ čřăŋĺű śěńěłšĺćŋżň šřăćńěŋĺěň ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ĺţ ć őŕšĺůěśłőň ňĺłřőśłőŕě. Ćőğňőęŋőśšĳ ćĺğşăńĺğăűĺĺ ăŋšĺťăğŋżţ ďőňěŋőć ć őŕšĺůěśłőň ĺ ăšőňŋőśĺńőćőň ňĺłřőśłőŕăţ ŕőğćőń£ěš ŕőńşůĺšĳ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ćńĺ£ŋĺĺ ĂŤČ ŋă ¡ńěłšřőťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő łőŋűěŋšřăűĺ£, ŕőďćĺęŋőśšĳ ĺ ćřěň£ ęĺğŋĺ ŋőśĺšěńěľ ŋě ğăćĺś£š őš šĺŕă ăŋšĺťăğŋőčő ďőňěŋă ĺ őš ŕńőšŋőśšĺ ďěťěłšőć şŕăłőćłĺ ć ďĺăŕăğőŋě 5·10^6−10^8 śň^{−2}. Ŕő£ćńěŋĺě ăŋšĺťăğŋżţ ďőňěŋőć ś ŕńőšŋőśšĳ¿ 10^6 śň^{−2} ŕřĺćőďĺš ł śŋĺęěŋĺ¿ ŕőďćĺęŋőśšĺ ŋőśĺšěńěľ ŋă ŕőř£ďőł ćěńĺůĺŋż.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ Ď. Ć. Źěčńőćş ğă ŕőňőźĳ ŕřĺ ŕřőćěďěŋĺĺ ĂŚŇ-ĺśśńěďőćăŋĺľ.

1. A. K. Gutakovsky, A. V. Katkov, M. I. Katkov et al., J.

Cryst. Growth. 201/202, 232 (1999).

2. V. Narayanan, S. Mahajan, K. J. Bachmann et al., Acta Materialia. 50, 1275 (2002).

3. David J. Smith, S.-C.Y. Tsen, D. Chandrasekhar et al., Materials Science and Engineering B77, 93 (2000).

4. I. V. Sabinina, A. K. Gutakovskii, Yu. G. Sidorov, and A. V. Latyshev J. Crystal Growth 274, 339 (2005).

5. Yu. G. Sidorov, M. V. Yakushev, D. N. Pridachin et al., Thin Solid Films. 367, 203 (2000).

6. I. V. Sabinina and A. K. Gutakovsky, Ultramicroscopy 45, 411 (1992).

7. A. V. Latyshev, D. V. Sheglov, S. S. Kosolobov, and E. E. Rodyakina, Microscopy and analysis 5 (2005), in press.

8. Q. Zhong, D. Inniss, and V. B. Elings, Surf. Sci. 290, L688 (1993).

9. J. P. Cleveland, B. Anczykowski, E. Schmid, and V. Elings, Appl. Phys. Lett. 73, 2926 (1998).

10. B. Anczykowski, B. Gotsmann, H. Fuchs et al., Appl.

Surf. Sci. 140, 376 (1999).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 5 { 6 2005