Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 75, ćżŕ. 5, ś. 287 { 290 cfl 2002 č. 10 ňăřšă

Ďĺŋăňĺůěśłĺľ őřĺěŋšăűĺőŋŋżľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď ć ďćşţśńőľŋőľ ňăčŋĺšőść£ğăŋŋőľ śšřşłšşřě

Ď. Ĺ. Śěňěŋűőć, A. M. Ÿşšżľ

Şńĳ£ŋőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 432700 Şńĳ£ŋőćśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 13 ťěćřăń£ 2002 č.

Ĺśśńěďőćăŋő ďĺŋăňĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć śĺśšěňě ďćşţ ňăčŋĺšŋżţ śńőěć, řăğďěńěŋŋżţ ŋěňăčŋĺšŋőľ ŕřőśńőľłőľ, őąěśŕěůĺćă¿źěľ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżľ šĺŕ ść£ğĺ. Ćąńĺğĺ łřă£ őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ ŕěšńĺ čĺśšěřěğĺśă őąŋăřşęěŋ ŋőćżľ ¡ťťěłš őřĺěŋšăűĺőŋŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă, ŕřőĺśţőď£źěčő ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ăňŕńĺšşďż (ůăśšőšż) ćżśőłőůăśšőšŋőčő ŕőń£.

PACS: 75.40.Gb

1. Şŋĺłăńĳŋőśšĳ ĺ ÿĺřőłĺľ śŕěłšř śšăšĺůěśłĺţ ĺ ďĺŋăňĺůěśłĺţ śćőľśšć ňşńĳšĺśńőľŋżţ śšřşłšşř, śőśšő£źĺţ ĺğ ůěřěďş¿źĺţś£ śńőěć ťěřřőňăčŋĺšŋőčő ňěšăńńă ĺ ŋěňăčŋĺšŋőčő ňăšěřĺăńă, őąşśńőćńěŋż, ŕřěęďě ćśěčő, ňŋőčőőąřăğĺěň šĺŕőć ść£ğĺ ňěęďş ŋăňăčŋĺůěŋŋőśš£ňĺ ĺ ŋěńĺŋěľŋżň ţăřăłšěřőň ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć śńőěć ś ćŋěÿŋĺň ŕőńěň [1 { 3]. Řăğńĺůŋżě šĺŕż ść£ğĺ ŕřĺćőď£š ł řăğńĺůŋżň šĺŕăň řăćŋőćěśŋőčő ňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£, şŕřăćń£ěňőčő ćŋěÿŋĺň ŕőďňăčŋĺůĺćă¿źĺň ŕőńěň [4, 5]. Őśőążľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£¿š śćőľśšćă ŕőďőąŋżţ śšřşłšşř ćąńĺğĺ łřĺšĺůěśłĺţ ğŋăůěŋĺľ ŕőńěľ, őŕřěďěń£¿źĺţ őřĺěŋšăűĺőŋŋżě ťăğőćżě ŕěřěţőďż, ŕřĺ łőšőřżţ ĺğňěŋěŋĺě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć śńő- £ţ ĺňěěš śłăůłőőąřăğŋżľ ţăřăłšěř. Šăł ć [6] ďń£ śĺśšěňż ďćşţ ňăčŋĺšŋżţ ŕńěŋőł ś ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżň šĺŕőň ść£ğĺ őąŋăřşęěŋż őąńăśšĺ ğŋăůěŋĺľ ŕőńěľ, čďě řěăńĺğş¿šś£ śőśšő£ŋĺ£ őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ ąĺśšăąĺńĳŋőśšĺ, ŕřĺćőď£źěľ ł őřĺěŋšăűĺőŋŋőňş čĺśšěřěğĺśş ĺ śłăůłőőąřăğŋőľ ŕěřěśšřőľłě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć śšřşłšşřě.

Ţăřăłšěř ňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ć ňşńĳšĺśńőľŋőľ śšřşłšşřě śşźěśšćěŋŋżň őąřăğőň śłăğżćăěšś£ ŋă řěğőŋăŋśŋőň ŕőćěďěŋĺĺ śŕĺŋőćőľ ŕőďśĺśšěňż ć ćżśőłőůăśšőšŋőň ŕőńě [7, 8]. Ŋěńĺŋěľŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ŕěřěňěŋŋőčő ŕőń£ ś ňăčŋĺšŋżňĺ ňőňěŋšăňĺ śńőěć śšřşłšşřż šăłęě ŕřĺćőďĺš ł űěńőňş ř£ďş ďĺŋăňĺůěśłĺţ ¡ťťěłšőć { şćěńĺůěŋĺ¿ şčńă ŕřěűěśśĺĺ [9], ďĺŋăňĺůěśłőľ ąĺśšăąĺńĳŋőśšĺ ĺ ťřăłšőńĺğăűĺĺ [10], ĺňě¿źĺţ ňěśšő ďăęě ć śĺśšěňě ďćşţ ďĺŕőńĳŋő ść£ğăŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć [11, 12]. Ŋăţőęďěŋĺě şśńőćĺľ ćőğąşęďěŋĺ£ ćżśőłőůăśšőšŋżň ŕőńěň řăğńĺůŋżţ ďĺŋăňĺůěśłĺţ řěęĺňőć ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś ďń£ ňŋőčőůĺśńěŋŋżţ ŕřăłšĺůěśłĺţ ŕřĺňěŋěŋĺľ. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ĺśśńěďş- ¿šś£ őśőąěŋŋőśšĺ ďĺŋăňĺůěśłőčő ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ďćşţśńőľŋőľ śšřşłšşřż ś ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżň šĺŕőň ść£ğĺ, ŕřőĺśţőď£źěčő ćąńĺğĺ łřă£ őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ ŕěšńĺ čĺśšěřěğĺśă ć ŕřőűěśśě ŕřěűěśśĺőŋŋőčő ďćĺęěŋĺ£ ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ćżśőłőůăśšőšŋőčő ŕőń£.

2. Řăśśňőšřĺň śšřşłšşřş ś ďćşň£ śńő£ňĺ ťěřřőňăčŋĺšŋőčő ňěšăńńă, řăğďěńěŋŋżňĺ ŋěňăčŋĺšŋőľ ŕřőśńőľłőľ. Łăęďżľ ĺğ ňăčŋĺšŋżţ śńőěć ţăřăłšěřĺğşěšś£ šőńźĺŋőľ d_i, ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ¿ M_i, ĺ ŕńőśłőśšŋőľ őďŋőőśŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ ś łőŋśšăŋšőľ K_i. Ćŋěÿŋěě ŕőďňăčŋĺůĺćă¿źěě ŕőńě H ŋăŕřăćńěŋő ćďőńĳ őąźěľ ďń£ śńőěć őśĺ ńěčłőčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£, ă ćżśőłőůăśšőšŋőě ŕőńě h(t) ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋő ć ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ ĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŕőďňăčŋĺůĺćă- ¿źěňş ŕőń¿. Ć ¡šőň śńşůăě ¡ŋěřčĺ£ ňăčŋĺšŋőľ ŕőďśĺśšěňż, ć řăśůěšě ŋă ěďĺŋĺűş ŕńőźăďĺ ŕńěŋłĺ, ĺňěěš ćĺď E = ∑ i=1, 2 d_i{K_i sin^2 ’_i − HM_i cos ’_i −

− hM_i sin ’_i cos _i − 2ıM^2_i cos^2 _i} +

+ AM_1M_2d_{12}[cos _1 cos _2 cos(’_1 − ’_2) +

+ sin _1 sin _2];

(1)

čďě d_{12} = d_1d_2(d_1 +d_2)�^1 { ŕřĺćěďěŋŋă£ šőńźĺŋă ďćşţ ňăčŋĺšŋżţ śńőěć; A { łőŋśšăŋšă ść£ğĺ ňăčŋĺšŋżţ śńőěć, ğăćĺś£źă£ ć őąźěň śńşůăě őš šőńźĺŋż ĺ ňăšěřĺăńă ŕřőśńőľłĺ, ěě śšřşłšşřŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł; ăğĺňşšăńĳŋżľ şčőń ’_i, őšśůĺšżćăěňżľ őš őśĺ y, ĺ şčőń ćżţőďă ĺğ ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ _i ğăďă¿š ŋăŕřăćńěŋĺ£ ćěłšőřă M_i, ć čőřĺğőŋšăńĳŋőľ ĺ ćěřšĺłăńĳŋőľ ŕńőśłőśš£ţ.

Şřăćŋěŋĺ£ ďćĺęěŋĺ£ ďń£ ćěłšőřőć ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ łăęďőčő ĺğ śńőěć M_i ćżąĺřăěň ć ťőřňě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 5 { 6 2002 287

Ńăŋďăş{Ńĺťÿĺűă, łőšőřżě ć śťěřĺůěśłőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš ğăŕĺÿěň śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

_’_iM_id_i sin _i = ‚ @E@ _i + –^iM_i 1 sin _i @E @’_i ;

_ _iM_id_i = –^i M_i @E @ _i − ‚ 1 sin _i @E @’_i ; (2)

čďě ‚ { čĺřőňăčŋĺšŋőě őšŋőÿěŋĺě, –_i { ŕăřăňěšřż ğăšşţăŋĺ£ ć śőőšćěšśšćş¿źĺţ śńő£ţ [13]. Ć ńĺŋěľŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŕő ňăńżň őšłńőŋěŋĺ£ň őš ŕőńőęěŋĺ£ řăćŋőćěśĺ£ (‹_i = ’_i − ’_{0i} ĺ _i) ćżřăęěŋĺ£ ďń£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ śĺśšěňż ĺ őšďěńĳŋżţ śńőěć ĺňě¿š ćĺď [14]:

ffl = (d_1ffl_1 + d_2ffl_2)(d_1 + d_2)�^1; (3)

ffl_i = 4ı‚^2M_i M^i´^3�^i cos ’^{0i} − 4ı‚^2D^iM^3�^i cos ’^{03}�^i ´_1´_2 − 16ı^2‚^4D_1D_2 :

Ğďěśĳ ććěďěŋż ćěńĺůĺŋż ´_i = !^2_{0i} − !^2 − 4ı‚^2D_i + + 4ıi–_i!, čďě

D_i = Ad_{12}M_1M_2 cos (’_{0i} − ’_{03}�_i)=d_i; !^2_{0i} = 4ıM_i‚^2[H cos ’_{0i} + H_{ki} cos 2’_{0i}] { řěğőŋăŋśŋżě ůăśšőšż ĺğőńĺřőćăŋŋżţ śńőěć, H_{ki} = = 2K_i=M_i { ŕőńě ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ i-čő śńő£.

3. Ć ďćşţśńőľŋőľ ňăčŋĺšőść£ğăŋŋőľ śšřşłšşřě ś ŋěňăčŋĺšŋőľ ŕřőśńőľłőľ, őąěśŕěůĺćă¿źěľ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżľ šĺŕ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć śńőěć (A > 0), ćőğňőęŋż őřĺěŋšăűĺőŋŋżě ťăğőćżě ŕěřěţőďż, ŕřĺćőď£źĺě łăł ł łőńĺŋěăřŋżň, šăł ĺ ŋěłőńĺŋěăřŋżň śőśšő£ŋĺ£ň ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ŕńěŋőł [6]. Řěăńĺğăűĺ£ ć śĺśšěňě śőśšő£ŋĺľ ś ďćşň£ ĺ šřěň£ śšăűĺőŋăřŋżňĺ őřĺěŋšăűĺ£ňĺ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć (ďń£ H = const) ŕřĺćőďĺš ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ćěńĺůĺŋż ŕőďňăčŋĺůĺćă¿źěčő ŕőń£ řăğńĺůŋżţ ŕő ťőřňě ŕěšěńĳ őřĺěŋšăűĺőŋŋőčő čĺśšěřěğĺśă. Ćąńĺğĺ łřăěć ŕěšńĺ čĺśšěřěğĺśă řăśśňăšřĺćăěňă£ śĺśšěňă ďőńęŋă ążšĳ ŋăĺąőńěě ůşćśšćĺšěńĳŋă ł ćőğďěľśšćĺ¿ ŕěřěňěŋŋőčő ŚĆŮ ŕőń£. Ĺśśńěďşěň ďĺŋăňĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě śĺśšěňż ćąńĺğĺ łřĺšĺůěśłőčő ğŋăůěŋĺ£ ŕőďňăčŋĺůĺćă¿źěčő ŕőń£ H_c, ŕřĺ łőšőřőň śőśšő£ŋĺě ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋő ŋăŕřăćńěŋŋżňĺ ňăčŋĺšŋżňĺ ňőňěŋšăňĺ ŕńěŋőł ŕěřěśšăěš ążšĳ şśšőľůĺćżň. Ŕřĺ řăśůěšě ąşďěň ĺśŕőńĳğőćăšĳ ŕăřăňěšřż, ąńĺğłĺě ł ŕăřăňěšřăň řěăńĳŋżţ ŕńěŋőł ŕěřňăńńőľŋőčő łńăśśă: –_1 = –_2 = 5·10^7 ś�^1, ŕőńě ăŋĺğőšřőŕĺĺ ĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŕěřćőľ ŕńěŋłĺ H_{k1} = 10 İ, 4ıM_1 = = 1:1 · 10^4 Čc, ćšőřőľ { H_{k2} = 5 İ, 4ıM_2 = 8 · 10^3 Čc; ‚ = 1:76·10^7 İ�^1 ·ś�^1; šőńźĺŋż őąěĺţ ŕńěŋőł ćżąěřěň řăćŋżňĺ, šő ěśšĳ d_1 = d_2 = 0:1 ňłň.

Łăł śńěďşěš ĺğ ůĺśńěŋŋőčő ăŋăńĺğă şřăćŋěŋĺľ ďćĺęěŋĺ£ (2), ŕřĺ ćěńĺůĺŋě ŕőďňăčŋĺůĺćă¿źěčő ŕőń£ ąńĺğłőľ ł łřĺšĺůěśłőňş ğŋăůěŋĺ¿ H_c (H_c − H ≤ ≤ 0:5 İ), ŋă ń¿ąőľ ůăśšőšě ! ňőęŋő ŕőďőąřăšĳ šăłş¿ ăňŕńĺšşďş ŚĆŮ ŕőń£ h_c, ůšő ŕřĺ h < h_c şśšăŋăćńĺćăěšś£ ŕřěűěśśĺ£ ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋő ŋăŕřăćńěŋŋżňĺ őś£ňĺ, ă ŕřĺ h > h_c, ŕřőĺśţőďĺš ďĺŋăňĺůěśłőě ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺě śĺśšěňż ĺğ ŋăůăńĳŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ś şčńăňĺ ’_{01} = 0, ’_{02} = ı ĺ şśšăŋăćńĺćăěšś£ ŕřěűěśśĺőŋŋőě ďćĺęěŋĺě ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ŕńěŋőł ś śőŋăŕřăćńěŋŋżňĺ őś£ňĺ. Ŋă řĺś.1 ďń£ ğŋăůěŋĺľ łőŋśšăŋšż ść£ğĺ A = 0:01 ŕřĺćěďěŋż ćřěňěŋŋżě ğăćĺśĺňőś-

Řĺś.1. Ćřěňěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńă ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ŕěřćőľ ĺ ćšőřőľ ŕńěŋőł ŋă ůăśšőšě ω ß ω01 ŕřĺ ďćşţ ăňŕńĺšşďăţ ŚĆŮ ŕőń£, ąńĺğłĺţ ł łřĺšĺůěśłőňş ğŋăůěŋĺ¿ hc

šĺ ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńă ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ŕěřćőľ (ă) ĺ ćšőřőľ (b) ŕńěŋőł, ćżţőď£źĺţ ŋă śšăűĺőŋăřŋżě őřąĺšż, ŋă ůăśšőšě ! = 7·10^9 ś�^1, ąńĺğłőľ ł řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšě ŕěřćőľ ŕńěŋłĺ !_{01}, ŕřĺ ăňŕńĺšşďăţ ŚĆŮ ŕőń£ h = 0:70 ĺ 0.71 İ (łřĺćżě 1 ĺ 2), łőšőřżě ćżąřăŋż, śőőšćěšśšćěŋŋő, ňěŋĳÿě ĺ ąőńĳÿě łřĺšĺůěśłőčő ğŋăůěŋĺ£ h_c. Ŕőďňăčŋĺůĺćă¿źěě ŕőńě H = 8:6 İ ćżąřăŋő šăłĺň, ůšőąż ěčő ğŋăůěŋĺě ďń£ ďăŋŋőčő ğŋăůěŋĺ£ A ążńő ąńĺğłő ł łřĺšĺůěśłőňş H_c, ĺ ć őšśşšśšćĺě ŚĆŮ ŕőń£ řěăńĺğőćżćăńőśĳ řăćŋőćěśŋőě śőśšő£ŋĺě ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżň ŋăŕřăćńěŋĺěň ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ŕńěŋőł ś şčńăňĺ ’_1 = 0 ĺ ’_2 = ı.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 5 { 6 2002

Ďĺŋăňĺůěśłĺľ őřĺěŋšăűĺőŋŋżľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď ć : : : 289

Ćĺďŋő, ůšő ŋă ŋăůăńĳŋőň ¡šăŕě şśšăŋőćńěŋĺě ŕřěűěśśĺĺ ŕřőšěłăěš ć őąőĺţ śńşůă£ţ ŕřăłšĺůěśłĺ őďĺŋăłőćő. Őďŋăłő ĺňě¿źěěś£ ňăńőě řăğńĺůĺě šřăěłšőřĺľ ćżğżćăěš łăšăśšřőťĺůěśłőě ĺğňěŋěŋĺě ć ďĺŋăňĺłě ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć śĺśšěňż ĺ şśšăŋőćńěŋĺě řăğńĺůŋżţ ŕřěűěśśĺőŋŋżţ řěęĺňőć. Ŕřĺ ¡šőň ăňŕńĺšşďă ŕřěűěśśĺőŋŋőčő ďćĺęěŋĺ£ ć řěğşńĳšăšě ďĺŋăňĺůěśłőčő ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ őłăğżćăěšś£ ć ŋěśłőńĳłő řăğ ąőńĳÿěľ, ŋěśňőšř£ ŋă ŋěğŋăůĺšěńĳŋőě şćěńĺůěŋĺě ăňŕńĺšşďż ŚĆŮ ŕőń£. Ăŋăńőčĺůŋş¿ śĺšşăűĺ¿ ňőęŋő šăłęě ŕőńşůĺšĳ ć śńşůăě ĺğňěŋěŋĺ£ ůăśšőšż ŚĆŮ ŕőń£ ! ćąńĺğĺ ěčő łřĺšĺůěśłőčő ğŋăůěŋĺ£ ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőľ ăňŕńĺšşďě h.

Ŋă řĺś.2 ďń£ şłăğăŋŋőčő ğŋăůěŋĺ£ łőŋśšăŋšż ść£- ğĺ ĺ ŕőďňăčŋĺůĺćă¿źěčő ŕőń£ ŕřěďśšăćńěŋż ůăśšőšŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ăňŕńĺšşďŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŕřěűěśśĺőŋŋőčő şčńă ffi_i = ~’_i −’_{0i} ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ŕěřćőľ ĺ ćšőřőľ ŕńěŋőł (ă) ĺ ćżśőłőůăśšőšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ śĺśšěňż ~ffl = (M_1 cos ~’_1 +M_2 cos ~’_2)=h (b), čďě ~’_i { ăňŕńĺšşďż ăğĺňşšăńĳŋżţ şčńőć śšăűĺőŋăřŋżţ łőńěąăŋĺľ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć śőőšćěšśšćş¿źĺţ śńőěć, ŕőńşůěŋŋżě ďń£ řăğńĺůŋżţ ăňŕńĺšşď ŕőń£ h = 0:1; 0.2, 0.5 ĺ 1 İ (łřĺćżě 1{4). Ÿšřĺţőćżě łřĺćżě ŋă řĺś.2b śőőšćěšśšćş¿š ńĺŋěăřĺğőćăŋŋżň řěÿěŋĺ£ň, ŕőśšřőěŋŋżň ŋă őśŋőćě (3) ďń£ řăćŋőćěśŋżţ őřĺěŋšăűĺľ ’_{01} = ’_{02} = 0, (łřĺćă£ 5) ĺ ’_{01} = Ő, ’_{02} = ı (łřĺćă£ 6). Ĺğ ŕřĺćěďěŋŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ śńěďşěš, ůšő ŋă ůăśšőšăţ ! ≤ 10^9 c�^1 ďăęě ŕřĺ ăňŕńĺšşďăţ ŚĆŮ ŕőń£ h ≤ 0:1 İ ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺě ćšőřőľ ŕńěŋłĺ śĺśšěňż ĺ şśšăŋăćńĺćăěšś£ ŕřěűěśśĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ś śőŋăŕřăćńěŋŋő őřĺěŋšĺřőćăŋŋżňĺ őś£ňĺ. Ŋăůĺŋă£ ś őŕřěďěńěŋŋőľ ůăśšőšż, ğăćĺś£źěľ őš ăňŕńĺšşďż ŚĆŮ ŕőń£, ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺě ŋě řěăńĺğşěšś£ ĺ őśĺ ŕřěűěśśĺĺ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ďćşţ ŕńěŋőł őśšă¿šś£ ŕřőšĺćőŕőńőęŋő ŋăŕřăćńěŋŋżňĺ. Ś şćěńĺůěŋĺěň ăňŕńĺšşďż h ĺŋšěřćăń ůăśšőšż ŕěřěňăčŋĺůĺćă¿źěčő ŕőń£ řăśÿĺř£ěšś£ ć őąńăśšĳ ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺľ. Šăł ŕřĺ h = 0:5 İ őŋ ğăţćăšżćăěš ŕěřćş¿ řěğőŋăŋśŋş¿ őąńăśšĳ, ă ŕřĺ h = 1 İ { őąě řěğőŋăŋśŋżě őąńăśšĺ ĺ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺě őšśşšśšćşěš šőńĳłő ć łőŋűě řăśśňăšřĺćăěňőčő ůăśšőšŋőčő ďĺăŕăğőŋă. Ţăřăłšěřŋżň ďń£ řăśśňăšřĺćăěňőčő ¡ťťěłšă £ćń£ěšś£ šăłęě ŋăńĺůĺě ďőśšăšőůŋő şğłőľ őąńăśšĺ ŕěřěňăčŋĺůĺćă¿źĺţ ůăśšőš, ŕřĺňżłă¿źěľ ł řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšě śĺśšěňż ć ĺśţőďŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ’_1 = Ő, ’_2 = ı (łřĺćă£ 3). Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ĺğňěŋěŋĺě ćěńĺůĺŋż ŕőďňăčŋĺůĺćă¿źěčő ŕőń£ H ŋă ďěś£šżě ďőńĺ ¡řśšěďă śĺńĳŋő ĺğňěŋ£ěš ĺŋšěřćăńż ůăśšőš ŚĆŮ ŕőń£, ŕřĺ łőšőřżţ řěăńĺğşěšś£ ďĺŋăňĺůěśłőě ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺě.

Ć řěğşńĳšăšě ďĺŋăňĺůěśłőčő ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ňőęěš ŕřőĺśţőďĺšĳ łăł şćěńĺůěŋĺě ăňŕńĺšşďż ŕřě-

Řĺś.2. Ůăśšőšŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřěűěśśĺőŋŋőčő şčńă ϕi ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ŕěřćőľ ĺ ćšőřőľ ŕńěŋőł (ă) ĺ ćżśőłőůăśšőšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ śĺśšěňż eχ (b) ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ăňŕńĺšşďăţ ŚĆŮ ŕőń£; ÿšřĺţőćżě łřĺćżě 5 ĺ 6 { ńĺŋěăřĺğőćăŋŋżě řěÿěŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źĺě φ01 = φ02 = 0 ĺ φ01 = 0, φ02 = π

űěśśĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ăňŕńĺšşďż ŕřěűěśśĺĺ ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋő ŋăŕřăćńěŋŋżňĺ őś£ňĺ, šăł ĺ ěě şňěŋĳÿěŋĺě, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćğ£šőčő ůăśšőšŋőčő ďĺăŕăğőŋă. Şćěńĺůěŋĺě ăňŕńĺšşďż ŕřěűěśśĺĺ, łăł ŕő-

3 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 5 { 6 2002

łăğżćăěš ăŋăńĺğ, ĺňěěš ňěśšő ć ĺŋšěřćăńě ůăśšőš !_a < ! < !_b, čďě čřăŋĺůŋżě ůăśšőšż ŋăţőď£šś£ ĺğ řăćěŋśšćă |ffl(’_{02} = 0)| = |ffl(’_{02} = ı)|. Ďń£ śšřşłšşřż ś řăćŋżňĺ šőńźĺŋăňĺ ňăčŋĺšŋżţ śńőěć ć ŕřěŋěąřěęěŋĺĺ ğăšşţăŋĺěň ć śŕĺŋőćőľ ŕőďśĺśšěňě ďń£ şłăğăŋŋżţ ůăśšőš ĺňě¿š ňěśšő śńěďş¿źĺě ŕřĺąńĺęěŋŋżě ćżřăęěŋĺ£: !_a = 2‚ √ 2ıK_2;

!_b = ‚ √ 4ıM_1(H + H_{k1} + M_2A=2); (4) łőšőřżě ć ďőśšăšőůŋő ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ğŋăůěŋĺľ ŕăřăňěšřőć ďă¿š ğŋăůěŋĺ£ ůăśšőš, ŋě őšńĺůă¿źĺěś£ őš ĺśšĺŋŋżţ ąőńěě ůěň ŋă 1{5%.

Ŕřőćěďěŋŋżľ ăŋăńĺğ ŕőłăğżćăěš, ůšő ć ďćşţśńőľŋőľ ňăčŋĺšőść£ğăŋŋőľ śĺśšěňě ś ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżň šĺŕőň ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć śńőěć ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ŚĆŮ ŕőń£ řěăńĺğşěšś£ ďĺŋăňĺůěśłőě ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺě, ŕřĺćőď£źěě ĺğ ĺśţőďŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋő ŋăŕřăćńěŋŋżňĺ ňăčŋĺšŋżňĺ ňőňěŋšăňĺ ł ŕřěűěśśĺőŋŋőňş ďćĺęěŋĺ¿ ś śőŋăŕřăćńěŋŋżňĺ őś£ňĺ. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ćąńĺğĺ łřĺšĺůěśłĺţ ğŋăůěŋĺľ ŚĆŮ ŕőń£, śłőńĳ şčőďŋő ňăńőě şćěńĺůěŋĺě ěčő ăňŕńĺšşďż ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł śĺńĳŋőňş şćěńĺůěŋĺ¿ ăňŕńĺšşďż ŕřěűěśśĺőŋŋőčő ďćĺęěŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć, őąşśńőćńěŋŋőčő ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺěň őďŋőčő ĺğ śńőěć śĺśšěňż.

1. P. Bruno and C. Chappert, Phys. Rev. 46, 261 (1992). 2. A. Vedyayev, B. Dieny, N. Ryzhanova, and J. Genin, Phys. Lett. A158, 117 (1994).

3. A. Schreyer, J. F. Ankher, Th. Zeidler et al., Phys. Rev.

52, 16066 (1995).

4. Ć. Ć. Şśšĺŋőć, Ň. Ň. Łĺřĺńőćă, Ĺ. Ć. Ńőąőć ĺ ďř., ĘİŠŤ 96, 477 (1996).

5. V. V. Kostyuchenko and A. K. Zvezdin, Phys. Rev. 57, 5951 (1998).

6. Ď. Ĺ. Śěňěŋűőć, Ă. Ň. Ÿşšżľ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 74, 339 (2001).

7. Ŋ. Č. Ąěąěŋĺŋ, Ć. Ć. Şśšĺŋőć, ŤŇŇ 84, 29 (1997). 8. N. M. Kreiens, A. N. Kolmogorov, and V. F. Mescheriakov, JMMM 1913, 177 (1998).

9. A. M. Ÿşšżľ, Ď. Ĺ. Śěňěŋűőć, ĘİŠŤ 118, 110 (2000). 10. Ś. Ň. Řěğěŋďě, Ť. Ň. ďě-Ăčĺăř, ŠĹĹİŘ. 78, 5 (1990). 11. Ť. Ć. Ńĺśőćśłĺľ, Ő. Ŕ. Ŕőń£łőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 68, 643 (1998).

12. Ť. Ć. Ńĺśőćśłĺľ, Ő. Ŕ. Ŕőń£łőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 73, 546 (2001).

13. A. Č. Čşřěćĺů, Č. Ă. Ňěńłőć, Ňăčŋĺšŋżě łőńěąăŋĺ£ ĺ ćőńŋż, Ň.: Ŋăşłă-Ťĺğňăšńĺš, 1994.

14. Ď. Ĺ. Śěňěŋűőć, Ă. Ň. Ÿşšżľ, Ŕĺśĳňă ć ĘŠŤ 27, 19 (2001).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 5 { 6 2002