Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 75, ćżŕ. 5, ś. 291 { 293 cfl 2002 č. 10 ňăřšă

Ăŋőňăńĳŋă£ ďĺťťşğĺ£ ĺ ťńşłšşăűĺőŋŋżě ¡ťťěłšż ć śĺńĳŋő ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śřěďăţ

Ń. Ă. Ąőńĳÿőć, Ă. Ň. Ďżţŋě, Ŕ. Ś. Łőŋďřăšěŋłő

Ĺŋśšĺšşš ŕřőąńěň ąěğőŕăśŋőčő řăğćĺšĺ£ ăšőňŋőľ ¡ŋěřčěšĺłĺ ŘĂŊ, 113191 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 31 £ŋćăř£ 2002 č.

Ŕřěďńőęěŋő őąőąźěŋĺě ňőďěńĺ šřăŋśŕőřšă ŕřĺňěśěľ ć śĺńĳŋőŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śřěďăţ, őąńăďă¿źĺţ ťřăłšăńĳŋżňĺ śćőľśšćăňĺ, ś şůěšőň śşŕěřďĺťťşğĺőŋŋőčő ŕőćěďěŋĺ£ ŋă ąőńĳÿĺţ řăśśšő£ŋĺ£ţ ĺ ťńşłšşăűĺőŋŋőčő { ŋă ňăńżţ řăśśšő£ŋĺ£ţ. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżě ťńşłšşăűĺĺ ţăřăłšěřĺśšĺł śřěďż ŕřĺćőď£š ł ŕěřěŋőřňĺřőćłě ňőźŋőśšĺ ĺśšőůŋĺłă ŕřĺňěśěľ. Łő¡ťťĺűĺěŋš ŕěřěŋőřňĺřőćłĺ K ğŋăůĺšěńĳŋő şążćăěš ś ĺğňěŋěŋĺěň řăğňěřă ĺśšőůŋĺłă R ŕřĺ ğŋăůěŋĺ£ţ R ňěŋĳÿě łőřřěń£űĺőŋŋőľ ďńĺŋż, őŕřěďěń£ěňőľ śćőľśšćăňĺ śřěďż. Ć ¡šőľ ęě őąńăśšĺ R łő¡ťťĺűĺěŋš K, ă ś ŋĺň ĺ ¡ťťěłšĺćŋă£ ňőźŋőśšĳ ĺśŕżšżćă¿š ćőğřăśšă¿źĺľ śšăšĺśšĺůěśłĺľ řăğąřőś.

PACS: 47.53.+n, 66.30.Jt

Ňĺčřăűĺ¿ ůăśšĺű ŕřĺňěśĺ ć śĺńĳŋőŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śřěďăţ, őąńăďă¿źĺţ ťřăłšăńĳŋżňĺ śćőľśšćăňĺ, őążůŋő ŕřĺŋ£šő ăŋăńĺğĺřőćăšĳ ŋă őśŋőćě őąőąźěŋŋőčő şřăćŋěŋĺ£ ŕěřěŋőśă, ŕřĺćőď£źěčő ł ăŋőňăńĳŋőľ ďĺťťşğĺĺ [1, 2]. Šăłőě őŕĺśăŋĺě ŋőśĺš şśřěďŋěŋŋżľ ţăřăłšěř. Ňěęďş šěň őůěćĺďŋő, ůšő ńőłăńĳŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ťřăłšăńĳŋőľ śřěďż śĺńĳŋő ťńşłšşĺřş¿š. Ćőğŋĺłăěš ćőŕřőś: łăł ¡šĺ ťńşłšşăűĺĺ ćńĺ£¿š ŋă ŕřőűěśśż ŕěřěŋőśă ĺ łăłĺň śŕőśőąőň śőőšćěšśšćş¿źĺě ¡ťťěłšż ňőčşš ążšĳ şůšěŋż. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřěďŕřĺŋ£š ăŋăńĺğ ćńĺ£ŋĺ£ ťńşłšşăűĺľ ŋă ŕřőűěśśż ŕěřěŋőśă ŕřĺňěśěľ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš řăğňěřă ĺśšőůŋĺłă.

Őąőąźěŋŋă£ śţěňă şśřěďŋěŋŋőčő őŕĺśăŋĺ£ šřăŋśŕőřšă ŕřĺňěśĺ ć śšăšĺśšĺůěśłĺ őďŋőřőďŋőľ śřěďě ć šřěţňěřŋőň śńşůăě ňőęěš ążšĳ śťőřňşńĺřőćăŋă ć ćĺďě şřăćŋěŋĺ£ ŋěŕřěřżćŋőśšĺ

∂c/∂t + div q = 0, (1)

čďě ćěłšőř ŕńőšŋőśšĺ ŕőšőłă q = q(r, t) ĺ łőŋűěŋšřăűĺ£ ůăśšĺű c(r, t), łăł ťşŋłűĺĺ łőőřďĺŋăš ĺ ćřěňěŋĺ, ść£ğăŋż ĺŋšěčřăńĳŋżň śőőšŋőÿěŋĺěň:

q_i(r, t) = − ∫ dr^′f_i(r − r^′)c(r^′, t), (2)

ă ťşŋłűĺ£ f_i(r), őŕřěďěń£ěňă£ ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ śřěďż, őąńăďăěš śćőľśšćőň ∫ drf_i(r) = 0. (3)

Ěśńĺ ŋă ďăńěłĺţ řăśśšő£ŋĺ£ţ ťşŋłűĺ£ f_i(r) şążćăěš ążśšřěě, ůěň |r|^{−4}, šő (1) śćőďĺšś£ ł łńăśśĺůěśłőňş şřăćŋěŋĺ¿ ďĺťťşğĺĺ, śńěďśšćĺ£ňĺ łőšőřőčő £ćń£¿šś£ ĺğňěŋěŋĺě ďńĺŋż ňĺčřăűĺĺ ŋă ąőńĳÿĺţ ćřěňěŋăţ ŕő ğăłőŋş r(t) ∝ t^{1/2} ĺ śŕăď łőŋűěŋšřăűĺĺ ŋă ďăńěłĺţ řăśśšő£ŋĺ£ţ ŕő čăşśśőćőňş ğăłőŋş. Ŕřĺ şążćăŋĺĺ, ąőńěě ňěďńěŋŋőň, ůěň |r|^{−4}, ťşŋłűĺ£ f_i(r) ś şůěšőň šřěąőćăŋĺ£ śţőďĺňőśšĺ ĺŋšěčřăńă (3) ĺňěěš ăśĺňŕšőšĺłş:

f_i(r) | |_{|r|≫L}∼= d ( r |r| ) V L^3 ( L |r| )_{4−α} , 0 < α < 1. (4)

Ğďěśĳ d(n) ∼ 1 ŕřĺ |n| = 1, ă V ĺ L { ţăřăłšěřĺśšĺłĺ śřěďż řăğňěřŋőśšĺ śłőřőśšĺ ĺ ďńĺŋż, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŕőďśšăŋőćłă ćżřăęěŋĺ£ (4) ć (2), ă ğăšěň ć (1) ŕřĺćőďĺš ł őąőąźěŋŋőňş şřăćŋěŋĺ¿ ďĺťťşğĺĺ, ŕřĺčőďŋőňş ďń£ şśřěďŋěŋŋőčő őŕĺśăŋĺ£ ŕěřěŋőśă ŕřĺňěśěľ ŕřĺ şśńőćĺĺ, ůšő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżľ ňăśÿšăą ĺğňěŋěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕřěćőśţőďĺš ďńĺŋş łőřřěń£űĺĺ L, L|∇c| ≪ c. Ŕřőűěśśż ŕěřěŋőśă ŕřĺ ¡šőň ĺňě¿š ţăřăłšěř śşŕěřďĺťťşğĺĺ, ďń£ łőšőřőľ ďńĺŋă ňĺčřăűĺĺ ĺňěěš ćĺď r(t) ∼ L(V t/L)^{1/(2−α)}. Ăńĳšěřŋăšĺćŋă£ ťőřňşńĺřőćłă ďăŋŋőľ ğăďăůĺ śőśšőĺš ć ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ťőřňăńĺğňă ďřőąŋżţ ŕřőĺğćőďŋżţ. Ć ŋěľ şřăćŋěŋĺě ŕěřěŋőśă őšńĺůăěšś£ őš łńăśśĺůěśłőčő ğăňěŋőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ ŕřőĺğćőďŋżţ ćšőřőčő ŕőř£ďłă ŋă ŕřőĺğćőďŋżě ŕőř£ďłă 2 − α. Ŕőďůěřłŋěň, ůšő ć őąěĺţ ťőřňşńĺřőćłăţ řěůĳ ĺďěš őą şśřěďŋěŋŋőň őŕĺśăŋĺĺ ŕřőűěśśőć ŋă ňăśÿšăąăţ |r| ≫ L.

Řăśśňőšřĺň šěŕěřĳ ğăďăůş, ć łőšőřőľ řăğňěř ĺśšőůŋĺłă ŕřĺňěśěľ R ňőęěš ążšĳ ŕőř£ďłă ĺńĺ ňěŋĳÿě ć śřăćŋěŋĺĺ ś łőřřěń£űĺőŋŋőľ ďńĺŋőľ L. Ąşďěň śůĺšăšĳ, ůšő ćřěňěŋă, őšśůĺšăŋŋżě őš ŋăůăńă ďěľśšćĺ£ ĺśšőůŋĺłă, şďőćńěšćőř£¿š ŋěřăćěŋśšćş t ≫ L/V . Őłřşęĺň ĺśšőůŋĺł ćőőąřăęăěňőľ ŕőćěřţŋőśšĳ¿ S_1 ś ţăřăłšěřŋżň řăďĺşśőň R_1 ≫ L. Ťőřňş ŕőćěřţŋőśšĺ ćżąěřěň ĺğ şśńőćĺ£, ůšőąż ďń£ šőůěůŋőčő ĺśšőůŋĺłă, ŕőňěźěŋŋőčő ć ŋăůăńő łőőřďĺŋăš, śőćŕăďă¿źěčő ś űěŋšřőň řěăńĳŋőčő ĺśšőůŋĺłă, łőŋűěŋšřăűĺ£ ŕřĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 5 { 6 2002 291 3^�

292 Ń. Ă. Ąőńĳÿőć, Ă. Ň. Ďżţŋě, Ŕ. Ś. Łőŋďřăšěŋłő

ňěśěľ ŋă ŋěľ ążńă ŕőśšő£ŋŋőľ. Ŕőńŋżľ ŕőšőł Q ŕřĺňěśěľ őš ĺśšőůŋĺłă ł ŕőćěřţŋőśšĺ ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋ ć ćĺďě

Q = A(c_0 − c_1). (5)

Ğďěśĳ c_0 ĺ c_1 { ğŋăůěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ĺśšőůŋĺłă S ĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ S_1 śőőšćěšśšćěŋŋő, ă ćěńĺůĺŋă A őŕřěďěń£ěšś£ śćőľśšćăňĺ śřěďż ć ŕřőśšřăŋśšćě ňěęďş ¡šĺňĺ ďćşň£ ŕőćěřţŋőśš£ňĺ { ąńĺęŋěľ ğőŋě. Ŕőšőł Q, ąşďşůĺ ŕřĺ ŕěřěţőďě ůěřěğ ŕőćěřţŋőśšĳ S_1 ŋěŕřěřżćŋżň, ćżřăęăěšś£ ůěřěğ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ śřěďż ćŋě ŕőćěřţŋőśšĺ S_1 { ć ďăńĳŋěľ ğőŋě, čďě śŕřăćěďńĺćő őąőąźěŋŋőě şřăćŋěŋĺě ŕěřěŋőśă:

Q = Bc_1. (6)

Ŕşšěň ĺśłń¿ůěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ c_1 ĺğ (5) ĺ (6) ŕřĺţőďĺň ł śőőšŋőÿěŋĺ£ň

Q = KQ_0, Q_0 = Bc_0, K = A(A + B)^{−1}. (7)

Ŕřĺ ğăďăŋŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ĺśšőůŋĺłă ćěńĺůĺŋă Q_0 śőőšćěšśšćşěš ěčő ňőźŋőśšĺ, ŕőńşůěŋŋőľ ąěğ şůěšă ťńşłšşăűĺľ śćőľśšć śřěďż, Q őšćěůăěš ¡ťťěłšĺćŋőľ ňőźŋőśšĺ, łőšőřă£ őśńăąńěŋă ğă śůěš ťńşłšşăűĺľ, K { łő¡ťťĺűĺěŋš ŕěřěŋőřňĺřőćłĺ ňőźŋőśšĺ.

Łő¡ťťĺűĺěŋš B ćżůĺśń£ěšś£ śšăŋďăřšŋżň ŕşšěň ŋă őśŋőćě şřăćŋěŋĺ£ (1) ĺ śőőšŋőÿěŋĺľ (2) ĺ (4). Őŋ ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż ĺňěěš ćĺď

B ∼ V L^2(R_1/L)^{1+α}. (8)

Ŋă řăśśšő£ŋĺ£ţ |r| ≫ L şśřěďŋěŋŋă£ ćěńĺůĺŋă łőŋűěŋšřăűĺĺ ćżřăęăěšś£ ůěřěğ ¡ťťěłšĺćŋş¿ ňőźŋőśšĳ Q, ŋěğăćĺśĺňő őš řăğňěřă ĺśšőůŋĺłă. Ć ůăśšŋőśšĺ, şřăćŋěŋĺě (1) ĺ śőőšŋőÿěŋĺ£ (2) ĺ (4) ŕřĺćőď£š ł ćżřăęěŋĺ¿ ďń£ ďăńěłőčő ţćőśšă řăśŕřěďěńěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕřĺ şśńőćĺĺ, ůšő ŕőśšő£ŋŋżľ ĺśšőůŋĺł ďěľśšćşěš ś ňőňěŋšă ćřěňěŋĺ t = 0: c(r, t) = Q t^2 2 ∂f_i ∂x_i ∝ Q t^2 |r|^{5−α} . (9)

Łő¡ťťĺűĺěŋš A ŋěńĳğ£ ŕőńşůĺšĳ ŋă őśŋőćě őąőąźěŋŋőčő şřăćŋěŋĺ£ ŕěřěŋőśă, ŕőśłőńĳłş ďń£ ŋěčő ćăęŋż ďěšăńĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ţăřăłšěřĺśšĺł śřěďż ć ąńĺęŋěľ ğőŋě, čďě őŋĺ ĺśŕżšżćă¿š śĺńĳŋżě ťńşłšşăűĺĺ. Śĺšşăűĺ£ ğďěśĳ ŋăŕőňĺŋăěš ğăďăůş ő ŕřőćőďĺňőśšĺ šşŋŋěńĳŋżţ ąăřĳěřőć, ĺśśńěďőćăŋŋş¿ Řăľţőň ĺ Řşğĺŋżň [3]. Ćőśŕőńĳğşěňś£ ŕő¡šőňş řăğćĺšżň ĺňĺ ŕőďţőďőň. Łăł ĺ ŕřőćőďĺňőśšĳ ć [3], łő¡ťťĺűĺěŋš ŕěřěďăůĺ A ć ŋăÿěľ ğăďăůě őŕřěďěń£ěšś£ řěďłĺňĺ śőůěšăŋĺ£ňĺ ąńăčőŕřĺ£šŋżţ şśńőćĺľ (ŋăŕřĺňěř, šřěźĺŋăňĺ ŕřĺ šřăŋśŕőřšě ŕřĺňěśěľ ć śłăńĳŋżţ ŕőřőďăţ) { \ŕřőłőńăňĺ". Ćłńăď F ć łő¡ťťĺűĺěŋš ŕěřěďăůĺ őšďěńĳŋőčő ŕřőłőńă śšăšĺśšĺůěśłĺ řăśŕřěďěńěŋ ć ÿĺřőłőň ĺŋšěřćăńě ğŋăůěŋĺľ. İšőš ćłńăď ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋ ćżřăęěŋĺěň F = F_0 exp (−u), ć łőšőřőň u { ćśŕőňőčăšěńĳŋă£ ŕěřěňěŋŋă£, ŕřĺŋĺňă¿źă£ ğŋăůěŋĺ£ ć ĺŋšěřćăńě őš 0 ďő ∞. Ŕńőšŋőśšĳ ŕřőłőńőć, őšŋěśěŋŋă£ ł ěďĺŋĺűě ŕńőźăďĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺśšőůŋĺłă S, łăł ĺ ć [3], ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ śőőšŋőÿěŋĺěň

ρ(u) = (S_0)^{−1} exp [−˙(u)]. (10)

Ğďěśĳ S^{1/2}_0 { ţăřăłšěřŋżľ ŕőŕěřěůŋżľ řăğňěř ŕřőłőńă, ňăńżľ ć śřăćŋěŋĺĺ śő śřěďŋĺň řăśśšő£ŋĺěň ňěęďş ŕřőłőńăňĺ, ˙(u) { ťşŋłűĺ£ śő śćőľśšćăňĺ ˙(u) ≫ 1, ∂˙/∂u < 0, ∂^2˙/∂u^2 > 0. Şśřěďŋěŋŋă£ ŕő ăŋśăňąń¿ řěăńĺğăűĺľ ćěńĺůĺŋă łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕěřěďăůĺ ĺňěěš ćĺď ⟨A⟩ = S F_0 S_0 ∞∫ 0 du e^{−u−Ω(u)}. (11)

Ŕőďżŋšěčřăńĳŋőě ćżřăęěŋĺě ğďěśĳ őąńăďăěš řěğłĺň ŕĺłőň. Ŕő¡šőňş ĺğ (11) ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ŕřěď¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőčő ňŋőęĺšěń£ ŕőńşůăěň ⟨A⟩ = Sa, a ≈ F_0 S_0 exp [−u_{opt} − ˙_{opt}]. (12)

Ğďěśĳ a { ŋě ğăćĺś£źă£ őš ŕńőźăďĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺśšőůŋĺłă şďěńĳŋă£ ćěńĺůĺŋă łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕěřěďăůĺ, ˙_{opt} = ˙(u_{opt}), ğŋăůěŋĺě u = u_{opt}, őšćěůă¿źěě őŕšĺňăńĳŋżň ŕřőłőńăň, őŕřěďěń£ěšś£ ĺğ śőőšŋőÿěŋĺ£ (∂˙(u)/∂u)_{u=uopt} + 1 = 0. Şśńőćĺě ŕřĺňěŋĺňőśšĺ řěğşńĳšăšă (12) śőśšőĺš ć šřěąőćăŋĺĺ, ůšőąż śřěďŋěě łőńĺůěśšćő őŕšĺňăńĳŋżţ ŕřőłőńőć, ŕřĺţőď£źĺţś£ ŋă ŕńőźăďĳ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺśšőůŋĺłă, ążńő ćěńĺłő, Sρ(u_{opt}) ≫ 1, ĺńĺ S > S_∗, S_∗ = S_0 exp (˙_{opt}). (13)

Ŕřĺ ňăńżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕńőźăďĺ ŕőćěřţŋőśšĺ S, łőčďă S < S_∗, ĺ śřěďŋěě łőńĺůěśšćő őŕšĺňăńĳŋżţ ŕřőłőńőć ňěŋĳÿě ěďĺŋĺűż, şśřěďŋěŋŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš ŕěřěďăůĺ őŕřěďěń£ěšś£ ĺŋšěčřăńőň (11), ć łőšőřőň šěŕěřĳ ć łăůěśšćě ŋĺęŋěčő ŕřěďěńă ćňěśšő ŋşń£ ąşďěš ğŋăůěŋĺě u = u_f , őšćěůă¿źěě ŕřőłőńăň, śřěďŋěě łőńĺůěśšćő łőšőřżţ ŋă ďăŋŋőľ ŕńőźăďĺ ĺňěěš ŕőř£ďőł ěďĺŋĺűż, Sρ(u_f ) = 1. Šőčďă ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ŕřěď¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőčő ňŋőęĺšěń£ ĺňěěň: ⟨A⟩ = S_∗a exp[−(u_f − u_{opt})], S < S_∗. (14) Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 5 { 6 2002

Ăŋőňăńĳŋă£ ďĺťťşğĺ£ ĺ ťńşłšşăűĺőŋŋżě ¡ťťěłšż ć . . . 293

Ćěńĺůĺŋă u_f ć śĺńş śćőěčő őŕřěďěńěŋĺ£ ĺ ś şůěšőň (10) ĺ (13) şďőćńěšćőř£ěš şřăćŋěŋĺ¿ S S_∗ exp [˙_{opt} − ˙(u_f )] = 1. (15)

Őąřăšĺň ćŋĺňăŋĺě ŋă šő, ůšő ć šő ćřěň£ łăł ŕřĺ ąőńĳÿĺţ řăğňěřăţ ĺśšőůŋĺłă, łőčďă S > S_∗, şążćăŋĺě ćěńĺůĺŋż ⟨A⟩ ś şňěŋĳÿěŋĺěň ŕńőźăďĺ ŕřőĺśţőďĺš ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő ěľ śăňőľ, ŕřĺ ňăńżţ řăğňěřăţ, łőčďă S < S_∗, őŋő, śőčńăśŋő (14), (15), ĺďěš ŕő ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńěě ążśšřőňş ğăłőŋş. Ěźě őďĺŋ ¡ťťěłš, ł łőšőřőňş ŕřĺćőď£š ťńşłšşăűĺĺ śćőľśšć ŋěşŕőř£- ďőůěŋŋőľ śřěďż, śőśšőĺš ć ŕřőĺśţőď£źěň ś şňěŋĳÿěŋĺěň řăğňěřă ĺśšőůŋĺłă ćőğřăśšăŋĺĺ śšăšĺśšĺůěśłőčő řăğąřőśă łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕěřěďăůĺ A. Ćżůĺśńěŋĺ£, ăŋăńőčĺůŋżě šěň, ůšő ążńĺ ŕřőďěńăŋż ďń£ ŕřőćőďĺňőśšĺ šşŋŋěńĳŋżţ ąăřĳěřőć ć [3], ŕřĺćőď£š ł ćżćőďş, ůšő ŕřĺ S > S_∗ őšŋőśĺšěńĳŋă£ ćěńĺůĺŋă řăğąřőśă ´(A) = ⟨(A − ⟨A⟩)^2⟩^{1/2}/⟨A⟩ ňăńă, ŕřĺ S < S_∗ őŋă śřăćŋĺćăěšś£ ś ěďĺŋĺűěľ, ă ŕřĺ S ≪ S_∗ ňőęěš śšăšĳ ąőńĳÿě ěďĺŋĺűż.

Ś şůěšőň řěğşńĳšăšőć ďń£ łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕěřěďăůĺ ĺ ŋă őśŋőćě őűěŋłĺ (8), ĺğ śőőšŋőÿěŋĺľ (7) ŕřĺţőďĺň ł ćżćőďş, ůšő ŕřĺ ąőńĳÿĺţ řăğňěřăţ ĺśšőůŋĺłă łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ňőźŋőśšĺ śšřěňĺšś£ ł ěďĺŋĺűě (K ∼= 1 ŕřĺ şśńőćĺĺ S ≫ S_∗), ă ć śńşůăě ňăńżţ řăğňěřőć ěčő śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň ⟨K⟩ ∼= ⟨A⟩/B ≪ 1 ŕřĺ S ≪ S_∗. (16) Ś şňěŋĳÿěŋĺěň ŕńőźăďĺ ŕřĺ S < S_∗ ćőğřăśšăěš ĺ śšăšĺśšĺůěśłĺľ řăğąřőś łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ´(K), ć šőľ ęě ňěřě, ůšő ĺ ďń£ łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕěřěďăůĺ A. Ěśšěśšćěŋŋő, ůšő ţăřăłšěřŋőě ğŋăůěŋĺě ŕńőźăďĺ S_∗, řăğďěń£¿źěě őąńăśšĺ ďćşţ řăğńĺůŋżţ řěęĺňőć šřăŋśŕőřšă ŕřĺňěśĺ (S > S_∗, łőčďă ťńşłšşăűĺĺ ŋě ĺčřă¿š řőńĺ, ĺ S < S_∗, łőčďă őŋĺ śşźěśšćěŋŋż), ĺňěěš ŕőř£ďőł L^2.

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżě ťńşłšşăűĺĺ ţăřăłšěřĺśšĺł śřěďż ŕřĺćőď£š ł śşźěśšćěŋŋőňş őśńăąńěŋĺ¿ şśřěďŋěŋŋőľ ŕő ăŋśăňąń¿ řěăńĺğăűĺľ ¡ťťěłšĺćŋőľ ňőźŋőśšĺ ĺśšőůŋĺłă ŕřĺňěśěľ ňăńżţ řăğňěřőć.

Ć ¡šőň śńşůăě ¡ťťěłšĺćŋă£ ňőźŋőśšĳ ĺśŕżšżćăěš šăłęě ĺ ğŋăůĺšěńĳŋżľ śšăšĺśšĺůěśłĺľ řăğąřőś.

1. J.-P. Bouchaund and A. Georges, Phys. Rep. 195, 127 (1990) 2. Ł. Ć. Ůşłąăř, ĘİŠŤ 108, 1875 (1995).

3. M. E. Raikh and I. M. Ruzin, in Mesoscopic Phenomena in Solids Eds. B. L. Altshuler, P. A. Lee, and R. A. Webb, Elsevier, 1991.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 5 { 6 2002