Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 75, ćżŕ. 5, ś. 294 { 297 cfl 2002 č. 10 ňăřšă

Ő ňěšőďě řěčşń£řĺğăűĺĺ Ğěńĳďőćĺůă ć šěőřĺĺ łćăğĺśšăűĺőŋăřŋżţ śőśšő£ŋĺľ

Ć. Ď. Ňşř, Ś. Č. Ŕőğďŋ£łőć, Ć. Ś. Ŕőŕőć^+, Ś. Ć. Ŕőŕřşęěŋłő

Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ ĺŋęěŋěřŋő-ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš, 115409 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš šěőřěšĺůěśłőľ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ťĺğĺłĺ, 117218 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 7 ťěćřăń£ 2002 č.

Ćżůĺśńěŋă łőňŕńěłśŋă£ łćăğĺ¡ŋěřčĺ£, ć šőň ůĺśńě ÿĺřĺŋă şřőćŋ£, śńăąőść£ğăŋŋőčő ăšőňŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć ĺŋšěŋśĺćŋőň ňőŋőţřőňăšĺůěśłőň ńăğěřŋőň ŕőńě ś űĺřłşń£řŋőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ. Ć řăśůášăţ ĺśŕőńĳğőćăŋ ŕřěďńőęěŋŋżľ Ğěńĳďőćĺůěň ňěšőď řěčşń£řĺğăűĺĺ řăśţőď£źĺţś£ ĺŋšěčřăńőć ś čăňőćśłőľ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺěľ. Ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă śţőďĺňőśšĳ ¡šőčő ňěšőďă ĺ şłăğăŋż şśńőćĺ£ ěčő ŕřĺňěŋĺňőśšĺ. Ŋă őśŋőćě ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć őąśşęďăěšś£ ćőŕřőś ő šőůŋőśšĺ łćăğĺłńăśśĺůěśłőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ć ğăďăůăţ šěőřĺĺ ĺőŋĺğăűĺĺ.

PACS: 03.65.Sq, 32.80.Rm

Ć šěőřĺĺ ¡ńěňěŋšăřŋżţ ůăśšĺű, ăšőňŋőľ ĺ £ďěřŋőľ ťĺğĺłě ůăśšő ćśšřěůă¿šś£ łćăğĺśšăűĺőŋăřŋżě śőśšő£ŋĺ£, čăňőćśłă£ ćőńŋőćă£ ťşŋłűĺ£ łőšőřżţ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő řăśšěš ŋă ąěśłőŋěůŋőśšĺ: |χ_k(r)| ∼ exp(k_2r), čďě ĺňŕşńĳś k = √ 2E = k_1 − ik_2 ĺ k_2 > 0. Ćśńěďśšćĺě ¡šőčő ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ăŕŕăřăšă łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ ćőğŋĺłă¿š őůěćĺďŋżě šřşďŋőśšĺ, šăł łăł ďăęě ŋőřňĺřőćőůŋżľ ĺŋšěčřăń ∞∫ 0 |χ_k(r)|^2dr őłăğżćăěšś£ řăśţőď£źĺňś£. Śŕőśőą ŕřě-

őďőńěŋĺ£ ¡šőľ šřşďŋőśšĺ ążń şłăğăŋ Ğěńĳďőćĺůěň [1]: ŋőřňĺřőćőůŋżľ ĺŋšěčřăń śńěďşěš ŕőŋĺňăšĳ ć řěčşń£- řĺğőćăŋŋőň śňżśńě łăł ŕřěďěń:

N = lim_{α→+0} ∞∫ 0 χ^2_k(r) exp(−αr^2)dr, (1)

ůšő ŕőğćőń£ěš, ć ůăśšŋőśšĺ, ŕőśšřőĺšĳ šěőřĺ¿ ćőğňşźěŋĺľ ďń£ łćăğĺśšăűĺőŋăřŋżţ śőśšő£ŋĺľ [1, 2].

Őďŋăłő, ŋăśłőńĳłő ŋăň ĺğćěśšŋő, ňěšőď řěčşń£řĺğăűĺĺ Ğěńĳďőćĺůă ďő śĺţ ŕőř ŋě ŕřĺňěŋ£ńś£ ł łőŋłřěšŋżň ťĺğĺůěśłĺň ğăďăůăň łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłĺ. Ğďěśĳ ňż őąśşďĺň ćőŕřőś ő ěčő ŕřĺňěŋĺňőśšĺ ŋă ŕřĺňěřě ğăďăůĺ ő řăśŕăďě ăšőňŋőčő şřőćŋ£, ść£ğăŋŋőčő łőřőšłőďěľśšćş¿źĺňĺ śĺńăňĺ, ć ŕőńě ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőľ ćőńŋż ś űĺřłşń£řŋőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ^{1)} ĺ şłăęěň şśńőćĺ£ ěčő ŕřĺňěŋĺňőśšĺ.

1)İšă ğăďăůă ŕřěďśšăćń£ěš ĺ śăňőśšő£šěńĳŋżľ ĺŋšěřěś ďń£ šěőřĺĺ ňŋőčőťőšőŋŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ őšřĺűăšěńĳŋżţ ĺőŋőć šĺŕă

H�_{, Li}�_{, Na}�_{ĺ š.ď. Ňŋőčőůĺśńěŋŋżě řěğşńĳšăšż, ďőśšĺčŋş-}

šżě ć ¡šőľ őąńăśšĺ, őąśşęďă¿šś£ ć ňőŋőčřăťĺĺ [3] ĺ őąğőřě [4].

Ŕěřěţőď ć śĺśšěňş őšśůěšă, ćřăźă¿źş¿ś£ ćňěśšě ś ŕőńěň [5], ŕřĺćőďĺš ł śšăűĺőŋăřŋőňş şřăćŋěŋĺ¿ Ÿřěďĺŋčěřă ś čăňĺńĳšőŋĺăŋőň

H_ω = − 1 2 ´ + U(r) − ωL_z + Ex, (2)

čďě ~ = m = e = 1, ω ĺ E { ůăśšőšă ĺ ăňŕńĺšşďă ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, ă L_z { ŕřőěłűĺ£ őřąĺšăńĳŋőčő ňőňěŋšă ¡ńěłšřőŋă ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ćőńŋż. Śŕěłšř łőňŕńěłśŋżţ łćăğĺ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ şřőćŋěľ śőćŕăďăěš śő śŕěłšřőň łćăğĺśšăűĺőŋăřŋżţ şřőćŋěľ čăňĺńĳšőŋĺăŋă H_ω.

Őčřăŋĺůĺćă£śĳ s-śőśšő£ŋĺ£ňĺ, ąşďěň, łăł ĺ ć řăąőšăţ [6, 7], ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďń£ U(r) ŕřĺąńĺęěŋĺě ŋşńěćőčő řăďĺşśă ďěľśšćĺ£ (δ-ŕőšěŋűĺăń), ůšő ć šřěţňěřŋőň śńşůăě ¡łćĺćăńěŋšŋő čřăŋĺůŋőňş şśńőćĺ¿ [2]

lim_{r→0} d dr (rψ)/(rψ) = −κ_0, (3) čďě E_0 = −κ^2_0/2 { ¡ŋěřčĺ£ şřőćŋ£ ć őšśşšśšćĺě ćőńŋż. Ś şůěšőň £ćŋőčő ăŋăńĺšĺůěśłőčő ćżřăęěŋĺ£ ďń£ ťşŋłűĺĺ Čřĺŋă ğăďăůĺ (2), şďőćńěšćőř£¿źěľ ŋă ąěśłőŋěůŋőśšĺ şśńőćĺ¿ ĺğńşůěŋĺ£ Ğőňňěřťěńĳďă, ćőğŋĺłăěš ğăňłŋşšőě şřăćŋěŋĺě ďń£ łćăğĺ¡ŋěřčĺĺ E = = E_r − i`/2 łćăğĺśšăűĺőŋăřŋőčő śőśšő£ŋĺ£ (ŕőńşůěŋŋőě ć řăąőšăţ Ąěřśőŋă [6] ĺ Ňăŋăłőćă ĺ Řăŕőŕőřšă [7]), łőšőřőě ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ ć ćĺďě^{2)}

I(ϵ; γ, K_0) = √ ϵ − 1, (4)

2)Śň. šăłęě [3, 4]. Őąőąźěŋĺě şřăćŋěŋĺ£ (4) ŋă śńşůăľ śőśšő£ŋĺľ ś őšńĺůŋżň őš ŋşń£ őřąĺšăńĳŋżň ňőňěŋšőň l ś şůěšőň ¡ťťěłšĺćŋőčő řăďĺşśă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (ůšő śşźěśšćěŋŋő ŕřĺ l ˘ 1, ŕőśłőńĳłş ŕřĺ l 6= 0 ŕřĺąńĺęěŋĺ£ śĺń ŋşńěćőčő řăďĺşśă ŋě śşźěśšćşěš) ŕőńşůěŋő ć řăąőšě [8].

294 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 5 { 6 2002

I = 1 (2πiK_0)^{1/2} ∞∫ 0 du u^{3/2} { exp ( i 2K_0 γ^2 sin^2 u u ) − 1 } × × exp (−2iK_0ϵu) . (4a) Ğďěśĳ ććěďěŋż őąőğŋăůěŋĺ£:

ϵ = ε + γ^{−2}, ε = E/E_0 = 1 + δ + iκ^{−2}_0 `, δ = (E_r − E_0)/E_0, (5) γ = ωκ_0/E = 1/2K_0F, K_0 = |E_0|/ω, F = E/κ^3_0, (5a)

ε ĺ F { ŕřĺćěďěŋŋżě łćăğĺ¡ŋěřčĺ£ ĺ ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě, γ { ŕăřăňěšř ăďĺăąăšĺůŋőśšĺ Łěńďżÿă [9] ĺ K_0 { ŕăřăňěšř ňŋőčőłćăŋšőćőśšĺ ŕřőűěśśă. Şůĺšżćă£, ůšő ć ňőďěńĺ δ-ŕőšěŋűĺăńă ćżŕőńŋ£¿šś£ śőőšŋőÿěŋĺ£ śłěľńĺŋčă: ` ∝ κ^2_0 ĺ E ∝ κ^3_0, ďăńěě, ąěğ ŕőšěřĺ őąźŋőśšĺ, ňż ŕőńăčăěň κ_0 = 1.

Ŕőśłőńĳłş ďń£ łćăğĺśšăűĺőŋăřŋőčő śőśšő£ŋĺ£ Im ϵ = ` > 0, šő ĺŋšěčřăń (4ă) ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő řăśţőďĺšś£ ŋă ćěřţŋěň ŕřěďěńě ĺ šřěąşěš řěčşń£řĺğăűĺĺ, ůšő ć ďăŋŋőň śńşůăě śćőďĺšś£ ł ăŋăńĺšĺůěśłőňş ŕřőďőńęěŋĺ¿ (4ă) ĺğ ŋĺęŋěľ ŕőńşŕńőśłőśšĺ ϵ, čďě ĺŋšěčřăń ţőřőÿő őŕřěďěńěŋ. Ďń£ ¡šőľ űěńĺ ňż ĺśŕőńĳğşěň ňěšőď Ğěńĳďőćĺůă, šő ěśšĳ ąşďěň śůĺšăšĳ řěÿěŋĺěň şřăćŋěŋĺ£ (4) ŕřěďěń ŕřĺ α → +0 řěÿěŋĺľ şřăćŋěŋĺ£

I_α(ϵ; γ, K_0) = √ ϵ − 1, (6)

čďě I_α őšńĺůăěšś£ őš I ńĺÿĳ ććěďěŋĺěň ňŋőęĺšěń£ exp(−αu^2) ŕőď ğŋăł ĺŋšěčřăńă. Ďń£ ĺńń¿śšřăűĺĺ śţőďĺňőśšĺ ňěšőďă Ğěńĳďőćĺůă řăśśňőšřĺň ţăřăłšěřŋżľ ŕřĺňěř. Ŕřĺ γ = 3 ĺ K_0 = 1.5 ůĺśńěŋŋőě řěÿěŋĺě şřăćŋěŋĺ£ (6) ďăěš: δ = 3.89207(−3), ` = 6.27485(−4); δ = 3.89202(−3), ` = 6.27398(−4); δ = 3.892006(−3), ` = 6.27370(−4) śőőšćěšśšćěŋŋő ŕřĺ √ α = 2.0(−3), √ α = 1.0(−3) ĺ √ α = 2.5(−4), ă ¡łśšřăŕőń£űĺ£ ł α = 0 ďăěš δ = 3.892005(−3) ĺ ` = 6.27369(−4); ğďěśĳ a(b) ≡ a · 10^b. Ďń£ ćżůĺśńěŋĺ£ ` ś őšŋőśĺšěńĳŋőľ šőůŋőśšĳ¿ 10^{−5} ŋşęŋő, łăł ŕřăćĺńő, ďőśšĺůĳ ğŋăůěŋĺľ α ≤ 10^{−4} ÷ 10^{−5}, ŕřĺůěň śţőďĺňőśšĳ ňěšőďă ďń£ ÿšăřłőćśłőčő śďćĺčă δ ŋă 1-2 ŕőř£ďłă ćżÿě, ůěň ďń£ `.

Řěğşńĳšăšż řăśůěšă ÿĺřĺŋż ` ďń£ ŋěśłőńĳłĺţ ğŋăůěŋĺľ ŕăřăňěšřă Łěńďżÿă ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.1. Ćĺďŋő, ůšő ć ăŋšĺăďĺăąăšĺůěśłőľ őąńăśšĺ γ > 1 ŕřő- £ćń£¿šś£ śćőěőąřăğŋżě ŋěřěčşń£řŋőśšĺ ć ŕőćěďěŋĺĺ `, ść£ğăŋŋżě ś šěň, ůšő őšłřżćăěšś£ ĺńĺ ğăłřżćăěšś£ őůěřěďŋőľ łăŋăń n-ťőšőŋŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ. Ć šő ęě ćřěň£ ŕřĺ γ ≤ 1 ğăćĺśĺňőśšĳ ÿĺřĺŋż şřőćŋ£ őš ůăśšőšż ŕőń£ £ćń£ěšś£ ňőŋőšőŋŋőľ. Ŋă řĺś.1 ŕőłăğăŋż šăłęě ğŋăůěŋĺ£ `_Q, řăśśůĺšăŋŋżě ć łćăğĺłńăśśĺůěśłőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŕő ťőřňşńăň, ŕőńşůěŋŋżň ć

Řĺś.1. Ÿĺřĺŋă şřőćŋ£ ` ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš 1/K0 = 2ω. Śŕńőÿŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ ŕőłăğăŋż řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋőčő řăśůěšă ŕő şř.(6), ÿšřĺţőćżňĺ { łćăğĺłńăśśĺůěśłőě ŕřĺąńĺęěŋĺě `Q. Ş łřĺćżţ şłăğăŋż ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřă Łěńďżÿă γ, ňăśÿšăą ŕő őśĺ őřďĺŋăš ńőčăřĺťňĺůěśłĺľ

[10, 11]. Ąőńěě ďěšăńĳŋő ő šőůŋőśšĺ łćăğĺłńăśśĺůěśłőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ňőęŋő śşďĺšĳ ŕő řĺś.2, ŋă łőšőřőň

Řĺś.2. Šőůŋőśšĳ łćăğĺłńăśśĺůěśłőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£: őšŋőÿěŋĺě q = `/`Q ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš 1/K0

ŕőłăğăŋő őšŋőÿěŋĺě q(γ, K_0) = `/`_Q. Ŕřĺ γ < 1 őŋő ňőŋőšőŋŋő şążćăěš ś şňěŋĳÿěŋĺěň ŕăřăňěšřă ňŋőčőłćăŋšőćőśšĺ K_0, ă ś řőśšőň γ ŕő£ćń£¿šś£ őśűĺńń£űĺĺ, őą£ğăŋŋżě ŕőřőčőćżň ¡ťťěłšăň. Ć ŕřěďěńě K_0 → ∞ łćăğĺłńăśśĺůěśłőě ŕřĺąńĺęěŋĺě śšăŋőćĺšś£ šőůŋżň ŕřĺ ń¿ążţ γ. Ŋăłőŋěű, ŋă řĺś.3 ŕřĺćěďěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ÿĺřĺŋż ` őš ŕőń£ F ďń£ ŋěśłőńĳ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 5 { 6 2002

296 Ć. Ď. Ňşř, Ś. Č. Ŕőğďŋ£łőć, Ć. Ś. Ŕőŕőć, Ś. Ć. Ŕőŕřşęěŋłő

łĺţ ğŋăůěŋĺľ ω = 1/2K_0. Ć őłřěśšŋőśšĺ ŕőřőčőć n-ťőšőŋŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ (K_0 = n ŕřĺ γ ≫ 1) ćĺďŋż ţăřăłšěřŋżě řăğřżćż ťşŋłűĺĺ `(F, ω). Ć ¡šĺţ őąńăśš£ţ ğŋăůěŋĺľ ŕăřăňěšřőć řăśůěš ÿĺřĺŋż ćśšřěůăěš ćżůĺśńĺšěńĳŋżě šřşďŋőśšĺ: ŕřěďěń şřăćŋěŋĺ£ (6) ğďěśĳ ŋě śşźěśšćşěš. Šăłĺň őąřăğőň, ć ďőćőńĳŋő şğłĺţ őąńăśš£ţ ćąńĺğĺ ŕőřőčă ĺőŋĺğăűĺĺ ňěšőď Ğěńĳďőćĺůă őłăğżćăěšś£ ŋěŕřĺňěŋĺňżň.

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ÿĺřĺŋż ` őš ŕřĺćěďěŋŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ F . Łřĺćżě 1, 2, 3 ĺ 4 śőőšćěšśšćş¿š ğŋăůěŋĺ£ň ůăśšőšż ω = 0.5, 0.75, 1.0 ĺ 1.5

Ďń£ ćż£śŋěŋĺ£ ŕřĺůĺŋż ¡šőčő řăśśňőšřĺň ĺŋšěč- řăń J(ε, s) = ∞∫ 0 dt · t^{s−1} exp { − iεt } = `(s)(iε)^{−s}, ε = ε_1 + iε_2, (7)

śţőď£źĺľś£ ć ŋĺęŋěľ ŕőńşŕńőśłőśšĺ ε. Ććőď£ řěčşń£řĺğăűĺ¿ ŕő Ğěńĳďőćĺůş, ŋăţőďĺň: J_α(ε, s) = ∞∫ 0 dt · t^{s−1} exp { − iεt − αt^2 } =

= `(s)(2α)^{−s/2} exp ( − ε^2/8α ) D_{−s} ( iε/2α ) , (8)

čďě D_{−s}(z) { ťşŋłűĺ£ ŕăřăąőńĺůěśłőčő űĺńĺŋďřă. Őšś¿ďă ŕřĺ α → 0 J_α(ε, s) = `(s)(iε)^{−s} { 1 + O ( exp(−ε^2/8α) ) } , (9)

čďě ŕőŕřăćłă ć ťĺčşřŋżţ śłőąłăţ ćżŕĺśăŋă ś ŕřěď¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőľ šőůŋőśšĳ¿. Ěśńĺ ε^2_1 − ε^2 > 0, šő ć ŕřěďěńě α → +0 őšś¿ďă śńěďşěš (7). Őďŋăłő ŕřĺ ε^2_1 − ε^2 < 0 ćšőřőě śńăčăěňőě ć (9) ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő řăśšěš, ĺ J_α ŋě ĺňěěš ŕřěďěńă, ůšő ść£ğăŋő ś £ćńěŋĺěň Śšőłśă, ĺğćěśšŋżň ć šěőřĺĺ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺţ řăğńőęěŋĺľ.

Šăłĺň őąřăğőň, ďń£ łćăğĺśšăűĺőŋăřŋőčő śőśšő£- ŋĺ£ ś ĺňŕşńĳśőň k = k_1 − ik_2 řěűěŕš Ğěńĳďőćĺůă (1) ŕřĺňěŋĺň, ěśńĺ

|k_1| > k_2, (10)

šő ěśšĳ ÿĺřĺŋă şřőćŋ£ ňěŋĳÿě, ůěň ěčő řăśśšő£ŋĺě ďő ŕőřőčă. Ŕőśńěďŋěě şśńőćĺě, ŋě őšňěůěŋŋőě ć [1, 2], őążůŋő ćżŕőńŋ£ěšś£ (ĺ ďăęě \ś ğăŕăśőň"). Őďŋăłő ŕřĺ řăśśňőšřěŋĺĺ ďĺŋăňĺůěśłőčő ¡ťťěłšă Ÿšăřłă ć śĺńĳŋőň ŕőńě (ĺ, ć ůăśšŋőśšĺ, ŕřĺ řěÿěŋĺĺ şřăćŋěŋĺ£ (6)) ňőčşš ćőğŋĺłăšĳ šăłĺě śńşůăĺ, łőčďă ŋěřăćěŋśšćő (10) ŋăřşÿăěšś£ ĺ ňěšőď Ğěńĳďőćĺůă ŋě řăąőšăěš, ůšő ĺ ŕřő£ćń£ěšś£ ć ŋăńĺůĺĺ řăğřżćőć ş łřĺćżţ ŋă řĺś.3.

Ćőğŋĺłăěš ćőŕřőś, ŋě śńěďşěš ńĺ ć (6) ĺśŕőńĳğőćăšĳ řěčşń£šőřż, ěźě ążśšřěě śŕăďă¿źĺě ŋă ąěśłőŋěůŋőśšĺ, ŋăŕřĺňěř exp(−αu^4). Őłăğżćăěšś£, ůšő ¡šő ŋě šăł. Ůĺśńěŋŋżľ ăŋăńĺğ ŕőłăğżćăěš, ůšő ć ŕőśńěďŋěň śńşůăě śţőďĺňőśšĳ ŕřĺ α → +0 šőńĳłő şţşďÿăěšś£, ă őąńăśšĳ ŕřĺňěŋĺňőśšĺ ňěšőďă śşęăěšś£: |k_2| < 0.41|k_1| ćňěśšő (10). Ňőęŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő ďń£ řěčşń£šőřă ćĺďă R_λ = exp(−αu^λ) śţőďĺňőśšĳ ĺňěěš ňěśšő ć şčńě

k_2 < |k_1|tg π 2λ , λ > 1. (11)

Ŕřĺ λ → ∞, šő ěśšĳ, ŋăŕřĺňěř, ďń£ R_∞ = exp(−αe^u) řěčşń£řĺğăűĺ£ ŋě řăąőšăěš şęě ŕřĺ ćś£łőň k_2 > 0. Ć ¡šőň śňżśńě ŕřěďńőęěŋŋżľ Ğěńĳďőćĺůěň ňěšőď řěčşń£řĺğăűĺĺ £ćń£ěšś£ ŋăĺąőńěě őŕšĺňăńĳŋżň.

Őšňěšĺň, ůšő ăŋăńőčĺůŋă£ śĺšşăűĺ£ ĺňěěš ňěśšő ć šěőřĺĺ řăśţőď£źĺţś£ ř£ďőć [12]: śşźěśšćş¿š ůřěğćżůăľŋő ňőźŋżě ňěšőďż, ŕőğćőń£¿źĺě śşňňĺřőćăšĳ őšďěńĳŋżě ążśšřő řăśţőď£źĺěś£ ř£ďż, őďŋăłő őŋĺ \őšłăğżćă¿š" ŕřĺňěŋĺšěńĳŋő ł śšőńĳ śńăąő řăśţőď£źěňşś£ ř£ďş, łăł 1 − 1 + 1 − 1 + ... = 1/2.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő řăŋěě ćżŕőńŋěŋŋżě řăśůěšż [7, 3] ğăćĺśĺňőśšĺ ÿĺřĺŋż ` őš ŕăřăňěšřőć γ ĺ ω ć ňőďěńĺ δ-ŕőšěŋűĺăńă ŋăţőď£šś£ ć řěğłőň ŕřőšĺćőřěůĺĺ ś řĺś.1 ĺ, ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿, ŋěćěřŋż (ůšő şęě őšňěůăńőśĳ ć řăąőšě [8]). Ŋěďăćŋő ążń ŕřěďńőęěŋ [13] śŕőśőą řěčşń£řĺğăűĺĺ şřăćŋěŋĺ£ (4), śşźěśšćěŋŋő őšńĺůŋżľ őš ňěšőďă Ğěńĳďőćĺůă^{3)}. Ŕőńşůěŋŋżě ś ěčő ŕőňőźĳ¿ ğŋăůěŋĺ£ ` śőčńăśş¿šś£ ś

3)Ć řăąőšăţ [13, 14] ¡šĺň ňěšőďőň řăśśňăšřĺćăńś£ ŕřőűěśś śšăąĺńĺğăűĺĺ ć śĺńĳŋőň ŕőńě ĺ ćżůĺśńěŋă śłőřőśšĳ ĺőŋĺğăűĺĺ őšřĺűăšěńĳŋőčő ĺőŋă ćőďőřőďă ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 5 { 6 2002 řěğşńĳšăšăňĺ ŋăÿĺţ ćżůĺśńěŋĺľ (śřăćŋĺ łřĺćş¿ 2 ŋă řĺś.3 ś śőőšćěšśšćş¿źěľ łřĺćőľ ŋă řĺś.1 ĺğ řăąőšż [14]). Őďŋăłő ňěšőď řěčşń£řĺğăűĺĺ Ğěńĳďőćĺůă £ćń£ěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńěě şŋĺćěřśăńĳŋżň ĺ, ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, ŋăľďěš ďăńĳŋěľÿĺě ŕřĺňěŋěŋĺ£ ć šěőřĺĺ łćăğĺśšăűĺőŋăřŋżţ śőśšő£ŋĺľ.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ś. Ŕ. Čőřěśńăćśłőňş, Ą. Ň. Łăřŋăłőćş, Ń. Ą. Őłşŋ¿ ĺ Ć. Ĺ. Řĺšşśş ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£ ĺ ř£ď ğăňěůăŋĺľ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 00-02-16354, # 00-02-17078 ĺ # 01-02- 16850).

1. §. Ą. Ğěńĳďőćĺů, ĘİŠŤ 39, 776 (1961).

2. Ă. Ĺ. Ąăğĳ, §. Ą. Ğěńĳďőćĺů, Ă. Ň. Ŕěřěńőňőć, Řăśśě£- ŋĺě, řěăłűĺĺ ĺ řăśŕăďż ć ŋěřěń£šĺćĺśšśłőľ łćăŋšőćőľ ňěţăŋĺłě, Ň.: Ŋăşłă, 1971, čń. 7.

3. Ń. Ŕ. Řăŕőŕőřš, Ą. Ă. Ğőŋ, Ŋ. Ń. Ňăŋăłőć, Šěőřĺ£ ňŋőčőťőšőŋŋżţ ŕřőűěśśőć ć ăšőňăţ, Ň.: Ăšőňĺğďăš, 1978.

4. N. L. Manakov, M. L. Frolov, A. F. Starace, and I. I. Fabricant, J. Phys. B: Atom. Mol. Opt. Phys. 33, R141 (2000).

5. Ť. Ć. Ąşŋłĺŋ, Ă. Ň. Ŕřőţőřőć, ĘİŠŤ 46, 1090 (1964). 6. I. J. Berson, J. Phys. B: Atom. Molec. Phys. 8, 3078 (1975).

7. Ŋ. Ń. Ňăŋăłőć, Ń. Ŕ. Řăŕőŕőřš, ĘİŠŤ 69, 842 (1975). 8. Ś. Ŕ. Ăŋďřěěć, Ą. Ň. Łăřŋăłőć, Ć. Ď. Ňşř, Ć. Ă. Ŕőńşŋĺŋ, ĘİŠŤ 86, 866 (1984).

9. Ń. Ć. Łěńďżÿ, ĘİŠŤ 47, 1945 (1964).

10. Ă. Ĺ. Ŋĺłĺÿőć, Ć. Ĺ. Řĺšşś, ĘİŠŤ 50, 255 (1966). 11. Ă. Ň. Ŕěřěńőňőć, Ć. Ś. Ŕőŕőć, Ň. Ć. Šěřěŋšĳěć, ĘİŠŤ 51, 309 (1966).

12. G. H. Hardy, Divergent Series, Oxford Univ. Press, Oxford, 1967 [ŕěřěćőď: Č. Ţăřďĺ, Řăśţőď£źĺěś£ ř£ďż, Ň.: ĹŃ, 1951].

13. Ŋ. Ń. Ňăŋăłőć, Ň. Ć. Ťřőńőć, Ą. Ąőřłă, Ă. Ť. Śšăřăśě, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 72, 426 (2000).

14. M. V. Frolov, N. L. Manakov, B. Borca, and A. F. Starace, J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 34, L579 (2001).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 75 ćżŕ. 5 { 6 2002