Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 9, ś. 511 { 512 © 2001 č. 10 ňă£

Ďĺŋăňĺłă řăśŕăďă ȷ ! 3ß^0

Ň. Ŋ. Ăůăśőć, Ł. Ĺ. Ąěńőąőřőďőć, Ă. Ć. Ąěřď¿čĺŋ^{1)}, Ă. Č. Ąőčďăŋůĺłőć, Ă. Ć. Ąőęěŋőł, Ď. Ă. Ąşłĺŋ, Ś. Ć. Ąşřďĺŋ, Ă. Ć. Ćăśĺńĳěć, Š. Ć. Ďĺňőćă, Ă. Ă. Ďřőğďěšśłĺľ, Ć. Ŕ. Ďřşęĺŋĺŋ, Ć. Ą. Čőńşąěć, Ć. Ŋ. Ĺćăŋůěŋłő, Ă. Ă. Łőřőńĳ, Ň. Ś. Łőřőśšěńěć, Ś. Ć. Łőÿşąă, Ă. Ŕ. Ńżśěŋłő, Ĺ. Ŋ. Ŋěśšěřěŋłő, Ě. Ć. Ŕăţšşśőćă, Ă. Ă. Śăńĳŋĺłőć, Ś. Ĺ. Śěřěďŋ£łőć, Ć. Ă. Śĺďőřőć, Ğ. Ł. Śĺńăčăďğě, Ă. Č. Śłřĺŕłĺŋ, đ. Ć. Şśőć, Ć. Ć. Ÿăřżľ, đ. Ň. Ÿăšşŋőć

Ĺŋśšĺšşš £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Č. Ĺ. Ąşďłěřă Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 15 ňăřšă 2001 č.

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ś ďěšěłšőřőň ŚŊĎ ŋă e^+e� { łőńńăľďěřě ĆİŔŔ-2Ň ĺğşůăńś£ řăśŕăď η → 3π^0. Ŕőńşůěŋ ŕăřăňěšř α = −0.010 ± 0.021 ± 0.010, őŕĺśżćă¿źĺľ őšńĺůĺě řăśŕřěďěńěŋĺ£ śőążšĺľ ŕő ďĺăčřăňňě Ďăńĺšűă őš řăćŋőňěřŋőčő.

PACS: 13.25.-k, 14.40.Aq

Řăśŕřěďěńěŋĺě śőążšĺľ η → 3π^0 ŕő ďĺăčřăňňě Ďăńĺšűă ć őďŋőŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ łĺřăńĳŋőľ šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ ŕřěďśłăğżćăěšś£ řăćŋőňěřŋżň [1, 2]. Őďŋăłő ŕřĺ şůěšě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕĺőŋőć ć łőŋěůŋőň śőśšő£ŋĺĺ [3] ňăšřĺůŋżľ ¡ńěňěŋš ďăŋŋőčő řăśŕăďă ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋ ć ćĺďě |M|^2 ∝ 1 + 2αz, z = 2 3 3∑ i=1 ( 3E_i − m_η m_η − 3m_π0

)_2 = ρ^2 ρ^2_{max} , čďě E_i { ¡ŋěřčĺ£ i-čő ŕĺőŋă ć śĺśšěňě ŕőłő£ η-ňěğőŋă. Ććěďěŋŋżľ šăłĺň őąřăğőň ŕăřăňěšř ρ ŕřěďśšăćń£- ěš śőąőľ řăśśšő£ŋĺě ďő űěŋšřă ďĺăčřăňňż Ďăńĺšűă; ρ_{max} { ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ρ. Řăŋěě ¡šőš ňăšřĺůŋżľ ¡ńěňěŋš ĺğşůăńś£ ć řăąőšăţ [4 { 7]. Ćśě ŕőńşůěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřă α (šăąń.1) őšřĺűăšěńĳŋż

Šăąńĺűă 1

Ğŋăůěŋĺ£ ff, ŕőńşůěŋŋżě ć ŕřěďżďşźĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ

α Ůĺśńő śőążšĺľ C.Baglin et al. [4] −0.32 ± 0.37 192 D.Alde et al. [5] −0.022 ± 0.023 5 · 10^4 A.Abele et al. [6] −0.052 ± 0.020 9.8 · 10^4 S.Teige et al. [7] −0.005 ± 0.008 8.75 · 10^4

ĺ őšńĺůă¿šś£ őš ŋşń£ ňăłśĺňşň ŋă 2.5σ. Šěőřěšĺůěśłĺě ŕřěďśłăğăŋĺ£ [3] ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ňőďěńĺ ďă- ¿š ğŋăůěŋĺ£ α −0.014 ĺ −0.007, čďě ćšőřőě ğŋăůěŋĺě ąőńěě ŕřěďŕőůšĺšěńĳŋő, šăł łăł ćłń¿ůăěš ŕőŕřăćłĺ ąőńěě ćżśőłőčő ŕőř£ďłă.

1)e-mail: berdugin@inp.nsk.su

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě řăśŕăď η → 3π^0 ĺğşůăńś£ ć ŕřőűěśśě e^+e� → ϕ → ηγ. İłśŕěřĺňěŋš ŕřőćőďĺńś£ ŋă łőńńăľďěřě ĆİŔŔ-2Ň ś ďěšěłšőřőň ŚŊĎ [8]. Ŋăąřăŋŋă£ ĺŋšěčřăńĳŋă£ śćěšĺňőśšĳ śőśšăćĺńă 4.4 pb�^1 ć 1996 č. (PHI 96) ĺ 8.7 pb�^1 { ć 1998 č. (PHI 9801 ĺ PHI 9802), ůšő śőśšăćĺńő 8.4·10^6 ĺ 13·10^6 řőęďěŋŋżţ ϕ-ňěğőŋőć, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ăŋăńĺğ řăśŕăďă ĺ őŕřěďěńěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋőľ ćěřő£šŋőśšĺ ŕěřěţőďă ϕ → ηγ ŕőďřőąŋő őŕĺśăŋż ć ŋăÿěľ ŕřěďżďşźěľ řăąőšě [9].

Ďń£ ăŋăńĺğă ďĺăčřăňňż Ďăńĺšűă ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďőśšăšőůŋő ęěśšłĺě şśńőćĺ£, őąěśŕěůĺćă¿źĺě ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőě ŕőďăćńěŋĺě ťőŋă. Őšąĺřăńĺśĳ śěňĺťőšőŋŋżě śőążšĺ£ ś őčřăŋĺůěŋĺěň ŋă ¡ŋěřčĺ¿ ĺ ŕőń£řŋżľ şčőń ťőšőŋőć: ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ťőšőŋă ňěŋĳÿě 50 Ň¡Ć, ěčő ŕőń£řŋżľ şčőń ďőńęěŋ ążšĳ ąőńĳÿě

36ffi, ă ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ťőšőŋă ąőńĳÿě 50 Ň¡Ć { ąőńĳÿě 27ffi. Ďń£ őšőąřăŋŋżţ śőążšĺľ ŕřőćőďĺńăśĳ łĺŋěňă-

šĺůěśłă£ řěłőŋśšřşłűĺ£ ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ čĺŕőšěğż ŕřőűěśśă e^+e� → ηγ → 3π^0γ → 7γ. Ć řăąőšě [9] ŋăňĺ ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ć šăłĺţ şśńőćĺ£ţ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ řěčĺśšřăűĺĺ ĺğşůăěňőčő ŕřőűěśśă śőśšăćń£ěš 5%, ŋő őŋĺ őąěśŕěůĺćă¿š őŕřěďěńěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋőľ ćěřő£šŋőśšĺ řăśŕăďă ϕ → ηγ ąěğ ğăňěšŋőčő śĺśšěňăšĺůěśłőčő śďćĺčă. Łőńĺůěśšćő śőążšĺľ őśŋőćŋőčő ťőŋőćőčő ŕřőűěśśă ϕ → K_S K_L śőśšăćń£ěš ∼ 1% őš ŕőńŋőčő ůĺśńă őšőąřăŋŋżţ śőążšĺľ. Ňőďěńĺřőćăŋĺě ŕőłăğżćăěš, ůšő ťőŋőćżě śőążšĺ£ řăćŋőňěřŋő řăśŕřěďěńěŋż ŕő ďĺăčřăňňě Ďăńĺšűă. Ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋż řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő ¡ŋěřčĺ£ň řěłőŋśšřşĺřőćăŋŋżţ π^0-ňěğőŋőć ć ňőďěńĺřőćăŋĺĺ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšě. Őÿĺąłă ć ůĺśńě łőńĺůěśšćă śőążšĺľ ¡ťťěłšă, őąşśńőćńěŋŋă£ ŋěšőůŋőśšĳ¿ őŕřěďěńěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ, ĺśśńěďőćăŋă ć řăąőšě [9] ĺ śőśšăćń£ěš 2%. Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001 511

512 Ň. Ŋ. Ăůăśőć, Ł. Ĺ. Ąěńőąőřőďőć, Ă. Ć. Ąěřď¿čĺŋ ĺ ďř.

Řĺś.1. Śşňňă řăśŕřěďěńěŋĺľ ¡ŋěřčĺľ π^0-ňěğőŋőć. Čĺśšőčřăňňă { ňőďěńĺřőćăŋĺě, šőůłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋš

Ŕőśńě ćżůĺšăŋĺ£ ťőŋă śőążšĺľ śšřőĺńőśĳ řăśŕřěďěńěŋĺě śőążšĺľ ŕő ŕăřăňěšřş z (řĺś.2), łőšőřőě ăŋăńĺğĺřőćăńőśĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň: ĺŋšěřćăń ŕő z řăğąĺćăńś£ ŋă 10 ůăśšěľ, ŕőśńě ůěčő ůĺśńő ŋăąń¿ďăěňżţ śőążšĺľ N^{exp}_j śřăćŋĺćăńőśĳ ś řăśůěšŋżň

N^{thr}_j =^{10} ∑ i=1 Cε_{ji}(1 + αz_i)f_i. Ğďěśĳ f_i { ťăğőćżľ őąžěň,

ε_{ij} { ňăšřĺűă ¡ťťěłšĺćŋőśšěľ řěčĺśšřăűĺĺ śőążšĺľ, őŕřěďěń£ěňżţ ŕő ňőďěńĺřőćăŋĺ¿, C { ŋőřňĺřőćőů-

ŋżľ ňŋőęĺšěńĳ, C =^{10} ∑ i=1 N^{exp}_i /^{10} ∑ j=1 10∑ i=1 ε_{ji}(1 + αz_i)f_i.

Řĺś.2. Řăśŕřěďěńěŋĺě ůĺśńă śőążšĺľ ŕő z. Čĺśšőčřăňňż { ňőďěńĺřőćăŋĺě, šőůłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋš

Ťăğőćżľ őąžěň ćżůĺśń£ńś£ ŕşšěň ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ ňěšőďőň Ňőŋšě-Łăřńő, šőůŋőśšĳ ćżůĺśńěŋĺ£ śőśšăćń£ěš 0.4%. Ŕăřăňěšř α őŕřěďěń£ńś£ ňěšőďőň ňăłśĺňăńĳŋőčő ŕřăćďőŕőďőąĺ£. Ťşŋłűĺ£ ŕřăćďőŕőďőąĺ£ śšřőĺńăśĳ ŋă őśŋőćě ŕőńşůěŋŋżţ N^{exp}_i ĺ N^{thr}_i :

F = 10∑ i=1 ( N^{thr}_i − N^{exp}_i + N^{exp}_i · ln

N^{exp}_i N^{thr}_i ) , (1)

ĺ ŋăţőďĺńś£ ěě ňĺŋĺňşň ŕő ěďĺŋśšćěŋŋőňş śćőąőďŋőňş ŕăřăňěšřş α. Řěğşńĳšăšż ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ďăŋŋżţ ŕřĺćěďěŋż ć šăąń.2. Ćěńĺůĺŋż ŕăřăňěšřă α, ŕőńşůěŋ-

Šăąńĺűă 2

Ğŋăůěŋĺ£ ff, ŕőńşůěŋŋżě ďń£ řăğŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć.

Ŕřĺćěďěŋă šőńĳłő śšăšĺśšĺůěśłă£ őÿĺąłă

İłśŕěřĺňěŋš α Ůĺśńő śőążšĺľ χ2/ndf PHI 96 0.002 ± 0.035 4883 5.6/9 PHI 9801 −0.053 ± 0.035 3702 7.6/9 PHI 9802 0.030 ± 0.039 3916 5.7/9

ŋżě ć šřěţ ŋěğăćĺśĺňżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, śšăšĺśšĺůěśłĺ śőčńăśş¿šś£. Őďŋőćřěňěŋŋă£ ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ďăŋŋżţ ćśěţ šřěţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ďăěš ğŋăůěŋĺě

α = −0.010 ± 0.021 ± 0.010, χ^2/ndf = 4.4/9. (2)

Ŕěřćă£ őÿĺąłă śšăšĺśšĺůěśłă£, ćšőřă£ { śĺśšěňăšĺůěśłă£, őąşśńőćńěŋŋă£ ćłńăďăňĺ ŋěšőůŋőśšĺ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ĺ śšăšĺśšĺůěśłĺňĺ őÿĺąłăňĺ ε_{ij} .

Ŕőńşůěŋŋżľ řěğşńĳšăš (2) ŋăţőďĺšś£ ć śőčńăśĺĺ ś ďăŋŋżňĺ ďřşčĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć [4 { 7] ĺ ś šěőřěšĺůěśłĺňĺ ŕřěďśłăğăŋĺ£ňĺ [3], ŋő šăłęě ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś ŋşńěćżň ğŋăůěŋĺěň ŕăřăňěšřă α. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ěčő őÿĺąłă őŕřěďěń£ěšś£ śšăšĺśšĺłőľ ¡łśŕěřĺňěŋšă, śńěďőćăšěńĳŋő, ćőğňőęŋő ŕőćżÿěŋĺě šőůŋőśšĺ ŕřĺ ąőńĳÿěľ ĺŋšěčřăńĳŋőľ śćěšĺňőśšĺ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě e^+e� → ϕ → ηγ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě ťőŋďă \Şŋĺćěřśĺšěšż Řőśśĺĺ" (čřăŋš # 3H-339-00) ĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 99-02-16813, 00-02-17478 ĺ 00-02-17481).

1. J. Gasser and H. Leutwyler, Nucl. Phys. B250, 539 (1985).

2. P. Di Vecchia et al., Nucl. Phys. B181, 318 (1981). 3. J. Kambor, C. Wiesendanger, and D. Wyler, Nucl. Phys.

B465, 215 (1996).

4. C. Baglin et al., Nucl. Phys. B22, 66 (1970). 5. D. Alde et al., Z. Phys. C25, 225 (1984). 6. A. Abele et al., Phys. Lett. B417, 193 (1998). 7. S. Teige et al., e-print: hep-ex/0002064.

8. N. N. Achasov et al., Nucl. Instrum. Meth. A449, 125 (2000).

9. M. N. Achasov, S. E. Baru, K. I. Beloborodov et al., JETP Lett. 72, 282 (2000).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001