Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 9, ś. 513 { 516 cfl 2001 č. 10 ňă£

Őűěŋłă Δ(1232)-łőňŕőŋěŋšż ć £ďřě^{12}C

Ć. Ň. Ążśšřĺűłĺľ^{1)}, Ĺ. Ć. Čńăćăŋăłőć^+, Ř. Čřăąňăěř^{∗ 1)}, đ. Ť. Łřěůěšőć^{+2)}, Ő. Ł. Śăľčşÿłĺŋ^{+ 1)}, Ă. Ŋ. Šăąăůěŋłő^+, Ă. Ĺ. Ťĺłś�, Ě. H. Ÿşćăńőć^{+ 1)}

Őąžěďĺŋěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, 141980 Ďşąŋă, Řőśśĺ£

+ŊĹĹ £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ŕřĺ Šőňśłőň ŕőńĺšěţŋĺůěśłőň şŋĺćěřśĺšěšě, 634050 Šőňśł, Řőśśĺ£

�Ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš şŋĺćěřśĺšěšă č.Š¿ąĺŋčěŋ, D-72076 Š¿ąĺŋčěŋ, Čěřňăŋĺ£

�_{Šőňśłĺľ ŕőńĺšěţŋĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš, 634034 Šőňśł, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 22 ňăřšă 2001 č.

Ĺğňěřěŋő śěůěŋĺě řěăłűĺĺ^{12}C(γ, π^+p) ć őąńăśšĺ ´(1232)-ĺğőąăřż. Ăŋăńĺğ ďăŋŋżţ ćżŕőńŋěŋ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňőďěńěľ, şůĺšżćă¿źĺţ łăł ŋşłńőŋŋżě, šăł ĺ ĺğőąăřŋżě śšěŕěŋĺ śćőąőďż £ďřă^{12}C. Ďěńăěšś£ ćżćőď, ůšő ć őąńăśšĺ ąőńĳÿĺţ ŕěřěďăŋŋżţ ĺňŕşńĳśőć őąřăğőćăŋĺě π^+p-ŕăř ŕřőĺśţőďĺš ć ŕřőűěśśě ŕř£ňőčő ćżąĺćăŋĺ£ ´^{++}-ĺğőąăřż ĺğ £ďřă. Ŕőńşůěŋă őűěŋłă ćěřő£šŋőśšĺ ŋăľšĺ ´-ĺğőąăřş ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ £ďřă^{12}C, řăćŋă£ 0.018 � 0.005 ´-ĺğőąăř ŋă ŋşłńőŋ.

PACS: 21.30.+y, 25.20.Lj

Ĺğőąăřŋżě śšěŕěŋĺ śćőąőďż ć £ďřăţ ěśšĳ ůăśšĳ ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ ŕřőąńěňż ŋşłńőŋ-ŋşłńőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŋă śřěďŋĺţ ĺ ňăńżţ řăśśšő£ŋĺ£ţ (śň. őąğőřż [1, 2]). Őąňěŋ π- ĺńĺ ρ-ňěğőŋăňĺ ňěęďş ŋşłńőŋăňĺ ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł őąřăğőćăŋĺ¿ ćĺřšşăńĳŋżţ N´- ĺńĺ ´´-śőśšő£ŋĺľ. Ć 1971 č. Čěřăśĺňőć ŕřěďńőęĺń ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ĺğőąăřŋżţ śšěŕěŋěľ śćőąőďż ć £ďřăţ ĺśŕőńĳğőćăšĳ ŕřőűěśśż ćżąĺćăŋĺ£ ĺğőąăř ůăśšĺűăňĺ ćżśőłőľ ¡ŋěřčĺĺ [3]. Šěőřěšĺůěśłĺě őűěŋłĺ [4, 5] ĺ řěğşńĳšăšż ŋěąőńĳÿőčő ůĺśńă ¡łśŕěřĺňěŋšőć, őśŋőćăŋŋżţ ŋă ćżďěńěŋĺĺ ňěţăŋĺğňă ŕř£ňőčő ćżąĺćăŋĺ£ ĺğőąăř [6, 7], ďă¿š ćěńĺůĺŋş ŕřĺňěśĺ ´-ĺğőąăřŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ p-őąőńő-ůěůŋżţ £ďěř 0.5 ÷ 4 %. Śšőńĳ ňăńă£ ŕřĺňěśĳ ğăšřşďŋ£ěš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ŋăąń¿ďěŋĺě ´-łőňŕőŋěŋšż ć ŕřőűěśśăţ śšőńłŋőćěŋĺ£ ůăśšĺű ś £ďřăňĺ. Őśŋőćŋă£ śńőęŋőśšĳ śőśšőĺš ć őšďěńěŋĺĺ ťőŋőćżţ ňěţăŋĺğňőć řěăłűĺĺ. Ňż řěÿĺńĺ ¡šş ğăďăůş ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ śěůěŋĺ£ őąřăğőćăŋĺ£ π^+p-ŕăř ć řěăłűĺĺ

γ +^{12} C → π^+ + p + X (1)

ć őąńăśšĺ ąőńĳÿĺţ ĺňŕşńĳśőć, ŕěřěďăŋŋżţ őśšăšőůŋőňş £ďřş X. Ĺďě£ ¡łśŕěřĺňěŋšă ğăłń¿ůăěšś£ ć šőň, ůšő ć řěăłűĺĺ (1) ğăŕřěźěŋż ňěţăŋĺğňż ŕř£ňőčő őąřăğőćăŋĺ£ π^+p-ŕăř ŋă ŋşłńőŋăţ £ďřă, ă ĺňě¿źĺľś£ ťőŋ śőśřěďőšőůěŋ ŕřĺ ŋěąőńĳÿĺţ ŕěřěďăŋŋżţ ĺňŕşńĳśăţ.

1)V. M. Bystritsky, P. Grabmayr, O. K. Saigushkin, E. N. Schuvalov 2)e-mail: krechet@npi.tpu.ru

İłśŕěřĺňěŋš ćżŕőńŋěŋ ŋă ŕşůłě šőřňőğŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć Šőňśłőčő śĺŋţřőšřőŋă. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ şśšăŋőćłă ćłń¿ůăńă ďćă łăŋăńă ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ŕĺőŋă ĺ ŕřőšőŋă ć śőćŕăďěŋĺĺ ć łőňŕńăŋăřŋőľ čěőňěšřĺĺ.

Ŕőńőęĺšěńĳŋżě ŕĺőŋż śő śřěďŋĺň ĺňŕşńĳśőň 181 Ň¡Ć/ś řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ śĺńĳŋőťőłşśĺřş¿źĺň ňăčŋĺšŋżň ăŋăńĺğăšőřőň [8], řăśŕőńőęěŋŋżň ŕőď şčńőň 54^∘ őšŋőśĺšěńĳŋő őśĺ ŕşůłă ťőšőŋőć. Şčńőćőľ ăłśěŕšăŋś ăŋăńĺğăšőřă śőśšăćń£ń 3·10^{−3} śř, ĺňŕşńĳśŋżľ { 24%. Ĺňŕşńĳś ŕĺőŋă ĺğňěř£ńś£ ś šőůŋőśšĳ¿ ∼ 1% ś ŕőňőźĳ¿ śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋőčő čőďőśłőŕă ć ťőłăńĳŋőľ ŕńőśłőśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ăŋăńĺğăšőřă.

Ŕřőšőŋż ś ¡ŋěřčĺěľ ć ďĺăŕăğőŋě T_p = 50−130 Ň¡Ć řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ŕőď şčńőň θ_p = (75 ± 19)^∘ őšŋőśĺšěńĳŋő őśĺ ŕşůłă ťőšőŋőć ś ŕőňőźĳ¿ (´E, E)- śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋőčő śŕěłšřőňěšřă. Šěńěśŋżľ şčőń ŕřőšőŋŋőčő łăŋăńă, őŕřěďěń£ěňżľ ´E-ďěšěłšőřőň, ążń ćżąřăŋ řăćŋżň 0.26 śř. E-ďěšěłšőř ŕřőšőŋŋőčő śŕěłšřőňěšřă śőśšő£ń ĺğ šřěţ, řăśŕőńőęěŋŋżţ ďřşč ŋăď ďřşčőň śůěšůĺłőć ś řăğňěřăňĺ śűĺŋšĺńń£šőřőć 10×10×50 śň łăęďżľ. Śőćňěśšŋżľ ăŋăńĺğ ăňŕńĺšşď ĺňŕşńĳśőć ťőšőşňŋőęĺšěńěľ ´E- ĺ E-ďěšěłšőřőć, ŕřőśňăšřĺćăćÿĺţ łăęďżľ ĺğ śűĺŋšĺńń£šőřőć ś ďćşţ śšőřőŋ, ŕőğćőń£ń őŕřěďěńĺšĳ ŕőń£řŋżľ şčőń ĺ ¡ŋěřčĺ¿ ŕřőšőŋă. Šőůŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ŕřőšőŋă σ_T ĺ şčńă ćżńěšă σ_θ ążńĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, 4 Ň¡Ć ĺ 3^∘. Šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńă ćżńěšă ŕřőšőŋă σ_ϕ ∼ 2^∘ őŕřěďěń£ńăśĳ ćěřšĺłăńĳŋżň řăğňěřőň E-śůěšůĺłă.

2 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001 513

Ďń£ ŋěŕřěřżćŋőčő łőŋšřőń£ śšăąĺńĳŋőśšĺ řăąőšż (´E, E)-śŕěłšřőňěšřă ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ďćă řăśŕőńőęěŋŋżţ ğă śŕěłšřőňěšřőň ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ şğłĺţ śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżţ śůěšůĺłă ś ŕőčńőšĺšěń£ňĺ. Ŕăřăńńěńĳŋő ś ŋăąőřőň π^+p-śőążšĺľ ĺğňěř£ńĺśĳ śŕěłšřż ăňŕńĺšşď ĺňŕşńĳśőć ´E- ĺ E-ďěšěłšőřőć, šřĺččěřőň ďń£ łőšőřżţ ążńő śőćŕăďěŋĺě ĺňŕşńĳśă śŕěłšřőňěšřă ś ĺňŕşńĳśăňĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ śůěšůĺłőć. Ć ¡šĺţ śŕěłšřăţ ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăńĺśĳ ĺ łőŋšřőńĺřőćăńĺśĳ ďćă şůăśšłă, śőőšćěšśšćş¿źĺě ŕĺőŋăň ĺ ŕřőšőŋăň ś ňĺŋĺňăńĳŋőľ ¡ŋěřčĺěľ, ćěńĺůĺŋă łőšőřőľ őŕřěďěń£ńăśĳ ŕőčńőšĺšěń£ňĺ ĺ ćżąĺřăńăśĳ ć řăąőůěľ őąńăśšĺ śŕěłšřőňěšřă.

Ďń£ şňěŋĳÿěŋĺ£ şřőćŋ£ ťőŋă łőśňĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋăď ďěšěłšőřăňĺ ŕĺőŋŋőčő łăŋăńă řăśŕőńăčăńś£ śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżľ śůěšůĺł ąőńĳÿőľ ŕńőźăďĺ, řăąőšă¿źĺľ ć řěęĺňě ăŋšĺśőćŕăďěŋĺľ. Ś ¡šőľ ęě űěńĳ¿ őłőŋůăšěńĳŋżľ šřĺččěř ťőřňĺřőćăńś£ šőńĳłő ćő ćřěň£ ĺňŕşńĳśă ĺğńşůěŋĺ£ şśłőřĺšěń£. İšő ŕőğćőńĺńő śŋĺğĺšĳ şřőćěŋĳ łőśňĺůěśłőčő ťőŋă ďő ćěńĺůĺŋż ňěŋěě 2%.

Ć łăůěśšćě ňĺÿěŋĺ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ŕńăśšĺŋă čřăťĺšă ěśšěśšćěŋŋőčő ĺğőšőŕŋőčő śőśšăćă ś šőńźĺŋőľ ŕő ŕşůłş ťőšőŋőć 4.35 · 10^{22} £ďěp/śň^2. Ŕőńŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ŕşůłă ťőšőŋőć ĺğňěř£ńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ čăşśśłćăŋšőňěšřă [9] ś šőůŋőśšĳ¿ 3%. Ŋăąőř śőążšĺľ řěăłűĺĺ^{12}C(γ, π^+p) ŕřőćőďĺńś£ ŕpĺ ďćşţ ğŋăůěŋĺ- £ţ ¡ŋěřčĺĺ ¡ńěłšřőŋőć E_e = 420 ĺ 500 Ň¡Ć. Şřőćěŋĳ śńşůăľŋżţ śőćŕăďěŋĺľ ğăćĺśěń őš ¡ŋěřčĺĺ řěčĺśšřĺřşěňżţ ŕřőšőŋőć ĺ őŕřěďěń£ńś£ ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śőążšĺľ ćŋě łőřřěń£űĺőŋŋőčő ŕĺłă π^+p-śőćŕăďěŋĺľ. Ěčő ćěńĺůĺŋă ć řăąőůěľ őąńăśšĺ ňěŋ£ńăśĳ őš 6% ŕřĺ T_p = 50 Ň¡Ć ďő 1% ŕřĺ T_p > 80 Ň¡Ć.

Ć řěğşńĳšăšě ¡łśŕěřĺňěŋšă ążńő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋo 52 śőążšĺ£ π^+p-śőćŕăďěŋĺľ. Řĺś.1 ďěňőŋśšřĺřşěš řăśŕřěďěńěŋĺě śőążšĺľ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš şčńă ćżńěšă ŕřőšőŋă ĺ ěčő ¡ŋěřčĺĺ.

Ś űěńĳ¿ őŕřěďěńěŋĺ£ łĺŋěňăšĺůěśłőľ őąńăśšĺ, čďě ňőčşš ďőňĺŋĺřőćăšĳ ňěţăŋĺğňż řěăłűĺĺ, őąşśńőćńěŋŋżě ŋěŋşłńőŋŋżňĺ śšěŕěŋ£ňĺ śćőąőďż, ążń ćżŕőńŋěŋ ăŋăńĺğ ćłńăďőć ťőŋőćżţ ňěţăŋĺğňőć őąřăğőćăŋĺ£ π^+p-ŕăř. Ďń£ ¡šőčő ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ňőďěńĳ, őŕĺśăŋŋş¿ ć řăąőšě [6] (śň. šăłęě [11 { 13]). Ć ďăŋŋőľ ňőďěńĺ şůĺšżćă¿šś£ őďŋő-, ďćşţ- ĺ šřěţ-ŋşłńőŋŋżě ňőďż ŕőčńőźěŋĺ£ ŋăńěšă¿źĺţ ťőšőŋőć, őąřăğőćăŋĺě ŋă ŋşłńőŋăţ őďĺŋőůŋżţ ŕĺőŋőć, ă šăłęě ŕěřěřăśśě£- ŋĺě ŕĺőŋőć ĺ ŋşłńőŋőć ŋă őśšăšőůŋőň £ďřě. Řăśůěšŋżě śěůěŋĺ£ ťőŋőćżţ řěăłűĺľ ďń£ ¡ŋěřčĺľ ťőšőŋőć E_γ = 400 ĺ 450 Ň¡Ć, şśřěďŋěŋŋżě ć ĺŋšěřćăńăţ ŕőń£řŋőčő şčńă ŕřőšőŋă θ_p = 56 − 94^∘ ĺ ¡ŋěřčĺĺ ŕĺőŋă T_π = 71.5 − 106.5 Ň¡Ć, ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.2. Ťőŋ őąşśńőćńěŋ őąřăğőćăŋĺěň ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő π^+n- ĺńĺ π^op-ŕăř c ŕőśńěďş¿źĺň ğăř£ďőćőőąňěŋŋżň ŕěřěřăśśě£ŋĺěň ŋěľšřőŋă ć ŕřőšőŋ ĺńĺ π^o-ňěğőŋă ć π^+-ňěğőŋ ĺ, śőčńăśŋő řěğşńĳšăšăň řăśůěšă, śőśřěďőšőůěŋ ŕřĺ ŋěąőńĳÿĺţ ŕěřěďăŋŋżţ ĺňŕşńĳśăţ.

Ďń£ ăŋăńĺğă ďăŋŋżţ ŕřĺ E_e = 500 Ň¡Ć ňż şůńĺ ťőŋ őš ŕăřŋőčő őąřăğőćăŋĺ£ ŕĺőŋőć ć řěăłűĺĺ^{12}C(γ, π^+p) π^{− 11}B, őšśşšśšćş¿źĺľ ŕřĺ E_e = 420 Ň¡Ć. Śőőšćěšśšćş¿źěě śěůěŋĺě, ćżůĺśńěŋŋőě ć ňőďěńĺ DWIA [14], ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.2 ÿšřĺţ-ŕşŋłšĺřŋőľ łřĺćőľ.

Őśŋőćżćă£śĳ ŋă ŕřĺćěďěŋŋżţ řěğşńĳšăšăţ řăśůěšőć, ćżąřăŋă čřăŋĺűă łĺŋěňăšĺůěśłőľ őąńăśšĺ T_p = 80 Ň¡Ć, ĺğőąřăęěŋŋă£ ŋă řĺś.1 ŕşŋłšĺřŋőľ ŕř£ňőľ, ğă ŕřěďěńăňĺ łőšőřőľ ć őąńăśšĺ ąőńĳÿěľ ¡ŋěřčĺĺ ŕřőšőŋőć ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ąőńĳÿĺţ ŕěřě-

Řĺś.1. Řăśŕřěďěńěŋĺě śőążšĺľ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš şčńă ćżńěšă ŕřőšőŋă θp ĺ ěčő łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ Tp ŕřĺ ďćşţ ğŋăůěŋĺ£ţ ¡ŋěřčĺĺ ¡ńěłšřőŋă Ee. Śőążšĺ£, ĺğőąřăęěŋŋżě ůěřŋżňĺ łřşęłăňĺ, ążńĺ ĺśŕőńĳğőćăŋż ďń£ őűěŋłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő śěůěŋĺ£ řěăłűĺĺ

ďăŋŋżţ ĺňŕşńĳśőć ćłńăď ťőŋőćżţ ňěţăŋĺğňőć őąřăğőćăŋĺ£ π^+p-ŕăř ŕřĺ E_e = 500 Ň¡Ć ŋě ŕřěćżÿăěš 3% őš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ćżţőďă řěăłűĺĺ ĺ ŕřěŋěąřěęĺňő ňăń ŕřĺ E_e = 420 Ň¡Ć. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň, ďń£ ďăńĳŋěľÿěčő ăŋăńĺğă ążńĺ őšőąřăŋż śőążšĺ£, ŕőŕăćÿĺě ć őąńăśšĳ śŕřăćă őš ŕşŋłšĺřŋőľ ŕř£ňőľ ŋă řĺś.1.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001

Őűěŋłă ´(1232)-łőňŕőŋěŋšż ć £ďřě^{12}C 515

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě śěůěŋĺě őąřăğőćăŋĺ£ π^+p-ŕăř ć řěăłűĺĺ (1), şśřěďŋěŋŋőě ć śńěďş¿źĺţ ĺŋšěřćăńăţ łĺŋěňăšĺůěśłĺţ ćěńĺůĺŋ:

T_p = 80 − 120 Ň¡Ć;

T_π = 71.5 − 106.5 Ň¡Ć; (2)

θ_p = 56 − 94^∘,

ĺ ŕőńşůěŋŋőě ŋă őśŋőćě ďăŋŋżţ ŕřĺ ďćşţ ğŋăůěŋĺ£ţ ¡ŋěřčĺĺ ¡ńěłšřőŋőć E_e = 420 ĺ 500 Ň¡Ć, řăćŋő

d^3σ dE_pd˙_pd˙_π = 8.5 ± 2.4 ± 0.5 ŋąŋ Ň¡Ć · śř^2

. (3)

Śřěďŋ££ ¡ŋěřčĺ£ ťőšőŋőć E_γ ďń£ śőążšĺľ ć őšňěůěŋŋőľ łĺŋěňăšĺůěśłőľ őąńăśšĺ śőśšăćĺńă 355 Ň¡Ć. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě śěůěŋĺě (3) ĺğőąřăęěŋő ŋă řĺś.2 šőůłőľ. Ŕřĺćěďěŋŋă£ ŋă řĺśşŋłě őÿĺąłă ĺğňěřěŋĺ£

Řĺś.2. Ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőě śěůěŋĺě řěăłűĺĺ 12C(γ, π^+p): śŕńőÿŋă£ ĺ ŕşŋłšĺřŋă£ čĺśšőčřăňňż { őďĺŋőůŋőě őąřăğőćăŋĺě ŕĺőŋőć ć řăňłăţ ňőďěńĺ [6], őśŋőćăŋŋőľ ŋă ŋşłńőŋŋżţ śšěŕěŋ£ţ śćőąőďż, ŕřĺ Eγ = 400 Ň¡Ć ĺ Eγ = 450 Ň¡Ć, śőőšćěšśšćěŋŋő; ÿšřĺţ-ŕşŋłšĺřŋă£ łřĺćă£ { ŕăřŋőě őąřăğőćăŋĺě ŕĺőŋőć; śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ { ňőďěńĳ ŕř£ňőčő ćżąĺćăŋĺ£ ĺğőąăřż ´(1232); šőůłă { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě śěůěŋĺě

śěůěŋĺ£ ŕőńŋă£, ă őÿĺąłă ćěńĺůĺŋż T_p ěśšĳ śřěďŋěłćăďřăšĺůŋőě őšłńőŋěŋĺě, ŕőńşůěŋŋőě ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ő řăćŋőňěřŋőň řăśŕřěďěńěŋĺĺ śőążšĺľ ć ĺŋšěřćăńě şśřěďŋěŋĺ£.

Ŋă řĺś.3 ŕřĺćěďěŋő řăśŕřěďěńěŋĺě śőążšĺľ ŕő ĺŋćăřĺăŋšŋőľ ňăśśě π^+p-ŕăřż. Ćĺďŋő, ůšő śőążšĺ£ ĺğ őąńăśšĺ (2) ŕřĺŋăďńěęăš ďĺăŕăğőŋş ňăśś ´(1232)-řěğőŋăŋśă. Ŕő¡šőňş ňż śůĺšăěň, ůšő ğŋăůĺšěńĳŋżľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ ćżţőď řěăłűĺĺ ć ¡šőľ őąńăśšĺ őąşśńőćńěŋ ŕřő£ćńěŋĺěň ĺğőąăřŋżţ śšěŕěŋěľ śćőąőďż ć £ďřăţ.

Řĺś.3. Řăśŕřěďěńěŋĺě śőążšĺľ ŕő ĺŋćăřĺăŋšŋőľ ňăśśě π^+p-ŕăřż. Łřĺćă£ { ňőďěńĳ ŕř£ňőčő ćżąĺćăŋĺ£ ĺğőąăřż ĺğ £ďřă

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě śěůěŋĺě řěăłűĺĺ^{12}C(γ, π^+p), ĺğňěřěŋŋőě ć łĺŋěňăšĺůěśłőľ őąńăśšĺ (2), ăŋăńĺğĺřőćăńőśĳ ŋăňĺ ć řăňłăţ ňőďěńĺ, őŕĺśăŋŋőľ ć řăąőšăţ [15, 16]. Ňőďěńĳ őśŋőćăŋă ŋă ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő ďőňĺŋĺřş¿źĺň ňěţăŋĺğňőň ¡šőľ řěăłűĺĺ ć őąńăśšĺ ąőńĳÿĺţ ŕěřěďăŋŋżţ ĺňŕşńĳśőć £ćń£ěšś£ ŕřőűěśś γ´^{++} → π^+p, čďě ŋăńěšă¿źĺľ ťőšőŋ ŕőčńőźăěšś£ ŕřĺśşšśšćş¿źěľ ć £ďřě ´^{++}-ĺğőąăřőľ. Ŕřăłšĺůěśłă£ řěăńĺğăűĺ£ ¡šőčő ŕőďţőďă őśşźěśšćń£ńăśĳ ć řăňłăţ ĺňŕşńĳśŋőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śőőšŋőÿěŋĺ£ ŕőńŋőšż ŕřĺ śşňňĺřőćăŋĺĺ ŕő ŋěřěčĺśšřĺřşěňżň ć ¡łśŕěřĺňěŋšě śőśšő£ŋĺ£ň łőŋěůŋőčő £ďřă. Ć ¡šőň śńşůăě ďń£ łćăďřăšă ňőďşń£ ăňŕńĺšşďż řěăłűĺĺ (1) ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ śńěďş¿źěě ćżřăęěŋĺě:

|M_{f i}|^2 = ρ_Δ(p)f_πf_p|T_{γΔ→πp}|^2 . (4)

Ğďěśĳ ćěńĺůĺŋż f_i (i = π, p), £ćń£¿źĺěś£ ťşŋłűĺ£ňĺ łĺŋěšĺůěśłĺţ ¡ŋěřčĺľ śőőšćěšśšćěŋŋő ŕĺőŋă ĺ ŕřőšőŋă, ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ťăłšőřż ŕőďăćńěŋĺ£, şůĺšżćă¿źĺě ŕőčńőźěŋĺě ůăśšĺű ć £ďřě. Ťşŋłűĺ£ ρ_Δ(p) { ĺňŕşńĳśŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ´^{++}-ĺğőąăřż ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ £ďřă^{12}C. Ăňŕńĺšşďă T_{γΔ→πN} ¡ńěňěŋšăřŋőčő ŕřőűěśśă γ´^{++} → π^+p ążńă ŕőńşůěŋă ŋăňĺ ć řăňłăţ ďĺăčřăňňŋőľ šěţŋĺłĺ ć ŋěřěń£šĺćĺśšśłőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ [15, 16].

Ĺňŕşńĳśŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ρ_Δ ć ťőřňşńě (4) ğăŕĺśżćăńőśĳ ć śńěďş¿źěň ćĺďě:

ρ_Δ(p) = 4 4 3 πR^3n^c_Δ(p). (5)

Ğďěśĳ n^c_Δ(p) ěśšĳ ůĺśńă ğăŕőńŋěŋĺ£ ďń£ ´-ĺğőąăřż ś ĺňŕşńĳśőň p ć £ďřě^{12}C ś ¡łćĺćăńěŋšŋżň řăďĺşśőň R, łőšőřżľ ążń ćżąřăŋ řăćŋżň 3.2 Ťň.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001 2^�

Ććĺďş őšśşšśšćĺ£ ć ńĺšěřăšşřě ďăŋŋżţ ŕő ĺňŕşńĳśŋżň řăśŕřěďěńěŋĺ£ň ρ_Δ ć p-őąőńőůěůŋżţ £ďřăţ, ňż ćőśŕőńĳğőćăńĺśĳ řěğşńĳšăšăňĺ řăąőšż [17], čďě ŕřĺćőď£šś£ ğŋăůěŋĺ£ ůĺśěń ğăŕőńŋěŋĺ£ n^m_Δ (p) śőśšő- £ŋĺľ ´(1232)-ĺğőąăřż ć £ďěřŋőľ ňăšěřĺĺ. Ŕřĺ ¡šőň ŕřěďŕőńăčăńăśĳ ńĺŋěľŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ňěęďş n^m_Δ (p) ĺ n^c_Δ(p), ś şůěšőň őšńĺůĺ£ ŕńőšŋőśšĺ £ďěřŋőľ ňăšěřĺĺ ĺ £ďřă^{12}C. Ĺňŕşńĳśŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ρ_Δ ążńő ŋőřňĺřőćăŋő śőčńăśŋő şśńőćĺ¿ Z ρ_Δ(p) dp (2π)^3

= αAN^c_Δ , (6)

čďě A = 12 ěśšĳ ňăśśőćőě ůĺśńő £ďřă-ňĺÿěŋĺ, ă ćěńĺůĺŋă N^c_Δ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ůĺśńő ´-ĺğőąăř ć £ďřě^{12}C, ŕřĺţőď£źěěś£ ŋă őďĺŋ ŋşłńőŋ. Ňŋőęĺšěńĳ α şůĺšżćăěš őšŋőÿěŋĺě ůĺśńă ´^{++}-ĺğőąăř ł ŕőńŋőňş ůĺśńş ´-ĺğőąăř ć £ďřě. Ĺğ SU(2)-śĺňňěšřĺĺ ďń£ ŕřőűěśśă NN → N´ śńěďşěš, ůšő α = 15/64 (śň. šăłęě [7]).

Ďń£ śőŕőśšăćńěŋĺ£ őęĺďăěňőľ ćěńĺůĺŋż śěůěŋĺ£ řěăłűĺĺ, őąşśńőćńěŋŋőčő ĺğőąăřŋżňĺ śšěŕěŋ£ňĺ śćőąőďż ć £ďřăţ, ś śěůěŋĺěň ťőŋőćżţ ňěţăŋĺğňőć řěăłűĺĺ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň śěůěŋĺěň ŋă řĺś.2 śŕńőÿŋőľ łřĺćőľ ŕřĺćěďěŋő śěůěŋĺě řěăłűĺĺ^{12}C(γ, π^+p), ćżůĺśńěŋŋőě ć řăňłăţ őŕĺśăŋŋżţ ćżÿě ŕřĺąńĺęěŋĺľ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ¡ŋěřčĺĺ ŕřőšőŋă. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś şśńőćĺ£ňĺ (2) śěůěŋĺě şśřěďŋěŋő ŕő şčńş ćżńěšă ŕřőšőŋőć ĺ ¡ŋěřčĺĺ ŕĺőŋőć. Ŕřĺ řăśůěšě śěůěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ğŋăůěŋĺě N^c_Δ = 0.15, ĺğňěřěŋŋőě ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕő ďćőľŋőľ ŕěřěğăř£ďłě ŕĺőŋőć [7]. Łăł ćĺďŋő ŋă řĺś.2, ňăłśĺňşň ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śěůěŋĺ£, őąşśńőćńěŋŋőčő őąřăğőćăŋĺěň π^+p-ŕăř ć řěğşńĳšăšě ćżąĺćăŋĺ£ ťőšőŋőň ´-ĺğőąăřż, śşźěśšćěŋŋő śďćĺŋşš ć őąńăśšĳ ąőńěě ćżśőłőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕřőšőŋőć ĺ, šăłĺň őąřăğőň, łĺŋěňăšĺůěśłĺ ţőřőÿő ćżďěń£ěšś£. Ćěńĺůĺŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő śěůěŋĺ£ ŕřĺ T_p > 80 Ň¡Ć ŕőůšĺ ŋă ďćă ŕőř£ďłă ąőńĳÿě šěőřěšĺůěśłĺţ őűěŋőł, ćżůĺśńěŋŋżţ ć řăňłăţ ňőďěńěľ, şůĺšżćă¿źĺţ šőńĳłő ŋşłńőŋŋżě śšěŕěŋĺ śćőąőďż £ďřă 12C. İšőš ťăłš, őśőąěŋŋő ćăęŋżľ ć şśńőćĺ£ţ őšŋőśĺšěńĳŋő ňăńőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕőńěğŋőčő śĺčŋăńă, £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ őśŋőćŋżţ ŕřěĺňşźěśšć ĺśŕőńĳğşěňőčő ňěšőďă ĺśśńěďőćăŋĺ£.

Ŕřĺćěďěŋŋżě ŋă řĺś.3 řěğşńĳšăšż řăśůěšă ğăćĺśĺňőśšĺ śěůěŋĺ£ řěăłűĺĺ őš ĺŋćăřĺăŋšŋőľ ňăśśż π^+pŕăřż śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ŋěŕřőšĺćőřěůĺćőśšĺ ĺśŕőńĳğşěňőľ ňőďěńĺ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ.

Őśŋőćżćă£śĳ ŋă ćżÿěĺğńőęěŋŋőň ĺ řăśśňăšřĺćă£ ćěńĺůĺŋş N^c_Δ ć ćżřăęěŋĺĺ (6) ć łăůěśšćě śćőąőďŋőčő ŕăřăňěšřă, ňż őŕřěďěńĺńĺ ěě ğŋăůěŋĺě ĺğ şśńőćĺ£ ŋăĺńşůÿěčő śőčńăśĺ£ řăśůěšőć ś ĺğňěřěŋŋżň śěůěŋĺěň (3):

N^c_Δ = 0.018 ± 0.005 ± 0.001 ´-ĺğőąăř ŋă ŋşłńőŋ. (7)

Ŕőńşůěŋŋă£ ćěńĺůĺŋă N^c_Δ ŋăţőďĺšś£ ć ţőřőÿěň śőčńăśĺĺ ś őűěŋłőľ ĺğ řăąőšż [7].

Ŕřĺćěďěŋŋă£ ć (7) śĺśšěňăšĺůěśłă£ őÿĺąłă ść£- ğăŋă ś ŕřőűěďşřőľ ĺğňěřěŋĺ£. Ďřşčĺň ĺśšőůŋĺłőň ğŋăůĺšěńĳŋőľ śĺśšěňăšĺůěśłőľ őÿĺąłĺ £ćń£ěšś£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ć ňőďěńĺ řěăłűĺĺ łőŋśšăŋš ĺ ňěšőďőć řăśůěšă ŋěłőšőřżţ £ďěřŋżţ ¡ťťěłšőć, šőůŋőśšĳ łőšőřżţ ŋě ćżśőłă. Ć ůăśšŋőśšĺ, śĺśšěňăšĺůěśłş¿ ŕőčřěÿŋőśšĳ ğă śůěš ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĺ ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ´^{++}-ĺğőąăřż ĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć łőŋěůŋőň śőśšő£ŋĺĺ ňż őűěŋĺńĺ řăćŋőľ 0.006 ´- ĺğőąăř ŋă ŋşłńőŋ.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšăňĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 96-02-16742, # 97- 02-17765 ĺ # 99-02-16964.

1. A. M. Green, Rep. Progr. Phys. 39, 1109 (1976). 2. H. J. Weber and H. Arenh-ovel, Phys. Rep. 36, 277 (1978).

3. Ś. Ą. Čěřăśĺňőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 14, 385 (1971). 4. G. Horlacher and H. Arenh-ovel, Nucl. Phys. A300, 348 (1978).

5. M. R. Anastasio, A. Faessler, H. M-uther et al., Nucl.

Phys. A322, 369 (1979).

6. A. I. Amelin, M. N. Behr, B. A. Chernyshov et al., Phys.

Lett. B337, 261 (1994).

7. C. I. Morris, J. D. Zumbro, J. _A. McGill et al., Phys.

Lett. B419, 25 (1998); E. A. Pasyuk, R. L. Boudrie, P. A. M. Gram et al., nucl-ex/9912004, December 1999.

8. Ś. Ć. Łőńňőčőřőćă, đ. Ť. Łřěůěšőć, Č. Ă. Śăřşěć, Ĺğćěśšĺ£ ćşğőć, śěř.Ťĺğĺłă N.340-83 ďěŕ. 9Ś (1983).

9. Ă. Ŕ. Łőňăp, Ś. Ŕ. Łpşčńőć, Ĺ. Ć. Ńőŕăšĺŋ, Ĺğňěřěŋĺě ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕşůłőć šőřňőğŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őš ¡ńěłšřőŋŋżţ şśłőřĺšěńěľ, Ńěŋĺŋčřăď, Ŋăşłă, 1972.

10. R. Carrasco, M. J. Visente Vacas, and E. Oset, Nucl.

Phys. A570, 701 (1994).

11. R. Carrasco and E. Oset, Nucl. Phys. A536, 385 (1992). 12. E. Oset and L. L. Salcedo, Nucl. Phys. A468, 631 (1987).

13. M. Liang, D. Branford, T. Davinson et al., Phys. Lett.

B411, 244 (1997).

14. Ĺ. Ć. Čńăćăŋăłőć, §Ť 63, 2187 (2000).

15. A. Fix, I. Glavanakov, and Yu. Krechetov, Nucl. Phys.

A646, 417 (1999).

16. A. Fix, I. Glavanakov, Yu. Krechetov et al., nuclex/9912013, December 1999.

17. R. Cenni, F. Conte, and U. Lorenzini, Phys. Rev. C39, 1588 (1989).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001