Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 9, ś. 517 { 520 cfl 2001 č. 10 ňă£

Őŕřěďěńěŋĺě řěŋščěŋőćśłőčő śŕěłšřă ŕő şčńőćőľ ďĺśŕěřśĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ć ăńňăğŋőľ ŕřĺğňě

Ă. Č. Šşřĳ£ŋśłĺľ^{1)}, Ĺ. Ć. Ŕĺřÿĺŋ, Ř. Ă. Ţňěńĳŋĺűłĺľ, Ă. Ă. Čĺŕŕĺşś

Ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ŕ. Ŋ. Ńěąěďěćă ŘĂŊ, 117924 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 27 ňăřšă 2001 č.

Ŕőńşůěŋ řěŋščěŋőćśłĺľ śŕěłšř ęěśšłőčő ŕőńĺţřőňăšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ¡ŋěřčĺěľ ďő 40 ł¡Ć ŕő şčńőćőľ ďĺśŕěřśĺĺ ŕşůłă ć ăńňăğŋőľ ŕřĺğňě. Ć őšńĺůĺě őš łńăśśĺůěśłőľ őŕšĺůěśłőľ śţěňż ăŋăńĺğĺřşěňżľ ŕşůőł ŕřőŕşśłăěšś£ ůěřěğ ćţőďŋş¿ čřăŋĳ ŕřĺğňż ąěğ ŕřěńőňńěŋĺ£ ĺ ŋăŕřăćń£ěšś£ ŋă ćżţőďŋş¿ čřăŋĳ ŕőď şčńőň śłőńĳęěŋĺ£ ¸ (2δ)^{1=2}, čďě δ { řěăńĳŋă£ ůăśšĳ ďěłřěňěŋšă ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ďń£ łőřőšłőćőńŋőćőľ čřăŋĺűż śŕěłšřă. Ĺśłăęěŋĺ£ śŕěłšřă, őąşśńőćńěŋŋżě ŕěřěśěůěŋĺěň śťěřőľ İćăńĳďă şğńőć őąřăšŋőľ řěÿěšłĺ ďń£ ťĺłśĺřőćăŋŋőčő ŋăąőřă ďńĺŋ ćőńŋ λ, ňĺŋĺňĺğĺřş¿šś£ ŕşšěň ćżąőřă şčńőćőľ řăśţőďĺňőśšĺ ŕşůłă ¸ 10^0 ć ŕńőśłőśšĺ, ŋőřňăńĳŋőľ ł ŕńőśłőśšĺ řěťřăłűĺĺ. Ć őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺľ 8{9 ł¡Ć ŕőńşůěŋő ¡ŋěřčěšĺůěśłőě řăğřěÿěŋĺě < 100 ¡Ć, ůšő ŕřěćőśţőďĺš śőőšćěšśšćş¿źĺľ ŕăřăňěšř ďń£ őţńăęďăěňżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ďěšěłšőřőć. Ŕřěďńőęěŋŋă£ ĺğňěřĺšěńĳŋă£ śţěňă ŕőğćőń£ěš řěÿĺšĳ ŕřőąńěňş ăŋăńĺğă śŕěłšřă ŋăŕřăćńěŋŋżţ řěŋščěŋőćśłĺţ ŕşůłőć ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ążśšřżţ ŋěśšăűĺőŋăřŋżţ ŕřőűěśśőć čěŋěřăűĺĺ.

PACS: 07.60.Hv, 07.85.Nc, 41.50.+h

Ćőğňőęŋőśšĳ őŕřěďěńěŋĺ£ ęěśšłőčő řěŋščěŋőćśłőčő śŕěłšřă ś ŕőňőźĳ¿ ĺğćěśšŋőčő ć őŕšĺłě ňěšőďă ŕřĺğňěŋŋőčő śŕěłšřőňěšřă [1] ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ ŕő śşźěśšćş ŋě řăśśňăšřĺćăńăśĳ. İšő ść£ğăŋő ś ňăńőśšĳ¿ řěăńĳŋőľ ůăśšĺ ďěłřěňěŋšă δ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ń¿ąőčő ćěźěśšćă ć řěŋščěŋőćśłőň ďĺăŕăğőŋě (10^{−6} ≤ δ ≤ 10^{−5} ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ E ∼ 10 ł¡Ć) ĺ ś řăğňżšĺěň ďĺśŕěřśĺőŋŋőľ łăřšĺŋż ćśńěďśšćĺě ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ¡ťťěłšőć ŋă łřă¿ ŕřěńőňń£¿źěčő őąřăğűă [2 { 4]. Ć [5] ŋăňĺ ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő řěŋščěŋőőŕšĺůěśłĺě ŕăřăňěšřż ňőŋőłřĺśšăńńă ăńňăğă ŕőğćőń£¿š, ćő-ŕěřćżţ, ňĺŋĺňĺğĺřőćăšĳ ćńĺ£- ŋĺě ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ¡ťťěłšőć ŋă ŕřěńőňń£¿źěľ čřăŋĺ, ćő-ćšőřżţ, ŕřĺ ŕăďěŋĺĺ ŕşůłă ŋă čřăŋĺűş řăğďěńă ĺğŋşšřĺ ŕřĺğňż ŕőď şčńőň śłőńĳęěŋĺ£ θ < θ_c(E) (θ_c { łřĺšĺůěśłĺľ şčőń ŕőńŋőčő ćŋěÿŋěčő őšřăęěŋĺ£) ŕőńşůĺšĳ řěťřăłűĺőŋŋőě śęăšĺě ĺ ňŋőčőłřăšŋőě şćěńĺůěŋĺě şčńőćőľ ďĺśŕěřśĺĺ.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřăłšĺůěśłĺ řěăńĺğőćăŋă śţěňă ŕřĺğňěŋŋőčő řěŋščěŋőćśłőčő śŕěłšřőňěšřă ĺ ŕő şčńőćőľ ďĺśŕěřśĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ć ăńňăğŋőľ ŕřĺğňě ŕőńşůěŋ ŕőńŋżľ śŕěłšř ŕőńĺţřőňăšĺůěśłőčő ŕşůłă ś ¡ŋěřčĺěľ E > 6 ł¡Ć, ćłń¿ůă£ šőřňőğŋőě ĺğńşůěŋĺě ĺ ťńşőřěśűěŋšŋżě ńĺŋĺĺ.

Ŋă řĺś.1 ŕőłăğăŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ śţěňă śŕěłšřőňěšřă. Ďĺśŕěřśĺőŋŋżň ¡ńěňěŋšőň £ćń£ńăśĳ ŕř£ňőşčőńĳŋă£ ăńňăğŋă£ ŕřĺğňă 5, ćżřěğăŋŋă£ ŕő ŕńőśłőśš£ň {110} ś őŕšĺůěśłĺ ŕőńĺřőćăŋŋżňĺ

1)e-mail: tour@mail1.lebedev.ru

Řĺś.1. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ śţěňă ĺğňěřěŋĺ£ şčńőćőľ ďĺśŕěřśĺĺ: 1 { ťőłşś řěŋščěŋőćśłőľ šřşąłĺ, 2, 3, 8, 11 { ćěřšĺłăńĳŋżě łőńńĺňăűĺőŋŋżě źěńĺ; 4, 10 { čőŋĺőňěšřż; 5 { őąřăğěű (ŕřĺğňă), 6 { ŕőčńőźă- ¿źĺľ ¡łřăŋ; 7 {ňőŋőţřőňăšőř; 9, 12 { ďěšěłšőřż ĺğńşůěŋĺ£

čřăŋ£ňĺ. Ćżţőďŋă£ ŕřěńőňń£¿źă£ čřăŋĳ ŕřĺğňż, őąřăźěŋŋă£ ł ŕőčńőźă¿źěňş ¡łřăŋş 6, ĺňěńă řăğňěřż 2 ĺ 5 ňň, śőőšćěšśšćěŋŋő ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ţőďă ŕşůłă ĺ ć ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ. Ć łăůěśšćě ĺśšőůŋĺłă ŕőńĺţřőňăšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ řěŋščěŋőćśłă£ šřşąłă ś Śu ăŋőďőň. Ŋăŕř£ęěŋĺě ŋă šřşąłě śšşŕěŋůăšő ĺğňěŋ£ńőśĳ őš 15 ďő 40 łĆ. Şčőń ćżţőďă řěŋščěŋőćśłőčő ŕşůłă γ, őšśůĺšżćăěňżľ őš ğěřłăńă ăŋőďă, śőśšăćń£ń 5^∘. Ĺğńşůěŋĺě řěčĺśšřĺřőćăńőśĳ śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżň ďěšěłšőřőň 12 ŋă ąăğě łřĺśšăńńă NaI(Tl), őąěśŕěůĺćă¿źĺň ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ řěčĺśšřăűĺĺ > 85% ć ďĺăŕăğőŋě 6{33 ł¡Ć. Ŕřĺğňă 5 ĺ ďěšěłšőř 12 řăğňěźăńĺśĳ ŋă čőŋĺőňěšřăţ 4 ĺ 10, őśĺ ćřăźěŋĺ£ łőšőřżţ ążńĺ řăśŕőńőęěŋż ŕő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001 517 őśĺ ŕěřćĺůŋőčő ŕşůłă. Şłăğăŋŋă£ čěőňěšřĺ£ ŕőğćőń£ńă şćěńĺůĺšĳ šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ ňăńżţ şčńőć őšłńőŋěŋĺ£ ć (s + r)/r řăğ, čďě s { řăśśšő£ŋĺě ňěęďş őś£ňĺ O_1 ĺ O_2, r { řăśśšő£ŋĺě őš őśĺ O_2 ďő ŕřĺěňŋőľ źěńĺ 11. Ňőŋőţřőňăšőř 7 ĺ ďěšěłšőř 9, ďń£ łőšőřżţ ŕřěďşśňőšřěŋă ćőğňőęŋőśšĳ ŕőćőřőšă ćőłřşč őśĺ O_1, ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďń£ ŋăśšřőľłĺ śŕěłšřőňěšřă ŋă ňőŋőţřőňăšĺůěśłőľ ńĺŋĺĺ śŕěłšřă.

Ć ĺğňěřĺšěńĳŋőľ ŕńőśłőśšĺ, śőćŕăďă¿źěľ ś ŕńőśłőśšĳ¿ ůěřšěęă (řĺś.1), ĺ ć ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŕőńŋżě şčńőćżě ÿĺřĺŋż ŋă ŕőńşćżśőšě (ŔŸŔĆ) ăŋăńĺğĺřşěňőčő ŕşůłă ´θ_p ĺ ´θ_s řăćŋ£- ńĺśĳ, śőőšćěšśšćěŋŋő, 25^{′′} ĺ 1200^{′′}. Ŕřĺ şłăğăŋŋżţ ´θ_p ĺ ´θ_s čńşąĺŋă ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ŕřőćăńőć ŋă şčńőćőľ ğăćĺśĺňőśšĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕřőŕşśłăŋĺ£ ŕřĺğňż ŕřĺ ěě şčńőćőň łăůăŋĺĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ńĺŋĺĺ CuK_{α1} (8048 ¡Ć) ŋě ŕřěćżÿăńă 20% őš śřěďŋěčő ğŋăůěŋĺ£ ć śňěęŋżţ şčńőćżţ ŕőğĺűĺ£ţ. Ŕřĺ ¡šőň ŋăĺąőńěě čńşąőłĺň ŕřőćăńăň śőőšćěšśšćőćăńă ¡ŋěřčěšĺůěśłă£ ŕőńőśă ´E_d = 3 ÷ 10 ¡Ć. Łăł ąşďěš ŕőłăğăŋő ŋĺęě, ŕřĺ řăğńőęěŋĺĺ ć śŕěłšř ćżŕőńŋ£ěšś£ şśńőćĺě ´Ed ≪ ´E, čďě ´E { ¡ŋěřčěšĺůěśłőě řăğřěÿěŋĺě ŕřĺğňěŋŋőčő śŕěłšřőňěšřă. İšő őąěśŕěůĺćăěš ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőě śčńăęĺćăŋĺě ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ŕřőćăńőć ŋă ŋěŕřěřżćŋőň śŕěłšřě, őąşśńőćńěŋŋżţ ŕěřěśěůěŋĺěň śťěřőľ İćăńĳďă şğńőć őąřăšŋőľ řěÿěšłĺ ăńňăğă ďń£ ďĺśłřěšŋőčő ŋăąőřă ŕőńőś śŕěłšřă.

Řěŋščěŋőćśłĺľ ŕşůőł ŋăŕřăćń£ńś£ ŋă ćţőďŋş¿ ąőłőćş¿ čřăŋĳ ŕřĺğňż ŕőď şčńőň ŕăďěŋĺ£ φ = 3^{′′}. Ŕřĺ şłăğăŋŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ŕřĺğňż şčőń őšłńőŋěŋĺ£ ŕěřćĺůŋőčő ŕşůłă ŋă šĺŕĺůŋőľ ďńĺŋě ćőńŋż ∼ 0.1 ŋň śőśšăćń£ěš ∼ 0.001^{′′}, šő ěśšĳ ŕřěŋěąřěęĺňő ňăń ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś φ. Ŕő¡šőňş θ_1 ∼= φ, čďě θ_1 { şčőń śłőńĳęěŋĺ£ ňěęďş ŕńőśłőśšĳ¿ ćżţőďŋőľ čřăŋĺ ŕřĺğňż ĺ űěŋšřăńĳŋżň ńşůőň ăŋăńĺğĺřşěňőčő ŕşůłă. Ŕřĺ řăśůěšě şčńă őšłńőŋěŋĺ£ ŕěřćĺůŋőčő ŕşůłă ć ŕřĺğňě ¯ = θ_2 − θ_1 (śň. řĺś.1) ćłńăďőň ňŋĺňőľ ůăśšĺ ďěłřěňěŋšă ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ iβ ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ, ŕőśłőńĳłş ć ĺśśńěďşěňőň ďĺăŕăğőŋě E > 6 ł¡Ć ďń£ ăńňăğă ćżŕőńŋ£ěšś£ şśńőćĺě δ(E) ≫ |iβ(E)|. Ŕěřěţőď£ ć ğăłőŋě śĺŋşśőć ł şčńăň śłőńĳęěŋĺ£ ĺ ĺśŕőńĳğş£ řăğńőęěŋĺě ć ř£ď ŕřĺ θ_1 ≪ π/2, ŕőńşůăěň ćżřăęěŋĺě ďń£ şčńă őšłńőŋěŋĺ£ ŕěřćĺůŋőčő ŕşůłă ŕőśńě ŕřőţőęďěŋĺ£ ůěřěğ ŕřĺğňş:

¯ ∼= √ θ^2_1 + KZρ AE^2 − θ_1, (1)

čďě K { řăğňěřŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš, Z { ăšőňŋżľ ŋőňěř ňăšěřĺăńă ŕřěńőňń£¿źěľ śřěďż, ρ { ŕńőšŋőśšĳ ňăšěřĺăńă ŕřĺğňż, A { ăšőňŋżľ ćěś. Őąőğŋăůă£ C = KZρ/A ĺ ďĺťťěřěŋűĺřş£ (1) ŕő E, ŕőńşůăěň śńěďş¿źş¿ ťőřňşńş ďń£ şčńőćőľ ďĺśŕěřśĺĺ ŕř£ňőşčőńĳŋőľ ŕřĺğňż: D(E, θ_1) = d¯/dE = − 2C E^3 √ θ^2_1 + 2C/E^2

. (2)

Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋż şčńőćżě ďĺăčřăňňż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ăŋăńĺğĺřşěňőčő ŕşůłă ŕőśńě ŕřőţőęďěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ůěřěğ ŕřĺğňş ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ŋăŕř£ęěŋĺ-

Řĺś.2. Şčńőćżě ďĺăčřăňňż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕřěńőňńěŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ŋăŕř£ęěŋĺ£ţ ŋă řěŋščěŋőćśłőľ šřşąłě ś ňěďŋżň ăŋőďőň

£ţ ŋă řěŋščěŋőćśłőľ šřşąłě. Ĺŋšěŋśĺćŋżě ŕĺłĺ ŋă ďĺăčřăňňě őąşśńőćńěŋż ťńşőřěśűěŋšŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ ňěďĺ CuK_α (ďşąńěš 8028 ĺ 8048 ¡Ć) ĺ CuK_β (8906 ¡Ć); ŕőďžěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕřĺ ňăńżţ şčńăţ ¯ ść£ğăŋ ś ŕřőţőęďěŋĺěň ůăśšĺ ŕř£ňőčő ŕşůłă ŋăď ŕřĺğňőľ. Ŕő ňěřě şćěńĺůěŋĺ£ ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŋăąń¿ďăěšś£ ćőğřăśšăŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ šőřňőğŋőľ ůăśšĺ śŕěłšřă ĺ śďćĺč łőřőšłőćőńŋőćőľ čřăŋĺűż ć śšőřőŋş ňăńżţ şčńőć ¯.

Ĺśŕőńĳğş£ ćżřăęěŋĺ£ (1), (2), ňőęŋő ŕěřěľšĺ őš şčńőćżţ řăśŕřěďěńěŋĺľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.2, ł ¡ŋěřčěšĺůěśłőňş śŕěłšřş S(E) = = d^2N(E)/dEd˙, ĺğňěř£ěňőňş ć ğăďăŋŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ, čďě d^2N(E) { ůĺśńő řěŋščěŋőćśłĺţ łćăŋšőć ć ďĺăŕăğőŋě (E, E + dE), ŕőŕăďă¿źĺţ ć šěńěśŋżľ şčőń d˙, ğăćĺś£źĺľ őš řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ĺśšőůŋĺłőň ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ŕřĺğňőľ ĺ őš ŕńőźăďĺ ćţőďŋőľ ăŕěřšşřż śŕěłšřőňěšřă.

Ć ĺśŕőńĳğşěňőľ śţěňě ¡ťťěłšĺćŋă£ ÿĺřĺŋă ćţőďŋőľ ăŕěřšşřż śŕěłšřőňěšřă d_{ef} (E) ąşďěš őŕřěďěń£šĳś£ ŕőčńőźěŋĺěň ĺğńşůěŋĺ£ ć ŕřĺğňě A(E) ĺ ťřěŋěńěćśłĺň łő¡ťťĺűĺěŋšőň ŕřőŕşśłăŋĺ£ T (E) ŋă ćżţőďŋőľ čřăŋĺ. Ğŋăůěŋĺě A(E) ňőęěš ążšĳ ńěčłő ŋăľďěŋő ć řăňłăţ čěőňěšřĺůěśłőľ őŕšĺłĺ ŕşšěň řěÿěŋĺ£ ğăďăůĺ ő ŕřőţőęďěŋĺĺ ŕşůłă ůěřěğ ŕőčńőźă¿źĺľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001

Őŕřěďěńěŋĺě řěŋščěŋőćśłőčő śŕěłšřă ŕő şčńőćőľ ďĺśŕěřśĺĺ . . . 519

ŕř£ňőşčőńĳŋżľ łńĺŋ [6]. Ğăćĺśĺňőśšĳ T (E) őš şčńă śłőńĳęěŋĺ£ ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋă ĺğ ťřěŋěńěćśłĺţ ťőřňşń [2, 3] ŕşšěň řăğńőęěŋĺ£ ć śšěŕěŋŋőľ ř£ď ŕřĺ θ_1 = 0: A(E) = L∫ 0 e^{− μ(E)ρycos θ}1 dy, (3)

T (E) ∼= 1 − { √ θ^2_1(E) + 2δ(E) − θ_1 √ θ^2_1(E) + 2δ(E) + θ_1

}_2

, (4)

čďě μ(E) { ¡ŋěřčěšĺůěśłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ňăśśőćőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă őśńăąńěŋĺ£, ρ { ŕńőšŋőśšĳ ňăšěřĺăńă ŕřĺğňż, y { šěłşźă£ łőőřďĺŋăšă ćżţőďă ńşůă ĺğ ŕřěńőňń£¿źěľ čřăŋĺ ŕřĺğňż. Őšňěšĺň, ůšő ŕřĺ ĺśŕőńĳğşěňżţ şčńăţ śłőńĳęěŋĺ£ θ_1 řăğŋĺűă ćěńĺůĺŋ T (E) ďń£ s- ĺ p-ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńă, ĺ ŕő¡šőňş ŕřěńőňńěŋŋżľ śŕěłšř ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ĺňěěš ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ.

Ŋă řĺś.3 ŕőłăğăŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ śŕěłšř ŕřĺ ŋăŕř£ęěŋĺĺ ŋă šřşąłě 30 łĆ, řěčĺśšřĺřşěňżľ ďěšěłšőřőň 12 (łřĺćă£ 1), ĺ ĺśţőďŋżľ śŕěłšř (łřĺćă£ 2) ş ćżţőďŋőčő őłŋă řěŋščěŋőćśłőľ šřşąłĺ. Śŕěłšř 2 ŕőńşůěŋ ĺğ łřĺćőľ 1 ś şůěšőň ğăćĺśĺňőśšěľ (3), (4), ă šăłęě őśńăąńěŋĺ£ ć ćőğďşţě ĺ Beőłŋě ďěšěłšőřă 12 šőńźĺŋőľ 0.5 ňň. Ŕřĺ E = 8990 ¡Ć ŕřőĺśţőďĺš śłăůőł ťőšőŕőčńőźěŋĺ£ ć ňěďĺ. Šăł łăł şčőń ćżţőďă ŕşůłă őšŋőśĺšěńĳŋő ğěřłăńă ăŋőďă šřşąłĺ śřăćŋĺšěńĳŋő ňăń, šő ŋă ćĺď śŕěłšřă śşźěśšćěŋŋőě ćńĺ£ŋĺě őłăğżćăěš ŕőčńőźěŋĺě ĺğńşůěŋĺ£ ć ňăšěřĺăńě ăŋőďă. Ć ůăśšŋőśšĺ, ¡šő ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ňĺŋĺňşňă ŋă šőřňőğŋőľ ůăśšĺ śŕěłšřă ćąńĺğĺ ťńşőřěśűěŋšŋőľ ńĺŋĺĺ CuK_β . Ŋăąń¿ďăěňă£ ăśĺňňěšřĺ£ śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ őąşśńőćńěŋă ć őśŋőćŋőň őšłńőŋěŋĺěň ŕřěńőňń£¿źěľ čřăŋĺ őš ŕńőśłőśšĺ ćąńĺğĺ řěąřă ŕřĺğňż.

Ś şůěšőň ŕőŕřăćłĺ ŋă ăŕŕăřăšŋş¿ ťşŋłűĺ¿ ¡ŋěřčěšĺůěśłőě řăğřěÿěŋĺě ´E, ţăřăłšěřĺğşěňőě ŔŸŔĆ ńĺŋĺĺ CuK_α, řăćŋő 97 ¡Ć, ůšő ŕřĺňěřŋő ćďćőě ňěŋĳÿě śőőšćěšśšćş¿źěčő ŕăřăňěšřă ďń£ őţńăęďăěňżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ďěšěłšőřőć ĺğ Si [7, 8]. Ďőśšĺčŋşšőě řăğřěÿěŋĺě ŋě £ćń£ěšś£ ŕřěďěńĳŋżň ĺ, łăł ŕőłăğżćă¿š őűěŋłĺ, ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ şčńőćőľ řăśţőďĺňőśšĺ ŕşůłă ć ŕńőśłőśšĺ ŕăďěŋĺ£ ňőęěš śőśšăćĺšĳ < 40 ¡Ć.

Ŕřěďśšăćńěŋŋżě ŋă řĺś.2, 3 ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőńşůěŋż ŕşšěň ŋěŕřěřżćŋőčő şčńőćőčő śłăŋĺřőćăŋĺ£ ŕřĺěňŋőľ źěńĳ¿. Őůěćĺďŋő, ůšő ğăňěŋă őďŋőłăŋăńĳŋőčő ŕřĺěňŋĺłă ńĺŋěľłőľ ďěšěłšőřőć, őţćăšżćă¿źěľ ćěśĳ şčńőćőľ ďĺăŕăğőŋ ŕěřěňěźěŋĺ£ ŕřĺěňŋőľ źěńĺ, ŕőğćőńĺš őšłăğăšĳś£ őš şčńőćőčő ŕőćőřőšă ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, řěčĺśšřĺřőćăšĳ ĺňŕşńĳśŋżľ śŕěłšř ć ğă-

Řĺś.3. İŋěřčěšĺůěśłĺě śŕěłšřż řěŋščěŋőćśłőľ šřşąłĺ ś ňěďŋżň ăŋőďőň ŕřĺ şčńě ćżţőďă γ = 5^ffi ĺ ŋăŕř£ęěŋĺĺ 30 łĆ: 1 { ş ćţőďŋőčő őłŋă ďěšěłšőřă ĺğńşůěŋĺ£ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 135 śň őš ťőłşśă šřşąłĺ; 2 { ş ćżţőďŋőčő őłŋă řěŋščěŋőćśłőľ šřşąłĺ

ďăŋŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ąěğ łăłĺţ-ńĺąő őčřăŋĺůěŋĺľ ŋă ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśă. Őšňěšĺň, ůšő šăłă£ ğăďăůă ŋě ňőęěš ążšĳ řěÿěŋă ś ŕőňőźĳ¿ łřĺśšăńńőćăŋăńĺğăšőřőć, šăł łăł ŕřĺ ťĺłśăűĺĺ ŋăŕřăćńěŋĺ£ řěčĺśšřăűĺĺ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ąř¡ččőćśłĺň şśńőćĺěň ďĺťřăłűĺĺ ŋěőąţőďĺňő ĺğňěŋěŋĺě şčńă ŕőćőřőšă ăŋăńĺğăšőřă.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě śťőřňşńĺřşěň őśŋőćŋżě řěğşńĳšăšż řăąőšż.

1. Ŋă ąăğě ăńňăğŋőľ ŕřĺğňż ŕřăłšĺůěśłĺ řěăńĺğőćăŋă śţěňă ŕřĺğňěŋŋőčő řěŋščěŋőćśłőčő śŕěłšřőňěšřă ĺ ŕő şčńőćőľ ďĺśŕěřśĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŕőńşůěŋż śŕěłšřż ęěśšłőčő řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£.

2. Ć ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ 8{9 ł¡Ć ďőśšĺčŋşšő ¡ŋěřčěšĺůěśłőě řăğřěÿěŋĺě 97{106¡Ć, ůšő ćďćőě ňěŋĳÿě śőőšćěšśšćş¿źěčő ŕăřăňěšřă őţńăęďăěňżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ďěšěłšőřőć. İšő őąěśŕěůĺćăěš ćőğňőęŋőśšĳ ŕřăłšĺůěśłőčő ŕřĺňěŋěŋĺ£ ŕřĺğňěŋŋőčő śŕěłšřőňěšřă ďń£ ăŋăńĺğă śŕěłšřőć ĺŋšěŋśĺćŋżţ řěŋščěŋőćśłĺţ ĺśšőůŋĺłőć.

3. Ŕőłăğăŋă ćőğňőęŋőśšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ŕřĺğňěŋŋőľ śţěňż ś ďěšěłšőřŋőľ ńĺŋěľłőľ ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001

520 Ă. Č. Šşřĳ£ŋśłĺľ, Ĺ. Ć. Ŕĺřÿĺŋ, Ř. Ă. Ţňěńĳŋĺűłĺľ, Ă. Ă. Čĺŕŕĺşś

ć ğăďăŋŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ĺňŕşńĳśŋżţ řěŋščěŋőćśłĺţ śŕěłšřőć ąěğ łăłĺţ-ńĺąő őčřăŋĺůěŋĺľ ŋă ćřěň£ ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ŕőďďěřęłě ťőŋďă CRDF (ŕřőěłš # RP2-2105).

1. Ă. Ŋ. Ğăľďěńĳ, Č. Ć. Őśšřőćśłă£, đ. Ĺ. Őśšřőćśłĺľ,

Šěţŋĺłă ĺ ŕřăłšĺłă śŕěłšřőśłőŕĺĺ, Ň.: Ŋăşłă, 1976. 2. Ň. Ă. Ąńőţĺŋ, Ťĺğĺłă řěŋščěŋőćśłĺţ ńşůěľ, Ň.:

ČĹŠŠŃ, 1957.

3. Ś. Ă. Ăţňăŋőć, Ś. đ. Ŋĺłĺšĺŋ, Ťĺğĺůěśłă£ őŕšĺłă, Ň.:

Ňőśłőćśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš, 1998.

4. Ă. Č. Šşřĳ£ŋśłĺľ, Ĺ. Ć. Ŕĺřÿĺŋ, 5, 90 (2000). 5. Ă. Č. Šşřĳ£ŋśłĺľ, Ĺ. Ć. Ŕĺřÿĺŋ, Ř. Ă. Ţňěńĳŋĺűłĺľ, Ă. Ă. Čĺŕŕĺşś, ŤŠŠ 43 (2001), ć ŕěůăšĺ.

6. Ă. Č. Šşřĳ£ŋśłĺľ, Ĺ. Ć. Ŕĺřÿĺŋ, ŔŠİ 6, 104 (1999). 7. Ď. Ć. Čř£ğŋőć, Ă. Ć. Ńşŕĺńőć, ŔŠİ 6, 97 (2000). 8. đ. Ł. Ăłĺňőć, Ő. Ć. Ĺčŋăšĳěć, Ă. Ĺ. Łăńĺŋĺŋ, Ć. Ť.

Łşÿŋĺřşł, Ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżě ďěšěłšőřż ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ £ďěřŋőľ ťĺğĺłě, Ň.: İŋěřčőăšőňĺğďăš, 1989.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001