Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 9, ś. 531 { 535 © 2001 č. 10 ňă£

Ŋăąń¿ďěŋĺě ăŋőňăńĳŋő ążśšřőčő ďĺťťşğĺőŋŋőčő ŕřőűěśśă ć šćěřďżţ řăśšćőřăţ^3Ŋě-^4Ŋě ćąńĺğĺ ŐŰŁ{ČŔŞ ŕěřěţőďă

Ŋ. Ŕ. Ňĺţĺŋ^{1)}, Ă. Ć. Ŕőńěć, İ. §. Řşďăćśłĺľ

Ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř ĺň. Ą. Ĺ. Ćěřłĺŋă ŊĂŊ Şłřăĺŋż, 61103 Şłřăĺŋă, Ţăřĳłőć

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 23 ňăřšă 2001 č.

Ś ŕőňőźĳ¿ ĺňŕşńĳśŋőčő §ŇŘ ŕřőćěďěŋő ĺśśńěďőćăŋĺě ďĺťťşğĺőŋŋżţ ŕřőűěśśőć ć śńăąőň šćěřďőň řăśšćőřě^3Ŋě ć^4Ŋě ŋă ńĺŋĺĺ ťăğőćőčő řăćŋőćěśĺ£ ŐŰŁ { ČŔŞ ĺ ŋă łřĺćőľ ŕńăćńěŋĺ£. Ĺśŕőńĳğőćăŋŋżě ňěšőďĺłĺ śŕĺŋőćőčő ¡ţă ŕőğćőńĺńĺ řăğďěńĺšĳ ćłńăďż, ćŋőśĺňżě ćśěňĺ śőśşźěśšćş¿źĺňĺ ťăğăňĺ. Ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŋăř£ďş ś ćłńăďăňĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ řăćŋőćěśŋżň ťăğăň { ŐŰŁ, ČŔŞ ĺńĺ őąžěňŋőľ ęĺďłőśšĺ (ŕřĺ ĺğňěřěŋĺ£ţ ŋă łřĺćőľ ŕńăćńěŋĺ£), ŕřő£ćń£ěšś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ďĺťťşğĺőŋŋżľ ŕřőűěśś, ţăřăłšěřĺğş¿źĺľś£ ăŋőňăńĳŋő ćżśőłĺň ğŋăůěŋĺěň łő¡ťťĺűĺěŋšă ďĺťťşğĺĺ. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŕőśńěďŋĺľ ąńĺğőł ł ćěńĺůĺŋě łő¡ťťĺűĺěŋšă ďĺťťşğĺĺ ďń£ ęĺďłőčő čěńĺ£, ă śăňă ďĺťťşğĺ£ £ćń£ěšś£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő őčřăŋĺůěŋŋőľ. Ćżśłăğżćăěšś£ ŕřěďŕőńőęěŋĺě, ůšő ŋăąń¿ďăěňżľ ¡ťťěłš ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋ ś ćőğŋĺłŋőćěŋĺěň ęĺďłĺţ łăŕěńĳ ć ŕřőűěśśě ŐŰŁ { ČŔŞ ŕěřěţőďă.

PACS: 67.80.-s

Ďĺťťşğĺőŋŋżě ŕřőűěśśż ć šćěřďżţ řăśšćőřăţ 3Ŋě-^4Ŋě őšńĺůă¿šś£ ąőńĳÿĺň řăğŋőőąřăğĺěň, ść£ğăŋŋżň łăł ś łćăŋšőćżň ţăřăłšěřőň ďćĺęěŋĺ£ ŕřĺňěśěľ ĺ ďěťěłšőć [1, 2], šăł ĺ ś śőśşźěśšćőćăŋĺěň ć łřĺśšăńńě ŋěśłőńĳłĺţ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ťăğ [2, 3]. Ŕőśńěďŋěě őąśšő£šěńĳśšćő ĺğşůěŋő ŋě ďőśšăšőůŋő ŕőńŋő, ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě, ŕőńşůěŋŋżě ğďěśĳ řăğŋżňĺ ňěšőďăňĺ [3 { 5], ŋě ŕőğćőń£¿š śďěńăšĳ őďŋőğŋăůŋżţ ćżćőďőć ő ţăřăłšěřě ďĺťťşğĺőŋŋőčő ďćĺęěŋĺ£ ŕřĺ ŐŰŁ { ČŔŞ ŕěřěţőďě.

ŐŰŁ ťăğă ć ůĺśšőň^4Ŋě ĺ śńăąőň řăśšćőřě^3Ŋě ć 4Ŋě śşźěśšćşěš ńĺÿĳ ŕřĺ śřăćŋĺšěńĳŋő ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ (ćżÿě 1 Ł), ĺ ŕőšőňş ďĺťťşğĺőŋŋżě ŕřőűěśśż ğďěśĳ őšŋőś£šś£ ł őąńăśšĺ ćăłăŋśĺőŋŋőľ ďĺťťşğĺĺ. Ć řăąőšě [3] ś ŕőňőźĳ¿ §ŇŘ ĺğňěřěŋĺľ ążńő őąŋăřşęěŋő, ůšő ŕřĺ ŕěřěţőďě ĺğ ČŔŞ ć ŐŰŁ ťăğş łő- ¡ťťĺűĺěŋš śŕĺŋőćőľ ďĺťťşğĺĺ ćőğřăśšăěš ąőńěě ůěň ŋă ŕőř£ďőł ćěńĺůĺŋż ĺ ďőśšĺčăěš 10^{−7} śň^2/ś. İšőš řěğşńĳšăš ążń ŕőďšćěřęďěŋ ĺ ć řăąőšě [4] ďń£ ďřşčĺţ łőŋűěŋšřăűĺľ řăśšćőřă. Őšňěšĺň, ůšő ć ¡šĺţ řăąőšăţ ĺğňěř£ńś£ ŋěłőšőřżľ ¡ťťěłšĺćŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš ďĺťťşğĺĺ, őŕĺśżćă¿źĺľ ďĺťťşğĺőŋŋżľ ŕěřěŋőś ć śňěśĺ ťăğ, łőšőřżľ ŕřĺŕĺśżćăńś£ šőľ ťăğě (ŐŰŁ ĺńĺ ČŔŞ), łőšőřă£ ŕřěőąńăďăńă ć łřĺśšăńńě ŕřĺ ďăŋŋőľ šěňŕěřăšşřě.

Śőćśěň ďřşčă£ šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă ďĺťťşğĺĺ ćąńĺğĺ ŐŰŁ { ČŔŞ ŕěřěţőďă ŋăąń¿ďăńăśĳ ŋěďăćŋő ć řăąőšě [5] ŋă łřĺćőľ ŕńăćńěŋĺ£, čďě ăćšőřż ĺğňěř£ńĺ śłőřőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ šőŋłőľ śćěřţŕřőćőď£źěľ ŕřőćőńőůłĺ ć šćěřďőň čěńĺĺ

1)e-mail: mikhin@ilt.kharkov.ua

ŕőď ďěľśšćĺěň ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőľ śĺńż. Ć ¡šőň śńşůăě ć łřĺśšăńńě ćőğŋĺłăńő ŕńăśšĺůěśłőě šěůěŋĺě, łőšőřőě, ŕő ňŋěŋĺ¿ ăćšőřőć, ążńő ść£ğăŋő ś śăňőďĺťťşğĺěľ ăšőňőć ğă śůěš ĺţ őąňěŋă ňěśšăňĺ ś ćăłăŋśĺ£ňĺ. Ć šăłőň ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ążń őŕřěďěńěŋ łő¡ťťĺűĺěŋš śăňőďĺťťşğĺĺ, šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łőšőřőčő ĺňěńă £řłő ćżřăęěŋŋżľ ňăłśĺňşň ćąńĺğĺ ŐŰŁ { ČŔŞ ŕěřěţőďă. Ŕřĺ ¡šőň ğŋăůěŋĺě łő¡ťťĺűĺěŋšă ďĺťťşğĺĺ ć ňăłśĺňşňě śőśšăćĺńő 10^{−5} śň^2/ś (łăł ďń£ ůĺśšőčő^4Ŋě, šăł ĺ ďń£ řăśšćőřőć^3Ŋě-^4Ŋě), ůšő ŕő ćěńĺůĺŋě ąńĺğłő ł ğŋăůěŋĺ¿ łő¡ťťĺűĺěŋšă ďĺťťşğĺĺ ć ęĺďłőśšĺ.

Ĺğ-ğă šăłőčő ŋěśőőšćěšśšćĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć [3 { 5] ŕřěďśšăćĺńőśĳ űěńěśőőąřăğŋżň ŕřőćěśšĺ śŕěűĺăńĳŋżě ďěšăńĳŋżě §ŇŘ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ďĺťťşğĺőŋŋőčő ďćĺęěŋĺ£ ćąńĺğĺ ŐŰŁ { ČŔŞ ŕěřěţőďă. Ŕřĺ ¡šőň śşźěśšćěŋŋżň ążńő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ćőğňőęŋőśšĺ ňěšőďă śŕĺŋőćőčő ¡ţă ďń£ ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ ďĺťťşğĺőŋŋżţ ŕřőűěśśőć ć łăęďőľ ĺğ śőśşźěśšćş¿źĺţ ťăğ řăśšćőřă őďŋőćřěňěŋŋő.

İłśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ć řăśšćőřě, śőďěřęăźěň 1.05%^3Ŋě ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř 1.3�1.8 Ł, čďě ŋă łřĺćőľ ŕńăćńěŋĺ£ ĺňě¿šś£ ďćě šřőľŋżě šőůłĺ, ć łőšőřżţ śşźěśšćş¿š ŐŰŁ ĺ ČŔŞ ťăğż ĺ ęĺďłőśšĳ. Łřőňě šőčő, ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ĺ ćďőńĳ ńĺŋĺĺ ťăğőćőčő řăćŋőćěśĺ£ ŐŰŁ { ČŔŞ, ć őąńăśšĺ ďăćńěŋĺľ 25.9�30.1 ăšň. Ĺśśńěďşěňżľ łřĺśšăńń ćżřăźĺćăńś£ ňěšőďőň ąńőłĺřőćłĺ łăŕĺńń£řă, ă ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ łő¡ťťĺűĺěŋšă ďĺťťşğĺĺ ĺśŕőńĳğőćăńś£ ňěšőď ĺňŕşńĳśŋőčő §ŇŘ ŋă ůăśšőšě 3.6 ŇČű.

Ĺğňěřĺšěńĳŋă£ £ůěľłă ążńă śďěńăŋă ĺğ ¡ŕőłśĺďŋőčő łńě£ Stycast 1266 ĺ ĺňěńă ŋăďěęŋżľ šěŕńőćőľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001 531 3� łőŋšăłš ś łăňěřőľ őšłăůłĺ^4Ŋě. Ŋă őďŋőň ĺğ šőřűőć £ůěľłĺ řăśŕőńăčăńś£ ěňłőśšŋőľ ďăšůĺł ďăćńěŋĺ£, ă šěňŕěřăšşřă łőŋšřőńĺřőćăńăśĳ ďćşň£ šěřňőňěšřăňĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ć łăęďőľ šěňŕěřăšşřŋőľ šőůłě ŕřĺ śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőľ šěňŕěřăšşřě ŕőśńě 15-ňĺŋşšŋőčő ćżęĺďăŋĺ£. Łő¡ťťĺűĺěŋš śŕĺŋőćőľ ďĺťťşğĺĺ őŕřěďěń£ńś£, ć őśŋőćŋőň, ś ŕőňőźĳ¿ ňěšőďă Łăřřă-Ŕăřśěńńă [6], ŕřĺ łőšőřőň ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ğőŋďĺřş¿źĺţ ĺňŕşńĳśőć 90^∘ � τ � 180^∘, čďě τ { ćřěň£ ňěęďş ĺňŕşńĳśăňĺ. Ěśńĺ ć ĺśśńěďşěňőň őąřăğűě ŋăţőď£šś£ ć řăćŋőćěśĺĺ ŋěśłőńĳłő ťăğ, łăęďă£ ĺğ łőšőřżţ ţăřăłšěřĺğşěšś£ śćőĺň łő¡ťťĺűĺěŋšőň ďĺťťşğĺĺ D_i, šő ďĺťťşğĺőŋŋőě ğăšşţăŋĺě ăňŕńĺšşďż śŕĺŋőćőčő ¡ţă ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ čřăďĺěŋšă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ G ĺňěěš ćĺď

h h_0 = ∑ i α_i exp ( �^2_3γ^2G^2τ^3Di^) . (1)

Ğďěśĳ ĺŋďěłś i śőőšćěšśšćşěš ŋőňěřş ťăğż, α_i { őšŋőśĺšěńĳŋőě śőďěřęăŋĺě i-ľ ťăğż ć őąřăğűě, γ { čĺřőňăčŋĺšŋőě őšŋőÿěŋĺě, h_0 { ňăłśĺňăńĳŋă£ ăňŕńĺšşďă ¡ţă ŕřĺ G = 0 ĺ h { šěłşźěě ğŋăůěŋĺě ăňŕńĺšşďż ¡ţă ŕřĺ G > 0. Ć şśńőćĺ£ţ ďăŋŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ďĺťťşğĺőŋŋőě ğăšşţăŋĺě ďőňĺŋĺřőćăńő ŋăď ğăšşţăŋĺěň ğă śůěš śŕĺŋ-řěÿěšőůŋőľ ĺ śŕĺŋ-śŕĺŋőćőľ řěńăłśăűĺľ, ŕőśłőńĳłş ćżŕőńŋ£ńőśĳ şśńőćĺě T^i_1 > τ > T^i_2. Ŕăřăňěšřż τ ĺ G, ćţőď£źĺě ć ťőřňşńş (1), ćżąĺřăńĺśĳ šăł, ůšőąż ŋăďěęŋő ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăšĳ ďĺťťşğĺőŋŋőě ğăšşţăŋĺě ¡ţő-śĺčŋăńă ďń£ łăęďőľ ĺğ śőśşźěśšćş¿źĺţ ťăğ ć őšďěńĳŋőśšĺ; ŋăŕřĺňěř, ďń£ ťăğ ś ňăńżň łő¡ťťĺűĺěŋšőň ďĺťťşğĺĺ şďőąŋěě ĺśŕőńĳğőćăšĳ ąőńĳÿĺě ğŋăůěŋĺ£ τ.

Šĺŕĺůŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ďĺťťşğĺőŋŋőčő ğăšşţăŋĺ£ śŕĺŋőćőčő ¡ţă őš čřăďĺěŋšă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.1. Łřĺćă£ 1 (řĺś.1ă) śőőšćěšśšćşěš śšőńĳ ňăńőňş ğŋăůěŋĺ¿ τ, ůšő ćěńĺůĺŋă ¡łśŕőŋěŋšż ć ťőřňşńě (1) ąńĺğłă ł ěďĺŋĺűě, ĺ h/h_0 ß 1 ŕřĺ ćśěţ ğŋăůěŋĺ£ţ G. Ŕřĺ ąőńĳÿěň ğŋăůěŋĺĺ τ (łřĺćă£ 2) ŕőńşůěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ h/h_0 őš G ŕőğćőń£ěš ŕő ěě ŋăłńőŋş ś ŕőňőźĳ¿ ťőřňşńż (1) őŕřěďěńĺšĳ łő¡ťťĺűĺěŋš ďĺťťşğĺĺ, łőšőřżľ ć ďăŋŋőň śńşůăě ţőřőÿő śőćŕăďăěš ś łő¡ťťĺűĺěŋšőň ďĺťťşğĺĺ D_b ďń£ ŐŰŁ ťăğż, ĺğňěřěŋŋżň ć řăąőšăţ [3, 7].

Ďń£ ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ ČŔŞ ťăğż, ć łőšőřőľ łő¡ťťĺűĺěŋš ďĺťťşğĺĺ ŋă ŕőř£ďőł ňěŋĳÿě, ůěň ć ŐŰŁ ťăğě, ążńă ĺśŕőńĳğőćăŋă ąőńěě ůşćśšćĺšěńĳŋă£ ňěšőďĺłă śšĺňşńĺřőćăŋŋőčő ¡ţă ś šřěň£ ğőŋďĺřş¿źĺňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ 90^0 � τ_1 � 90^0 � (τ_2 � τ_1) � 90^0 [8]. Ć ¡šőň

Řĺś.1. Šĺŕĺůŋőě ďĺťťşğĺőŋŋőě ğăšşţăŋĺě ăňŕńĺšşďż śĺčŋăńă śŕĺŋőćőčő ¡ţă ŕřĺ T = 1.42 Ł ŋă ńĺŋĺĺ řăćŋőćěśĺ£ ŐŰŁ { ČŔŞ: (ă) 1 ĺ 2 { őążůŋőě ¡ţő ś τ = 0.3 ňś ĺ τ = 104 ňś, śőőšćěšśšćěŋŋő; 3 { śšĺňşńĺřőćăŋŋőě ¡ţő ś τ1 = 40 ňś, τ2 = 910 ňś; (b) őążůŋőě ¡ţő ŕřĺ ňăńżţ ğŋăůěŋĺ£ţ τ: 1 { 2.2 ňś; 2 { 10 ňś; 3 { 25 ňś; 4 { 52 ňś

śńşůăě ďĺťťşğĺőŋŋőě ğăšşţăŋĺě śŕĺŋőćőčő ¡ţă ĺňěěš ćĺď h h_0 = ∑ i α_i exp ( �γ^2G^2Diτ^2_1 (τ2 �^{τ1}_3 )^) . (2)

Ŕřĺňěř ğăćĺśĺňőśšĺ (2) ŕőłăğăŋ ŋă řĺś.1ă, čďě łřĺćă£ 3 £ćń£ěšś£ řěğşńĳšăšőň ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ŕőńşůěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ śşŕěřŕőğĺűĺěľ ďćşţ ¡łśŕőŋěŋš, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ďĺťťşğĺőŋŋżň ŕřőűěśśăň ć ŐŰŁ ĺ ČŔŞ ťăğăţ ś łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ďĺťťşğĺĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, D_b ĺ D_h.

Ĺğ řĺś.1ă šăłęě ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ ňăńżţ ğŋăůěŋĺ- £ţ G őšŋőÿěŋĺě h/h_0 ŋă łřĺćżţ 2 ĺ 3 ŋě ďőśšĺčăěš śćőěčő ňăłśĺňăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£, ąńĺğłőčő ł łřĺćőľ 1, ůšő ňőęěš őğŋăůăšĳ ŋăńĺůĺě ć őąřăğűě ěźě őďŋőľ ťăğż ś łő¡ťťĺűĺěŋšőň ďĺťťşğĺĺ, ňŋőčő ąőńĳÿĺň, ůěň D_b ĺ D_h. Ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ šăłőčő ďĺťťşğĺőŋŋőčő ŕřőűěśśă ążńĺ ŕřőćěďěŋż śĺśšěňăšĺůěśłĺě ĺğňěřěŋĺ£ ňěšőďőň Łăřřă{Ŕăřśěńńă ŕřĺ ňăńżţ ğŋăůěŋĺ£ţ τ. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.1b, čďě łăęďă£ šőůłă śőőšćěšśšćşěš şśřěďŋěŋŋőňş ğŋăůěŋĺ¿ ŋěśłőńĳłĺţ ĺğňěřěŋĺľ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001

Ĺğ řĺś.1 śńěďşěš, ůšő ć şśńőćĺ£ţ ďăŋŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă, łřőňě ďĺťťşğĺĺ ć ŐŰŁ ĺ ČŔŞ ťăğăţ, ŕřő£ćń£ěšś£ ěźě őďĺŋ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ďĺťťşğĺőŋŋżľ ŕřőűěśś, łőšőřżľ ůěšłő ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřĺ ňăńżţ ğŋăůěŋĺ£ţ τ. Ůšő ęě łăśăěšś£ łřĺćőľ 4 (řĺś.1b) ďń£ ąőńĳÿěčő ğŋăůěŋĺ£ τ, šő, łăł ŕőłăğăń ăŋăńĺğ, őŋă śőőšćěšśšćşěš śşŕěřŕőğĺűĺĺ ¡šőčő ŋőćőčő ďĺťťşğĺőŋŋőčő ŕřőűěśśă ĺ ďĺťťşğĺĺ ć ŐŰŁ ťăğě (ğăšşţăŋĺě śĺčŋăńă őš ČŔŞ ťăğż ŕřĺ ¡šőň ğŋăůěŋĺĺ τ ěźě ŋăďěęŋő ŋě ŕřő£ćń£ńőśĳ). Ćěśőćőľ ňŋőęĺšěńĳ ďń£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő ążśšřőčő ďĺťťşğĺőŋŋőčő ŕřőűěśśă α_x, ćţőď£źĺľ ć ťőřňşńż (1) ĺ (2), śőśšăćń£ěš 7�9%.

Łřőňě šőčő, ŋěőęĺďăŋŋżň šăłęě őłăğăńőśĳ šő, ůšő řăśśůĺšăŋŋżľ ŕő ťőřňşńě (1) łő¡ťťĺűĺěŋš ďĺťťşğĺĺ D_x, śőőšćěšśšćş¿źĺľ ¡šőňş ŋőćőňş ŕřőűěśśş, őłăğżćăěšś£ ğăćĺś£źĺň őš ćěńĺůĺŋż τ. İšő őğŋăůăěš, ůšő ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ďĺťťşğĺőŋŋżľ ŕřőűěśś, ŋăąń¿ďăěňżľ ć ďăŋŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě, ść£ğăŋ ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő őčřăŋĺůěŋŋőľ ďĺťťşğĺěľ, łőčďă ğă ćřěň£ ĺğňěřěŋĺľ ăšőňż şśŕěćă¿š śšőńłŋşšĳś£ ś čřăŋĺűăňĺ őąžěňă. Řăŋěě őčřăŋĺůěŋŋă£ ďĺťťşğĺ£ ĺśśńěďőćăńăśĳ ć řăğńĺůŋżţ śĺśšěňăţ łăł šěőřěšĺůěśłĺ, šăł ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ďń£ řăğŋőľ čěőňěšřĺĺ őčřăŋĺůĺćă¿źĺţ ŕőńőśšěľ [9 { 12]. Ć ¡šőň śńşůăě ĺśšĺŋŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš ďĺťťşğĺĺ D_x, śőőšćěšśšćş¿źĺľ §ŇŘ ĺğňěřěŋĺ£ň ć ąěğčřăŋĺůŋőľ śřěďě, ść£ğăŋ ś ĺğňěřěŋŋżň ć ¡łśŕěřĺňěŋšě łő¡ťťĺűĺěŋšőň ďĺťťşğĺĺ D^′_x ŕřĺ ďćĺęěŋĺĺ ůăśšĺű ć śĺśšěňě ś ţăřăłšěřŋżň řăğňěřőň a śńěďş¿źĺň śőőšŋőÿěŋĺěň:

D^′_x = a^4 AD_x ( 1 τ^2 � B a^2 τ^3D_x ) , (3)

čďě ŕăřăňěšřż A ĺ B ğăćĺś£š őš čěőňěšřĺĺ śĺśšěňż, ĺ, ć ůăśšŋőśšĺ, ďń£ śťěřĺůěśłĺţ ůăśšĺű řăďĺşśőň a ążńő ŕőńşůěŋő A = 175/3 ĺ B = 581/1680 [11]. Őšňěšĺň, ůšő ťőřňşńă (3) śŕřăćěďńĺćă ŕřĺ şśńőćĺĺ 2τ > a^2/πD_x, łőčďă ďĺťťşŋďĺřş¿źă£ ůăśšĺűă ğă ćřěň£ 2τ ĺśŕżšżćăěš ňŋőčőłřăšŋżě śšőńłŋőćěŋĺ£ ś ąăřĳěřăňĺ (čřăŋĺűă łăŕńĺ), ĺ ć řěğşńĳšăšě ěě ďćĺęěŋĺě śšăŋőćĺšś£ őčřăŋĺůěŋŋżň, ţőš£ ĺ šřěţňěřŋżň.

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋă šĺŕĺůŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺğňěřěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ D^′_x őš ĺŋšěřćăńőć ćřěňěŋĺ ňěęďş ĺňŕşńĳśăňĺ. Ŕőńşůěŋŋżě ďăŋŋżě ążńĺ ăŕŕřőłśĺňĺřőćăŋż ťőřňşńőľ (3) ďń£ śťěřĺůěśłőľ čěőňěšřĺĺ, ă řěğşńĳšăš šăłőľ ŕőďčőŋłĺ ŕőłăğăŋ śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ. Őšňěšĺň, ůšő řěğşńĳšăš ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ňăńő ĺğňěŋ£ěšś£, ěśńĺ ćňěśšő śťěřĺůěśłőľ čěőňěšřĺĺ ĺśŕőńĳğőćăšĳ űĺńĺŋďřĺůěśłş¿ [11, 12] ĺńĺ ŕńőśłőŕăřăńńěńĳŋş¿ [9, 10] čěőňěšřĺĺ.

Ŕőńşůěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ĺśšĺŋŋőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă ďĺťťşğĺĺ D_x, śőőšćěšśšćş¿źěčő ŋőćőňş ďőŕőńŋĺšěńĳŋőňş ďĺťťşğĺőŋŋőňş ŕřőűěśśş, ŕřĺćěďěŋż ŋă

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ĺğňěřěŋŋőčő ¡ťťěłšĺćŋőčő łő- ¡ťťĺűĺěŋšă ďĺťťşğĺĺ, ţăřăłšěřĺğş¿źěčő ŋőćżľ ďĺťťşğĺőŋŋżľ ŕřőűěśś, őš ćřěňěŋĺ ňěęďş §ŇŘ ĺňŕşńĳśăňĺ ŕřĺ T = 1.6 K, P = 29.9 K. Śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { řěğşńĳšăš ŕőďčőŋłĺ ŕő ťőřňşńě (3) ŕřĺ Dx = (4 ± 2) · 10�^4 śň^2/ś; a = (2 ± 0, 5) · 10�^3 śň

řĺś.3 ćňěśšě ś řěğşńĳšăšăňĺ ĺğňěřěŋĺľ łő¡ťťĺűĺěŋšă ďĺťťşğĺĺ ć ŐŰŁ ĺ ČŔŞ ťăğăţ (D_b, D_h). Ŕřĺ ¡šőň ďń£ ŐŰŁ ťăğż ŋăŋěśěŋż šăłęě ŕőńşůěŋŋżě řă-

Řĺś.3. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ ć łăęďőľ ĺğ śőśşźěśšćş¿źĺţ ťăğ šćěřďőčő řăśšćőřă ćąńĺğĺ ńĺŋĺĺ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ČŔŞ { ŐŰŁ: △ { ČŔŞ ťăğă; ∘ { ŐŰŁ ťăğă (ďăŋŋă£ řăąőšă); × { ŐŰŁ ťăğă (řăąőšă [7]); � { ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ďĺťťşğĺőŋŋżľ ŕřőűěśś. Śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ śőőšćěšśšćşěš šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă śŕĺŋőćőľ ďĺťťşğĺĺ ć őąžěňŋőľ ęĺďłőśšĺ ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 19 ăšň, ŕěřěśůĺšăŋŋă£ ďń£ łőŋűěŋšřăűĺĺ 1%^3Ŋě [13]

ŋěě ďăŋŋżě řăąőšż [7], łőšőřżě ţőřőÿő śőčńăśş¿šś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ ŋăśšő£źěľ řăąőšż.

Ŋěśňőšř£ ŋă ğăňěšŋżľ řăğąřőś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, ĺğ řĺś.3 ćĺďŋő, ůšő ćěńĺůĺŋă D_x ŋă ŋě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001 śłőńĳłő ŕőř£ďłőć ąőńĳÿě, ůěň D_b ĺ D_h, ĺ ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďăěš ś łő¡ťťĺűĺěŋšőň ďĺťťşğĺĺ ć ęĺďłőśšĺ D_l [13] (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ ŋă řĺś.3). İšő őąśšő£šěńĳśšćő ĺ őčřăŋĺůěŋŋżľ ţăřăłšěř ďĺťťşğĺĺ ŕőğćőń£¿š ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ćěńĺůĺŋă D_x őŕĺśżćăěš ďĺťťşğĺőŋŋżľ ŕřőűěśś ć ęĺďłĺţ łăŕń£ţ ś řăğňěřőň a, łőšőřżě őąřăğş¿šś£ ć ţőďě ŐŰŁ { ČŔŞ ŕěřěţőďă. Ć ŕőńĳğş šăłőčő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ śćĺďěšěńĳśšćşěš šăłęě ŋăąń¿ďăěňă£ šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ D_x, łőšőřă£ ŋăţőďĺšś£ ć śőčńăśĺĺ ś šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ D_l.

Ŕőśłőńĳłş ďăćńěŋĺě ć ĺśśńěďşěňőň őąřăğűě ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćżÿăěš ďăćńěŋĺě łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ęĺďłőśšĺ, šő őąřăğőćăŋĺě šăłĺţ łăŕěńĳ ŕřĺ ťăğőćőň ŕěřěţőďě ŐŰŁ { ČŔŞ ćőğňőęŋő, ěśńĺ ć łřĺśšăńńě ćőğŋĺłăěš ńőłăńĳŋă£ őąńăśšĳ ŕőŋĺęěŋŋőčő ďăćńěŋĺ£ ğă śůěš őąřăğőćăŋĺ£ ďěťěłšőć ŕřĺ ďěťőřňăűĺĺ řěÿěšłĺ ŋă čřăŋĺűě ŐŰŁ { ČŔŞ ťăğ, ă šăłęě řăğŋĺűż ňőń£řŋżţ őąžěňőć ŐŰŁ ĺ ČŔŞ ťăğ. Ďřşčĺň ćőğňőęŋżň ĺśšőůŋĺłőň ęĺďłőśšĺ ňőčşš śńşęĺšĳ \łăřňăŋż" ęĺďłőčő čěńĺ£, łőšőřżě őążůŋő ćőğŋĺłă¿š ćąńĺğĺ śšěŋőł £ůěľłĺ ĺğ-ğă ÿěřőţőćăšőśšěľ ĺ ŕńőţőčő śňăůĺćăŋĺ£ łřĺśšăńńĺůěśłĺň čěńĺěň šćěřďżţ ŕőďńőęěł [14].

Ďő śĺţ ŕőř řěůĳ ÿńă ő řěğşńĳšăšăţ, ŕőńşůěŋŋżţ ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ ćďőńĳ ńĺŋĺĺ ťăğőćőčő řăćŋőćěśĺ£ ŐŰŁ { ČŔŞ ťăğ. Ăŋăńőčĺůŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ążńĺ ŕřőćěďěŋż ĺ ŋă łřĺćőľ ŕńăćńěŋĺ£ ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř, őţćăšżćă¿źěľ łăł őąě šřőľŋżě šőůłĺ, šăł ĺ ďćşţťăğŋş¿ őąńăśšĳ śőśşźěśšćőćăŋĺ£ ęĺďłőśšĺ ĺ ŐŰŁ ťăğż. Ć ŕőśńěďŋěň śńşůăě ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śŕĺŋőćőčő ¡ţă ążńĺ ğăřěčĺśšřĺřőćăŋż šőńĳłő ďćă ďĺťťşğĺőŋŋżţ ŕřőűěśśă, śőőšćěšśšćş- ¿źĺţ ŐŰŁ łřĺśšăńńş ĺ őąžěňŋőľ ęĺďłőśšĺ. Őďŋăłő ćąńĺğĺ őąěĺţ šřőľŋżţ šőůěł ŕőńşůěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ŕőğćőńĺńĺ ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăšĳ, łřőňě šřěţ őęĺďăěňżţ ďĺťťşğĺőŋŋżţ ŕřőűěśśőć, śőőšćěšśšćş¿źĺţ őąžěňŋőľ ęĺďłőśšĺ, ŐŰŁ ĺ ČŔŞ ťăğăň, šăłęě ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ďĺťťşğĺőŋŋżľ ŕřőűěśś ś őčřăŋĺůěŋŋőľ ďĺťťşğĺěľ ĺ ğŋăůěŋĺěň łő¡ťťĺűĺěŋšă ďĺťťşğĺĺ, ąńĺğłĺň ł D_l. İšőš ŕřőűěśś ŕőńŋőśšĳ¿ ăŋăńőčĺůěŋ ďĺťťşğĺőŋŋőňş ďćĺęěŋĺ¿ ăšőňőć ś łő¡ťťĺűĺěŋšőň ďĺťťşğĺĺ D_x, łőšőřőě őąśşęďăńőśĳ ćżÿě ďń£ őąńăśšĺ ąőńěě ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ (śň. řĺś.3). Ŕőńşůěŋŋă£ ć ¡šőň śńşůăě šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ śőśşźěśšćş¿- źĺţ ťăğ ŋăţőďĺšś£ ć śőčńăśĺĺ ś řěğşńĳšăšăňĺ řăąőšż [3] ĺ ŋě śőčńăśşěšś£ ś ăŋőňăńĳŋżň ŕőćěďěŋĺěň łő¡ťťĺűĺěŋšă ďĺťťşğĺĺ, ŋăąń¿ďěŋŋżň ć řăąőšě [5].

Őšňěšĺň, ůšő ŕő£ćńěŋĺě ęĺďłőśšĺ ŕřĺ ŐŰŁ { ČŔŞ ŕěřěţőďě ŋăąń¿ďăńőśĳ řăŋěě ć řăąőšě [15] ŕřĺ ĺğşůěŋĺĺ ŕőďćĺęŋőśšĺ čřăŋĺű řăğďěńă šćěřďżľ^4Ŋě-ŊěII ś ŕőňőźĳ¿ ăłşśšĺůěśłĺţ ňěšőďőć. Ă ŋěďăćŋő ŕř£- ňżě őŕšĺůěśłĺě ŋăąń¿ďěŋĺ£ [16] ŕőłăğăńĺ, ůšő ćąńĺğĺ šřőľŋőľ šőůłĺ ŋă łřĺćőľ ŕńăćńěŋĺ£^4Ŋě őąřăğőćăŋĺ¿ řăćŋőćěśŋőľ ČŔŞ ťăğż ŕřěďÿěśšćşěš ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ňěšăśšăąĺńĳŋőľ ŐŰŁ ťăğż, őąřăğőćăŋĺě łőšőřőľ šřěąşěš ŕřěőďőńěŋĺ£ ňěŋĳÿěčő ŕőšěŋűĺăńĳŋőčő ąăřĳěřă, ůěň ďń£ ČŔŞ ťăğż. Ŕőśńěďş¿źěě őąřăğőćăŋĺě ČŔŞ ťăğż ŕřőĺśţőďĺńő ůěřěğ ŕńăćńěŋĺě ŐŰŁ ťăğż.

Ĺňěěšś£ šăłęě ř£ď ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řăąőš [17 { 20], şłăğżćă¿źĺţ ŋă ńěčłőśšĳ őąřăğőćăŋĺ£ ęĺďłĺţ łăŕěńĳ ćŋşšřĺ šćěřďőčő čěńĺ£. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ŋăĺąőńěě ŕőďţőď£źĺň ňěśšőň ďń£ ğăřőęďěŋĺ£ ęĺďłĺţ łăŕěńĳ £ćń£¿šś£ ćŋşšřěŋŋĺě ŕőćěřţŋőśšĺ łřĺśšăńńă, śőďěřęăźĺě ďěťěłšż. Ć śńşůăě ŐŰŁ { ČŔŞ ŕěřěţőďă čřăŋĺűż łřĺśšăńńőć śšăŋőć£šś£ őąńăśš£ňĺ ŕőćżÿěŋŋőľ ĺśłăęěŋŋőśšĺ řěÿěšłĺ, ůšő ňőęěš ążšĳ ąńăčőŕřĺ£šŋżň ťăłšőřőň ďń£ őąřăğőćăŋĺ£ ęĺďłőś- šĺ. Őšňěšĺň, ůšő ążśšřżľ ďĺťťşğĺőŋŋżľ ŕřőűěśś ňőęěš ążšĳ, ć ŕřĺŋűĺŕě, őąěśŕěůěŋ ĺ ďřşčĺň ňěţăŋĺğňőň, ść£ğăŋŋżň ś őąřăğőćăŋĺěň ć łřĺśšăńńě ŕřĺ ŐŰŁ { ČŔŞ ŕěřěţőďě ńĺŋěľŋżţ ďěťěłšőć (ďĺśńőłăűĺľ) ĺńĺ ďćşňěřŋżţ ďěťěłšőć (čřăŋĺű ğěřěŋ). Ŕőśłőńĳłş ¡ŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ ďĺťťşğĺĺ ŕő čřăŋĺűăň ğěřěŋ ĺńĺ ćďőńĳ ďĺśńőłăűĺľ ğăůăśšş¿ śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿě, ůěň ¡ŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ ďń£ őąžěňŋőľ ďĺťťşğĺĺ [21], šő śőőšćěšśšćş¿źĺě łő¡ťťĺűĺěŋšż ďĺťťşğĺĺ ňőčşš őšńĺůăšĳś£ ŋă ŋěśłőńĳłő ŕőř£ďłőć ćěńĺůĺŋż.

Ć ¡šőň śńşůăě, ć őšńĺůĺě őš šřěţňěřŋőľ őčřăŋĺůěŋŋőľ ďĺťťşğĺĺ ďń£ łăŕěńĳ, ďőńęŋă ążńă ąż ŕřő£ćń£šĳś£ ŋĺğłőřăğňěřŋă£ őčřăŋĺůěŋŋă£ ďĺťťşğĺ£. Šőčďă ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżľ ţăřăłšěř ďĺťťşğĺőŋŋőčő ğăšşţăŋĺ£ śŕĺŋőćőčő ¡ţă, ţăřăłšěřŋżľ ďń£ őąžěňŋőľ ďĺťťşğĺĺ (śň. ťőřňşńż (1), (2)), śňěŋ£ěšś£ ŋě¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ [22, 23].

Ŕřőćěďěŋŋżľ ăŋăńĺğ ŕőłăğăń, ůšő ŕőńşůěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ŋě ňőčşš ążšĳ őŕĺśăŋż őďŋőňěřŋőľ ňőďěńĳ¿. Ůšő ęě łăśăěšś£ ćżąőřă ňěęďş ďćşňěřŋőľ ĺ šřěţňěřŋőľ ďĺťťşğĺěľ, šő ŕőłă ŕőčřěÿŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺľ ŋě ŕőğćőń£ěš śďěńăšĳ ěčő őďŋőğŋăůŋő; ďń£ ¡šőčő ŋşęŋż ĺğňěřěŋĺ£ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ čřăďĺěŋšă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Őďŋăłő ăřčşňěŋšőň ŕřőšĺć ďćşňěřŋőľ ňőďěńĺ £ćń£ěšś£ śńĺÿłőň ąőńĳÿőě ğŋăůěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋőčő ćłńăďă, śőőšćěšśšćş¿źěčő ążśšřőňş ďĺťťşğĺőŋŋőňş ŕřőűěśśş, ć ăňŕńĺšşďş ¡ţő-śĺčŋăńă α_x = 7 � 9%. Šăłă£ śĺšşăűĺ£ ňőęěš ążšĳ řěăńĺğőćăŋă ńĺÿĳ, ěśńĺ ć řěğşńĳšăšě ŐŰŁ { ČŔŞ ŕěřěţőďă őąřăğş¿šś£ śńĺÿłőň ňěńłĺě łřĺśšăńńĺšż, řăğňěř łőšőřżţ ŕő őűěŋłăň śőśšăćń£- ěš 10^{−6}�10^{−5} cň, ůšő ŋă ŋěśłőńĳłő ŕőř£ďłőć ňěŋĳÿě ğŋăůěŋĺ£ a, ŕőńşůěŋŋőčő ć ďăŋŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě. Šă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001 łĺň őąřăğőň, ĺňě¿źĺěś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ťăłšż śćĺďěšěńĳśšćş¿š ć ŕőńĳğş šőčő, ůšő ążśšřżľ ďĺťťşğĺőŋŋżľ ŕřőűěśś, ŋăąń¿ďăěňżľ ć šćěřďżţ řăśšćőřăţ 3He ć^4He ćąńĺğĺ ŐŰŁ { ČŔŞ ŕěřěţőďă, ść£ğăŋ ś őąřăğőćăŋĺěň ć łřĺśšăńńě ęĺďłĺţ łăŕěńĳ.

Ăćšőřż ąńăčőďăř£š Ć. Ŋ. Čřĺčőřĳěćă ğă ĺŋĺűĺĺřş- ¿źěě ğăňěůăŋĺě, łőšőřőě ŕřĺćěńő ł ŕőśšăŋőćłě ďăŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć, ĺ ğă ŕőńěğŋżě ďĺśłşśśĺĺ. Ňż šăłęě ąńăčőďăřŋż Ďę. Śőŋďěřśş ĺ Ą. Łăćŋş^{2)} (Royall Holloway University of London), łőšőřżě ń¿ąěğŋő ŕřěďőśšăćĺńĺ ďń£ ¡łśŕěřĺňěŋšă ĺňŕşńĳśŋżľ §ŇŘ śŕěłšřőňěšř, ĺ Ě. Ć. Śżřŋĺłőćş ğă ŕőňőźĳ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě.

1. Ă. Ť. Ăŋďřěěć, Ĺ. Ň. Ńĺťÿĺű, ĘİŠŤ 56, 2056 (1969). 2. Ć. Ŋ. Čřĺčőřĳěć, ŤŊŠ 23, 5 (1997).

3. Ć. Ŋ. Čřĺčőřĳěć, Ą. Ŋ. Ěśěńĳśőŋ, Ć. Ă. Ňĺţěěć, ĘİŠŤ 64, 608 (1973).

4. A. R. Allen, M. G. Richards, and J. Schratter, J. Low Temp. Phys. 47, 289 (1982).

5. I. Berent and E. Polturak, J. Low Temp. Phys. 112, 337 (1998).

6. H. Y. Carr and E. M. Purcell, Phys. Rev. 94, 630 (1954). 7. Ć. Ŋ. Čřĺčőřĳěć, Ą. Ŋ. Ěśěńĳśőŋ, Ć. Ă. Ňĺţěěć, ĘİŠŤ 66, 321 (1974).

8. E. L. Hann, Phys. Rev. 80, 580 (1950).

2)J. Saunders and B. Cowan

9. B. Robertson, Phys. Rev. 151, 273 (1966). 10. R. C. Wayne and R. M. Cotts, Phys. Rev. 151, 264 (1966).

11. C. J. Neuman, J. Chem. Phys. 60, 4503 (1974). 12. D. E. Lau¸er, Phys. Rev. 9A, 2792 (1974). 13. R. L. Garvin and H. A. Reich, Phys. Rev. 115, 1478 (1959).

14. đ. Ă. Łőśěćĺů, Ś. Ć. Śćăšłő, ŤŊŠ 9, 193 (1983). 15. Ć. Ŋ. Čřĺčőřĳěć, Ŋ. Ě. Ď¿ňĺŋ, Ś. Ć. Śćăšłő, ŤŊŠ 15, 253 (1989).

16. T. A. Johnson and C. Elbaum, J. Low Temp. Phys. 107, 317 (1997).

17. Ł. Ő. Łěÿĺÿěć, Ă. §. Ŕăřÿĺŋ, Ă. Ąăąłĺŋ, Sov. Phys.

JETF 53, 362 (1981).

18. E. Polturak, I. Schuster, I. Berent et al., J. Low Temp.

Phys. 101, 177 (1995).

19. T. Markovitz, E. Polturak, and S. G. Lipson, Phys. Rev.

58B, 5493 (1998).

20. Y. Okuda, S. Yamazuki, T. Yoshida et al., J. Low Temp.

Phys. 113, 775 (1998).

21. Ćăŋ Ą¿řěŋ, Ďěťěłšż ć łřĺśšăńńăţ, Ň.: Ĺŋőśšřăŋŋă£ ńĺšěřăšşřă, 1962 (H. G. Van Bueren, Imperfections in crystal, Philips Research Laboratories, Eindhoven, North-Holland Publishihg Company, Amsterdam, 1960).

22. Ć. Ă. Ňĺţěěć, Ć. Ă. Śń¿śăřěć, ŤŊŠ 7, 379 (1981). 23. Ł. Ŋ. Łăŋšőř, Ń. Ă. Ňăłśĺňőć, ŤŊŠ 15, 123 (1989).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001