Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 9, ś. 561 { 564 © 2001 č. 10 ňă£

Şŕřşčő-ŋăŕř£ęěŋŋőě śőśšő£ŋĺě ć şğłőźěńěćżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ:

ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋă£ ćőğňőęŋőśšĳ ŕőćżÿěŋĺ£ łćăŋšőćőčő ćżţőďă ĺŋťřăłřăśŋőčő ĺğńşůěŋĺ£

Ś. Č. Čăśăŋ-ğăďě^{1)}, Ś. Ć. Śšăřżľ, Ň. Ć. Śšřĺţă, Č. Ă. Ÿěŕěńĳśłĺľ, Ć. Ă. Ąőľłő

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć ŊĂŊ Şłřăĺŋż, 01650 Łĺěć, Şłřăĺŋă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 15 ďěłăąř£ 2000 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 29 ňăřšă 2001 č.

Ć şğłőźěńěćżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ ś ŕř£ňőľ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋőľ śőğďăŋĺě şŕřşčő-ŋăř£ęěŋŋőčő śőśšő- £ŋĺ£ ŕőğćőń£ěš śşźěśšćěŋŋő őśńăąĺšĳ ňěęďşğőŋŋş¿ şďăřŋş¿ řěłőňąĺŋăűĺ¿ ğă śůěš šřăŋśťőřňăűĺĺ ćăńěŋšŋőľ ğőŋż. Ć řěğşńĳšăšě řěğłő ŕőćżÿăěšś£ łćăŋšőćżľ ćżţőď ĺŋťřăłřăśŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć őąńăśšĺ ňěęďşğőŋŋżţ ŕěřěţőďőć. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ŕőńşůěŋż ŋă łřĺśšăńńăţ InSb.

PACS: 73.61.Ey, 78.66.-w

Ţőřőÿő ĺğćěśšŋő, ůšő čńăćŋżň ŕřěŕ£šśšćĺěň ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋżţ ĺğńşůăšěńěľ ŋă őśŋőćě şğłőźěńěćżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć ś ŕř£ňőľ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋőľ őłăğżćăěšś£ ňěęďşğőŋŋă£ şďăřŋă£ řěłőňąĺŋăűĺ£ (řěłőňąĺŋăűĺ£ Őęě). İšőš ćăęŋżľ ćĺď ąěğżğńşůăšěńĳŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ŋě şśšřăŋĺň, ŕőśłőńĳłş ěě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ őŕřěďěń£¿šś£ ŋě ŋăńĺůĺěň ć ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋě ŕőńşŕřőćőďŋĺłă ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ şřőćŋěľ ŕřĺňěśěľ ĺ ďěťěłšőć, ă ŕăřăňěšřăňĺ śőąśšćěŋŋőčő ğőŋŋőčő śŕěłšřă. Šăł, ďăęě ŕřĺ ŋĺğłĺţ şřőćŋ£ţ ćőğąşęďěŋĺ£ ć InSb őęěřěłőňąĺŋăűĺ£ śšăŋőćĺšś£ śşźěśšćěŋŋőľ ŕřĺ T ≥ ≥ 250 Ł [1], šő ěśšĳ ć őąńăśšĺ śőąśšćěŋŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ, ă ć Cd_xHg_1�_xTe ś śőśšăćőň x = 0.20 őŋă ŋăůĺŋăěš ďőňĺŋĺřőćăšĳ şęě ć ďĺăŕăğőŋě ŕřĺňěśŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ (T ≥ 77 Ł) [2].

Ć şśńőćĺ£ţ ęě śĺńĳŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£, łőčďă łőŋűěŋšřăűĺ£ ŋěřăćŋőćěśŋżţ ŋőśĺšěńěľ šőłă ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćżÿăěš řăćŋőćěśŋş¿: δn = δp ≫ n_0, p_0, řőńĳ őęě-řěłőňąĺŋăűĺĺ řěğłő ćőğřăśšăěš. İšő ść£ğăŋő ś ąőńěě śĺńĳŋőľ (łşąĺůěśłőľ) łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ šěňŕă őęě-řěłőňąĺŋăűĺĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś łćăďřăšĺůŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ďń£ šěňŕă ĺğńşůăšěńĳŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ. Ŕőśńěďŋěě őąśšő£šěńĳśšćő ŋăłńăďżćăěš ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋżě őčřăŋĺůěŋĺ£ ŋă ŕřěďěńĳŋżě šěőřěšĺůěśłĺě ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć ĺğńşůăšěńěľ ĺŋťřăłřăśŋőčő ďĺăŕăğőŋă.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕőłăğăŋő, ůšő śőğďăŋĺě şŕřşčő-ŋăŕř£ęěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć şğłőźěńěćżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ ŕőğćőń£ěš śşźěśšćěŋŋő şćěńĺůĺšĳ łćăŋšőćżľ ćżţőď ĺŋťřăłřăśŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć őąńăśšĺ ňěęďşğőŋŋżţ ŕěřěţőďőć. Ŕőśńěďŋěě ďőśšĺčăěšś£ ŕőďăćńěŋĺěň šěňŕă őęě-řěłőňąĺŋăűĺĺ ąńăčőďăř£

1)e-mail: gassan@class.semicond.kiev.ua

řăďĺłăńĳŋőňş ŕřěőąřăğőćăŋĺ¿ ćăńěŋšŋőľ ğőŋż őďŋőőśŋżň şŕřşčĺň ŋăŕř£ęěŋĺěň.

Ŕřĺ őďŋőőśŋőň ŋăŕř£ęěŋĺĺ (ć ďăńĳŋěľÿěň ňż ąşďěň řăśśňăšřĺćăšĳ śęăšĺě ćďőńĳ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőľ őśĺ [001], řěğşńĳšăšż ďń£ ďřşčĺţ őśěľ ăŋăńőčĺůŋż) ćżřőęďěŋĺě ćăńěŋšŋőľ ğőŋż ć šőůłě k = 0 śŋĺňăěšś£, ă śőśšő£ŋĺ£ ńěčłĺţ ĺ š£ęěńżţ ďżřőł ŕěřěňěÿĺćă¿šś£ [3 { 5]. Šěŕěřĳ ĺţ şďőąŋő őŕĺśżćăšĳ ŕőďğőŋăňĺ V_+ ĺ V�. Ňěęďş ćěřÿĺŋăňĺ ŕőďğőŋ ćőğŋĺłăěš ¡ŋěřčěšĺůěśłă£ źěńĳ ε_0, łőšőřă£, śőčńăśŋő ňőďěńĺ Ąĺřă ĺ Ŕĺłşśă [6], ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ŕřĺńőęěŋŋőňş śęăšĺ¿ P ĺ ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋă ć ćĺďě ε_0 = 2|b|(S_{11} − S_{12})P , čďě b { łőŋśšăŋšă ďěťőřňăűĺőŋŋőčő ŕőšěŋűĺăńă, ă S_{11} ĺ S_{12} { łőňŕőŋěŋšż šěŋğőřă şŕřşčőľ ŕőďăšńĺćőśšĺ. Őšňěšĺň, ůšő ÿĺřĺŋă ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż (ĺ, šăłĺň őąřăğőň, ďńĺŋŋőćőńŋőćă£ čřăŋĺűă ňěęďşğőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£) ŕřĺ ¡šőň ĺğňěŋ£ěšś£ ŋěğŋăůĺšěńĳŋő (ŕřĺ P = 4 łąăř ĺğňěŋěŋĺě ε_g ć InSb ŋě ŕřěćżÿăěš 3 ň¡Ć). İšő ść£ğăŋő ś łőŋłşřěŋűĺěľ ďćşţ ňěţăŋĺğňőć: şćěńĺůěŋĺěň ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ğăğőřă ğă śůěš čĺďřőśšăšĺůěśłőľ łőňŕőŋěŋšż őďŋőőśŋőľ ďěťőřňăűĺĺ ĺ ěčő şňěŋĳÿěŋĺěň ŋă ćěńĺůĺŋş 1/2ε_0(P ) ĺğ-ğă ďćĺęěŋĺ£ ŕőďğőŋż V_+ ććěřţ. Ć ĺšőčě eε_g = ε_g + ζ/3P − 1/2ε_0(P ), čďě ζ { ŕőśšő£ŋŋă£ ďěťőřňăűĺőŋŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ďń£ čĺďřőśšăšĺůěśłőčő śęăšĺ£. Řěğşńĳšăšż řăśůěšă ţőřőÿő śőčńăśş¿šś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ĺğ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋő-śŕěłšřăńĳŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ťőšőšőłă ć őďŋőőśŋő ŋăŕř£ęěŋŋőň InSb [7].

Łăł ćĺďŋő ĺğ ŕřĺćěďěŋŋőľ ŋă řĺś.1 śţěňż, ε_0 ďőśšĺčăěš ğăňěšŋőľ ćěńĺůĺŋż şęě ŕřĺ ŋěąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ P . Śšőńĳ śĺńĳŋőě ćőğďěľśšćĺě ďěťőřňăűĺĺ ŋă ğőŋŋş¿ śšřşłšşřş şğłőźěńěćżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć őąž£śŋ£ěšś£ ąőńĳÿĺň ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś őążůŋżňĺ ŕő-

5 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001 561

Řĺś.1. Šřăŋśťőřňăűĺ£ ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő śŕěłšřă InSb ŕőď ćőğďěľśšćĺěň őďŋőőśŋőčő şŕřşčőčő ŋăŕř£- ęěŋĺ£: (a) { P = 0, (b) { P = 4 łąăř. Śšřěńłăňĺ ŕőłăğăŋż ňěęďşğőŋŋżě řěłőňąĺŋăűĺőŋŋżě ŕěřěţőďż: śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { Őęě, ÿšřĺţőćżě { ĺğńşůăšěńĳŋżě; k0 ≈ 4 · 10�^6 śň�^1

ńşŕřőćőďŋĺłăňĺ őšŋőÿěŋĺěň ¡ťťěłšĺćŋżţ ňăśś š£- ęěńżţ ĺ ńěčłĺţ ďżřőł ć ĺśţőďŋőň łřĺśšăńńě (ć InSb m_h/m_l = 20, ă ć Cd_xHg_1�_xTe ś x = 0.20 m_h/m_l = 50). Ŕřĺ ¡šőň ć şŕřşčő-ŋăŕř£ęěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ ¡ťťěłšĺćŋżě ňăśśż ďżřőł śšăŋőć£šś£ ăŋĺğőšřőŕŋżňĺ ĺ őŕĺśżćă¿šś£ ćżřăęěŋĺ£ňĺ m_0/(γ_1 ± 2γ) ďń£ ŕřőďőńĳŋőčő ĺ m_0/(γ_1γ) ďń£ ŕőŕěřěůŋőčő ŋăŕřăćńěŋĺľ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł őśĺ śęăšĺ£. Ğďěśĳ γ_1, γ { ŕăřăňěšřż Ńăššĺŋďęěřă.

Őśŋőćŋőľ řěğşńĳšăš šřăŋśťőřňăűĺĺ ćăńěŋšŋőľ ğőŋż őďŋőőśŋżň ŋăŕř£ęěŋĺěň, łőšőřżľ ŕřĺćőďĺš ł ĺğňěŋěŋĺ¿ šěňŕőć ňěęďşğőŋŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ, śőśšőĺš ć śşźěśšćěŋŋőň şňěŋĳÿěŋĺĺ şśřěďŋěŋŋőľ ¡ťťěłšĺćŋőľ ňăśśż ďżřőł ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś m_h ĺśţőďŋőčő łřĺśšăńńă. Ć ĺšőčě ąőńĳÿă£ ůăśšĳ ďżřőł šěřňăńĺğşěšś£ ć őąńăśšĺ ňăńżţ ĺňŕşńĳśőć, ĺ ŕř£ňżě ĺğńşůăšěńĳŋżě ŕěřěţőďż ¡ńěłšřőŋőć ĺğ c-ğőŋż śšăŋőć£šś£ ąőńěě ¡ťťěłšĺćŋżňĺ. Ŕőśńěďŋěě ďőńęŋő ŕřĺćőďĺšĳ ł řőśšş šěňŕă ĺğńşůăšěńĳŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ś şćěńĺůěŋĺěň P . Ć šő ęě ćřěň£, ć őšśşšśšćĺě ďěťőřňăűĺĺ ćżśőłĺľ šěňŕ ňěęďşğőŋŋőľ şďăřŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ őąěśŕěůĺćăńś£ ŋĺğłĺňĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺňĺ ŕőřőčăňĺ őęě-ŕěřěţőďőć ĺğ-ğă ňăńőśšĺ śőőšŋőÿěŋĺ£ m_c/m_h ≪ 1 [8] (m_c { ¡ťťěłšĺćŋă£ ňăśśă ¡ńěłšřőŋă). Şňěŋĳÿěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋżţ ňăśś ďżřőł ŕőď ďěľśšćĺěň şŕřşčőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŕřĺćőďĺš ł řěğłőňş şćěńĺůěŋĺ¿ ¡šĺţ ŕőřőčőć. Ŕő¡šőňş šěňŕ őęěřěłőňąĺŋăűĺĺ (ć őšńĺůĺě őš ĺğńşůăšěńĳŋőľ) śşźěśšćěŋŋő ŕőŋĺęăěšś£.

Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ďěťőřňăűĺőŋŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ łćăŋšőćőčő ćżţőďă ĺğńşůěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă łřĺśšăńńăţ n-InSb. Ŕăřăňěšřż łřĺśšăńńőć ŕřĺ T = 77 Ł: n = (2 − 4) · 10^{13} śň�^3; μ_n = (3 − 5) · 10^5 śň^2/Ć · ś. Ĺśśńěďşěňżľ őąřăğěű ćňěśšě ś şśšřőľśšćőň ďń£ őďŋőőśŋőčő śęăšĺ£ ŕőňěźăńś£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć łřĺőśšăš ś ęĺďłĺň ăğőšőň. Ćőğąşęďěŋĺě őąřăğűă őśşźěśšćń£ńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ŋěőďĺňőćőčő ńăğěřă ć ĺňŕşńĳśŋőň řěęĺňě. Ĺğńşůěŋĺě řěčĺśšřĺřőćăńőśĳ őţńăęďăěňżň ŕřĺěňŋĺłőň Ge(Au).

Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ I őąřăğűă n-InSb őš şřőćŋ£ ćőğąşę-

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ řěłőňąĺŋăűĺőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć n-InSb őš şřőćŋ£ ćőğąşęďěŋĺ£ L. Ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ďń£ P = 0; 2.6; 4.5 łąăř (łřĺćżě 1, 2, 3, śőőšćěšśšćěŋŋő)

ďěŋĺ£ L ŕřĺ řăğŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ şŕřşčőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ P . Ŋă łřĺćżţ ŋăąń¿ďă¿šś£ ţăřăłšěřŋżě ĺğńőňż, şłăğżćă¿źĺě ŋă śňěŋş ďőňĺŋĺřş¿źěčő ňěţăŋĺğňă řěłőňąĺŋăűĺĺ. Ć ďĺăŕăğőŋě L = 5 · 10^{22} − 3 · 10^{23} łć/śň^2 · ś ŋăłńőŋ łřĺćőľ ć ńőčăřĺťňĺůěśłőľ ÿłăńě ąńĺğőł ł 0.5, ă ŕřĺ ňěŋĳÿĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ L ďń£ řăğŋżţ őąřăğűőć őŋ ŋăţőďĺńś£ ć ŕřěďěńăţ 1.5{1.6. Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŕřĺ ćżśőłĺţ şřőćŋ£ţ ćőğąşęďěŋĺ£ ďőńęŋă ďőňĺŋĺřőćăšĳ řěłőňąĺŋăűĺ£ Őęě.

Ďěľśšćĺšěńĳŋő, řěÿă£ şřăćŋěŋĺě ŋěŕřěřżćŋőśšĺ ďń£ ŋěőďŋőřőďŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ŋőśĺšěńěľ śĺńĳŋő ŕőčńőźăěňżň śćěšőň ś śőőšćěšśšćş¿źĺň čřăŋĺůŋżň şśńőćĺěň ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğűă (ňăńă£ śłőřőśšĳ ŕőćěřţŋőśšŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ), ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ćżřă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001

Şŕřşčő-ŋăŕř£ęěŋŋőě śőśšő£ŋĺě ć şğłőźěńěćżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ . . . 563

ęěŋĺě ďń£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ňěęďşğőŋŋőčő řěłőňąĺŋăűĺőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ łăł ťşŋłűĺĺ ćŋěÿŋěčő ćőğąşęďěŋĺ£ [9, 10]. Ďń£ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋěąőńĳÿĺţ şřőćŋěľ ćőğąşęďěŋĺ£ (ďń£ InSb δn < 10^{17} śň�^3) řăśůěš ďăěš ğăćĺśĺňőśšĳ I ∼ L^{1.7}, šőčďă łăł ŕřĺ ąőńěě ćżśőłĺţ şřőćŋ£ţ ćőğąşęďěŋĺ£ I ∼ L^{0.5}. Ŕřĺćěďěŋŋżě śőőšŋőÿěŋĺ£ ś ţőřőÿěľ śšěŕěŋĳ¿ šőůŋőśšĺ śőőšćěšśšćş¿š ďăŋŋżň ¡łśŕěřĺňěŋšă. Őšňěšĺň, ůšő ŕőńşůěŋŋżě ĺğ řăśůěšă śšěŕěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ őąşśńőćńěŋż, čńăćŋżň őąřăğőň, ćţőď£źĺňĺ ć şřăćŋěŋĺě ŋěŕřěřżćŋőśšĺ řěłőňąĺŋăűĺőŋŋżňĺ ůńěŋăňĺ, łőšőřżě őšćěůă¿š řăğŋżň ňěţăŋĺğňăň řěłőňąĺŋăűĺĺ. Şůěš ćżřőęďěŋĺ£ ŋőśĺšěńěľ ŋěśłőńĳłő ňőďĺťĺűĺřşěš ćĺď ğăćĺśĺňőśšěľ I(L) ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕőńşůěŋŋżňĺ ć [10].

Šăłĺň őąřăğőň, šş ůăśšĳ łřĺćżţ ŋă řĺś.2, łőšőřżě ĺňě¿š ŋăłńőŋ 0.5, ňőęŋő şćěřěŋŋő śőőšŋěśšĺ ś ŕřěőąńăďăŋĺěň ňěęďşğőŋŋőľ őęě-řěłőňąĺŋăűĺĺ. Šőš ťăłš, ůšő šőůłă ĺğńőňă ńĺŋĺľ ś şćěńĺůěŋĺěň P śňěźăěšś£ ć śšőřőŋş ąőńĳÿĺţ L, şłăğżćăěš ŋă şňěŋĳÿěŋĺě šěňŕă őęě-řěłőňąĺŋăűĺĺ ć şŕřşčőŋăŕř£ęěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ.

Ŋăĺąőńĳÿĺľ ĺŋšěřěś, ŕő-ćĺďĺňőňş, ŕřěďśšăćń£- ¿š ďăŋŋżě řĺś.3. Ğďěśĳ ŕřĺćěďěŋż ďěťőřňăűĺőŋŋżě

Řĺś.3. Ďěťőřňăűĺőŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ňěęďşğőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őąřăğűă n-InSb ŕřĺ řăğŋżţ şřőćŋ£ţ ćőğąşęďěŋĺ£ L

ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ňěęďşğőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ łřĺśšăńńőć InSb ŕřĺ řăğŋżţ şřőćŋ£ţ ćőğąşęďěŋĺ£. Őąřăźă¿š ŋă śěą£ ćŋĺňăŋĺě łăůěśšćěŋŋżě őšńĺůĺ£ ňěęďş łřĺćżňĺ 1{3. Ěśńĺ ŕřĺ ňăńżţ ğŋăůěŋĺ£ţ L (łřĺćă£ 1) ğăćĺśĺňőśšĳ I(P ) şęě ŕřĺ P ≥ 2 łąăř śšřěňĺšś£ ł ŋăśżźěŋĺ¿, šő ŕřĺ ňăłśĺňăńĳŋżţ şřőćŋ£ţ ćőğąşęďěŋĺ£ (łřĺćă£ 3) ŋăąń¿ďăěšś£ śşŕěřńĺŋěľŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ. Ŕřĺ ¡šőň I şćěńĺůĺćăěšś£ ć ŋěśłőńĳłő řăğ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ĺśţőďŋżň ğŋăůěŋĺěň. Őšňěšĺň, ůšő ţőď łřĺćżţ I(P ) ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ L (łřĺćă£ 3) őłăğăńś£ śőćěřÿěŋŋő ĺďěŋšĺůŋżň ďń£ ćśěţ ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűőć InSb. İšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő řěÿă¿źĺň ğďěśĳ őłăğżćă¿šś£ ŋě ĺśţőďŋżě ŕăřăňěšřż łřĺśšăńńă, ă ćżśőłă£ ŕńőšŋőśšĳ ŋěřăćŋőćěśŋżţ ŋőśĺšěńěľ šőłă, łőšőřă£ őąěśŕěůĺćăěš ďőňĺŋĺřőćăŋĺě őęě-řěłőňąĺŋăűĺĺ. Ć šő ęě ćřěň£, ćĺď łřĺćőľ 1 (łăůěśšćěŋŋő łřĺćżě 1 őłăğăńĺśĳ šăłęě śţőęĺňĺ ďń£ řăğŋżţ őąřăğűőć) şłăğżćăěš ŋă ŋěğŋăůĺšěńĳŋżľ ćłńăď őęě-ŕěřěţőďőć ć řěğşńĳšĺřş¿źş¿ řěłőňąĺŋăűĺ¿ ć ĺśţőďŋőň łřĺśšăńńě (P = 0) ŕřĺ ŋěąőńĳÿĺţ şřőćŋ£ţ ćőğąşęďěŋĺ£. Ć ¡šőň śńşůăě řőśš I ś şćěńĺůěŋĺěň P őąěśŕěůĺćăěšś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ńĺÿĳ şćěńĺůěŋĺěň šěňŕă ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ňěęďşğőŋŋżţ ĺğńşůăšěńĳŋżţ ŕěřěţőďőć. Łřĺćş¿ 2 śńěďşěš őšŋěśšĺ ł ŕřőňěęşšőůŋőňş śńşůă¿. Šěőřěšĺůěśłĺě őűěŋłĺ (ŕőďřőąŋżě řăśůěšż ąşďşš őŕşąńĺłőćăŋż) ţőřőÿő śőčńăśş¿šś£ ś ŕřĺćěďěŋŋżňĺ řěğşńĳšăšăňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă.

Ĺğ ćĺďă łřĺćőľ 3 šăłęě ňőęŋő śďěńăšĳ ćżćőď ő šőň, ůšő ďőśšĺčŋşšă£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ćěńĺůĺŋă P = 4.5 łąăř ŋě ĺśůěřŕżćăěš ćőğňőęŋőśšěľ şŕřşčőŋăŕř£ęěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŕő şćěńĺůěŋĺ¿ łćăŋšőćőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ňěęďşğőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć InSb. Řăŋěě śőőąźăńőśĳ ő ďőśšĺęěŋĺĺ şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ć InSb ŕő łřăľŋěľ ňěřě 5 { 5.5 łąăř [5, 11], ă ć Cd_xHg_1�_xTe { 3.5 { 4.2 łąăř [5, 12].

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺćěďěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ I(P ) śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ŕőďăćńěŋĺĺ ňěęďşğőŋŋőľ ąěğżğńşůăšěńĳŋőľ őęě-řěłőňąĺŋăűĺĺ şŕřşčĺň ŋăŕř£ęěŋĺěň ĺ ő śşźěśšćěŋŋőň řőśšě łćăŋšőćőčő ćżţőďă ĺŋťřăłřăśŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ğă śůěš ĺňěŋŋő ¡šőčő ňěţăŋĺğňă.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő śőğďăŋĺě ŋěőąţőďĺňőčő şŕřşčő-ŋăŕř£ęěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ śšřşłšşřě šěţŋőńőčĺůěśłĺ ńěčłő őśşźěśšćĺňő. Őŋő ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋő, ŋăŕřĺňěř, ğă śůěš řăğŋőśšĺ ŕőśšő£ŋŋżţ řěÿěšłĺ ňăšěřĺăńă ŕőďńőęłĺ ĺ ăłšĺćŋőčő śńő£ őśŋőćŋőčő ňăšěřĺăńă. Ďřşčă£ ćőğňőęŋőśšĳ { şůěš řăğŋőśšĺ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ńĺŋěľŋőčő řăśÿĺřěŋĺ£ ňăšěřĺăńőć.

Ăćšőřż ŕřĺğŋăšěńĳŋż Ť.Š.Ćăśĳłő ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£.

1. R. N. Zitter, A. S. Strauss, and A. E. Attard, Phys. Rev.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001 5�

564 Ś. Č. Čăśăŋ-ğăďě, Ś. Ć. Śšăřżľ, Ň. Ć. Śšřĺţă ĺ ďř.

115, 266 (1959).

2. Ŋ. Ś. Ąăřżÿěć, Ć. Ń. Čěńĳňőŋš, Ň. Ĺ. Ĺąřăčĺňőćă, ŤŠŔ 24, 209 (1990).

3. Ť. Š. Ćăśĳłő, Ś. Č. Čăśăŋ-ğăďě, Ň. Ć. Śšřĺţă, Č. Ă. Ÿěŕěńĳśłĺľ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 50, 287 (1989).

4. Ś. Č. Čăśăŋ-ğăďě, Č. Ă. Ÿěŕěńĳśłĺľ, ŤŠŔ 27, 733 (1993).

5. A. V. Germanenko and G. M. Minkov, Phys. Stat. Sol.

(b) 184, 9 (1994).

6. Č. Ń. Ąĺř ĺ Č. Ě. Ŕĺłşś, Śĺňňěšřĺ£ ĺ ďěťőřňăűĺőŋŋżě ¡ťťěłšż ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ, Ň.: Ŋăşłă, 1972.

7. Ť. Š. Ćăśĳłő, Ś. Č. Čăśăŋ-ğăďě, Ň. Ć. Śšřĺţă, Č. Ă. Ÿěŕěńĳśłĺľ, ŤŠŔ 29, 708 (1995).

8. Ą. Ń. Čěńĳňőŋš, Ğ. Ĺ. Śőłőńőćă, Ĺ. Ŋ. §śśĺěćĺů, ŤŠŔ 16, 592 (1982).

9. Ć. Ł. Ňăń¿šěŋłő, Ś. Ś. Ąőńčőć, Ć. Ĺ. Ŕĺŕă, Ć. Ĺ. Ůăľłĺŋ, ŤŠŔ 14, 781 (1980).

10. Ś. Ś. Ąőńčőć, Ń. Ń. Ťěďőřěŋłő, ŤŠŔ 21, 1188 (1987). 11. R. Bishof, I. Maran, and W. Seidenbusch, Infrared Phys.

34, 345 (1993).

12. Ť. Š. Ćăśĳłő, Ś. Č. Čăśăŋ-ğăďě, Ć. Ă. Řőňăłă, Č. Ă. Ÿěŕěńĳśłĺľ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 41, 100 (1985).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 9 { 10 2001