Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 1, śšř. 13 { 16 cfl 2001 č. 10 £ŋćăř£

Řĺďąěřčőćśłőě ćěźěśšćő łăł ňěšăśšăąĺńĳŋőě śőśšő£ŋĺě śĺńĳŋő ŋěĺďěăńĳŋőľ ŕńăğňż

Č. İ. Ŋőřňăŋ^{1)}

Ňőśłőćśłĺľ ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš 141700 Ďőńčőŕřşďŋżľ, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 15 ŋő£ąř£ 2000 č.

Ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă űěğĺ£ ďőŕőńŋěŋă ĺğőńĺřőćăŋŋőľ őąńăśšĳ¿ ňěšăśšăąĺńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ śĺńĳŋő ŋěĺďěăńĳŋőľ ŕńăğňż.

PACS: 64.60.My

1. Řĺďąěřčőćśłőě ćěźěśšćő ŕřĺ T = 0. Ć řăąőšăţ [1 { 6] řăğćĺćă¿šś£ ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ő \řĺďąěřčőćśłőň ćěźěśšćě". Ŕőď ¡šĺň šěřňĺŋőň ŕőŋĺňăěšś£ łřĺśšăńń ŕřĺ T = 0, őąřăğőćăŋŋżľ ĺğ ćżśőłőćőğąşęďěŋŋżţ ăšőňőć (ś őďŋĺň ĺ šěň ęě čńăćŋżň łćăŋšőćżň ůĺśńőň n). Ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋżň ďőśšĺęěŋĺěň ăćšőřőć [1 { 6] śšăńă ťőřňşńĺřőćłă ňěţăŋĺğňă, şłăğżćă¿źěčő ŋă ňěšăśšăąĺńĳŋőśšĳ řĺďąěřčőćśłőčő ćěźěśšćă ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł řăďĺăűĺőŋŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ. Śşšĳ ďěńă ğăłń¿ůăěšś£ ć šőň, ůšő ăćšőřż [1 { 6] őąŋăřşęĺńĺ, ůšő řăśŕřěďěńěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ć řĺďąěřčőćśłőň ćěźěśšćě őůěŋĳ ŋěőďŋőřőďŋő: ¡ńěłšřőŋż ŋăţőď£šś£ ŋă ŕěřĺťěřĺĺ £ůěľłĺ Ćĺčŋěřă { Ğěľšűă. Ł šőňş ęě őąńăśšĳ ĺţ ŋăţőęďěŋĺ£ őłăğżćăěšś£ őšďěńěŋŋőľ őš űěŋšřăńĳŋőľ ğőŋż ŕőšěŋűĺăńĳŋżň ąăřĳěřőň. Šăłĺň őąřăğőň, ćőńŋőćżě ťşŋłűĺĺ őśŋőćŋżţ śőśšő£ŋĺľ ăšőňőć ĺ ćăńěŋšŋżţ śőśšő£ŋĺľ řĺďąěřčőćśłőčő ćěźěśšćă ŋě ŕěřěłřżćă¿šś£. Śőőšćěšśšćěŋŋő, ňăšřĺůŋżľ ¡ńěňěŋš ĺğńşůăšěńĳŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ŕřăłšĺůěśłĺ řăćěŋ ŋşń¿. Řěłőňąĺŋăűĺ£ ĺďěš šőńĳłő ůěřěğ ŕřőňěęşšőůŋżľ šşŋŋěńĳŋżľ ŕěřěţőď ł űěŋšřş £ůěľłĺ Ćĺčŋěřă { Ğěľšűă, šő ěśšĳ ňěďńěŋŋő, ůšő ĺ šřěąşěšś£ ďń£ ňěšăśšăąĺńĳŋőśšĺ. Řăśśňőšřěŋă şśšőľůĺćőśšĳ ĺ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł őęě-ŕřőűěśśăň.

Ć řăąőšăţ [1 { 6] řăśśňăšřĺćăńĺśĳ n = 10 � 20, šő ěśšĳ řĺďąěřčőćśłőě ćěźěśšćő ĺňěńő ŕńőšŋőśšĳ 10^{19} { 10^{16} śň�^3. Ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, řĺďąěřčőćśłőě ćěźěśšćő { ¡šő łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőě śőśšő£ŋĺě ś čăğőćőľ ŕńőšŋőśšĳ¿.

2. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ŋăąń¿ďěŋĺ£. Řěğşńĳšăšż [7, 8] řăśśňăšřĺćă¿šś£ łăł ďőłăğăšěńĳśšćő śşźěśšćőćăŋĺ£ ďőńčőęĺćşźĺţ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŋĺğłőľ ŕńőšŋőśšĺ. Śőŕőśšăćńěŋĺě ŕřěďśšăćńěŋĺľ [1 { 6] ś ŋăąń¿ďěŋĺ£ňĺ [7, 8] ŕřőćěďěŋő ć [5, 9].

1)e-mail: henry n@orc.ru

Ć [7, 8] řăğřăąőšăŋă şśšăŋőćłă ŋă ąăğě šěřňő- ¡ňĺśśĺőŋŋőčő ŕřěőąřăğőćăšěń£. Ĺśšőůŋĺłőň űěğĺěćżţ ăšőňőć śńşęĺń łőŋšěľŋěř ś ňěšăńńĺůěśłĺň űěğĺěň ŕřĺ T = 400 � 420 Ł. İňĺššěřőň ćőğąşęďěŋŋżţ ăšőňőć űěğĺ£ śńşęĺńă čřăťĺšőćă£ ťőńĳčă, T = = 1300 Ł. Ăšőňż űěğĺ£ ćőğąşęďăńĺśĳ ŕřĺ şďăřě őą ¡ňĺššěř. Ŕőšőł ćőğąşęďěŋŋżţ ăšőňőć őš ¡ňĺššěřă ďőśšĺčăń 10^{15} śň�^3 � ś�^1. Ć ¡šőň ŕőšőłě, ŋăř£ďş ś ăšőňăňĺ űěğĺ£, ążńĺ ğăřěčĺśšřĺřőćăŋż łńăśšěřż ĺğ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő śőřőłă šżś£ů ăšőňőć űěğĺ£. İšĺ łńăśšěřż śőąĺřăńĺśĳ ğăšěň ŋă őţńăęďěŋŋş¿ ęĺďłĺň ăğőšőň ńőćşÿłş. Őąřăğőćżćăćÿĺěś£ łăŕńĺ ĺňěńĺ ďĺăňěšř őłőńő 0.5 ňň ĺ ŕńőšŋőśšĳ őłőńő 10^{18} śň�^3, šő ěśšĳ čăğőćş¿.

3. Ťăğőćőě śőśšő£ŋĺě. Ćřěň£ ęĺğŋĺ łăŕěńĳ, ŋăąń¿ďăćÿĺţś£ ć [7, 8], śőśšăćń£ńő ďěś£šłĺ śěłşŋď ĺ ďăęě ňĺŋşšż ďő ĺţ ćżśćěůĺćăŋĺ£. İšő ňŋőčő ąőńĳÿě ćřěňěŋ şśšăŋőćńěŋĺ£ řăćŋőćěśĺ£ ŕő ćŋşšřěŋŋĺň śšěŕěŋ£ň śćőąőďż. Ŕő¡šőňş ňőęŋő čőćőřĺšĳ ő šěňŕěřăšşřě, ďăćńěŋĺĺ ĺ şďěńĳŋőň őąžěňě, šő ěśšĳ ő śšăŋďăřšŋżţ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ŕăřăňěšřăţ. Ć şśńőćĺ£ţ ŋăąń¿ďěŋĺ£ łńăśšěřőć ĺ łăŕěńĳ őšśşšśšćőćăń ćŋěÿŋĺľ ŕőďćőď ¡ŋěřčĺĺ, ŕő¡šőňş śőśšő£ŋĺě łăŕěńĳ ňőęŋő őšŋěśšĺ ł ňěšăśšăąĺńĳŋżň śőśšő£ŋĺ£ň, řăśśňăšřĺćăěňżň ć šěřňőďĺŋăňĺłě.

Ŋă řĺś.1 šőůłă B, śőőšćěšśšćş¿źă£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ň [7, 8], ŋăŋěśěŋă ŋă őążůŋş¿ ťăğőćş¿ ďĺăčřăňňş űěğĺ£ [10, 11] ć łőőřďĺŋăšăţ ŕńőšŋőśšĳ { šěňŕěřăšşřă. Ĺğňěřěŋŋă£ ŕńőšŋőśšĳ őšŋěśěŋă ł łőŋěůŋőľ šěňŕěřăšşřě 70 Ł, ă ŋăůăńĳŋőě śőśšő£ŋĺě A şśńőćŋő őšŋěśěŋő ł šěňŕěřăšşřě 1300 Ł ĺ ŋěśłőńĳłő ňěŋĳÿěľ ŕńőšŋőśšĺ, őąě šőůłĺ śőěďĺŋěŋż ŕřěďŕőńăčăěňőľ łřĺćőľ AB ŕřőűěśśă őţńăęďěŋĺ£.

Šřşďŋő őęĺďăšĳ, ůšő ňěšăśšăąĺńĳŋżě śőśšő£ŋĺ£ ŕřěďśšăćńěŋż šőńĳłő šőůłőľ ĺńĺ łřĺćőľ, ďă ĺ ăćšőřż [7, 8] čőćőř£š őą ĺŋšěřćăńě ŕńőšŋőśšěľ (ĺńĺ łćăŋ- 13

Řĺś.1. Ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă űěğĺ£ ć łőőřďĺŋăšăţ ŕńőšŋőśšĳ { šěňŕěřăšşřă. Śšăŋďăřšŋă£ ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă: śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { łřĺćă£ śőśşźěśšćőćăŋĺ£ ęĺďłőśšĺ ĺ ŋăśżźěŋŋőčő ŕăřă; K { łřĺšĺůěśłă£ šőůłă. Śţěňăšĺůŋőě ŕřěďśšăćńěŋĺě ňěšăśšăąĺńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ: A ĺ B { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě śőśšő£ŋĺ£ ňĺłřőłăŕěńĳ; śšřěńłă AB { ŕşšĳ őţńăęďěŋĺ£; ÿšřĺţőćă£ łřĺćă£ őčřăŋĺůĺćăěš ĺğőńĺřőćăŋŋş¿ őąńăśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ őďŋőřőďŋżţ ňěšăśšăąĺńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŋěĺďěăńĳŋőľ ŕńăğňż

šőćżţ ůĺśěń n = 10 � 14), ć łőšőřőň ŋăąń¿ďăěšś£ řĺďąěřčőćśłőě ćěźěśšćő. Śőőšćěšśšćěŋŋő ĺ ŋă řĺś.1 ňěšăśšăąĺńĳŋżě śőśšő£ŋĺ£ ŕřěďśšăćńěŋż ŋěłőšőřőľ şśńőćŋőľ őąńăśšĳ¿, őčřăŋĺůěŋŋőľ ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ. Śő śšőřőŋż ňěŋĳÿĺţ ŕńőšŋőśšěľ ¡šş őąńăśšĳ őčřăŋĺůĺćăěš ŋăľďěŋŋőě ć [1 { 6] şňěŋĳÿěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ść£- ğĺ. Ŕěřěţőď ęě ł ąőńĳÿĺň ŕńőšŋőśš£ň őğŋăůăěš ŕěřěţőď ł ňěŋĳÿĺň ğŋăůěŋĺ£ň n. Ŕřĺ ¡šőň čřăŋĺűă £ůěľłĺ Ćĺčŋěřă { Ğěľšűă ŕřĺąńĺęăěšś£ ł űěŋšřăńĳŋőľ őąńăśšĺ ĺ šěř£¿šś£ şśńőćĺ£, łőšőřżě, śőčńăśŋő [1 { 6], őąěśŕěůĺćă¿š şśšőľůĺćőśšĳ őšŋőśĺšěńĳŋő řăďĺăűĺőŋŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ. Śő śšőřőŋż ąőńĳÿĺţ šěňŕěřăšşř őąńăśšĳ őčřăŋĺůěŋă ŋăľďěŋŋżň ć [1 { 6] ăąśőń¿šŋżň şřőćŋěň ¡ŋěřčĺľ ść£ğĺ.

4. Ĺğőńĺřőćăŋŋżľ şůăśšőł ĺğőšěřňż. Ŋă řĺś.2 šőůłă A, śőőšćěšśšćş¿źă£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ň [7, 8], ŋăŋěśěŋă ŋă ťăğőćş¿ ďĺăčřăňňş űěğĺ£ [10, 11] ć łőőřďĺŋăšăţ ŕńőšŋőśšĳ { ďăćńěŋĺě. Šőůłě [7, 8] ŕřĺŕĺśăŋő ğŋăůěŋĺě ďăćńěŋĺ£ 1 šőřř. İšă ćěńĺůĺŋă ŕřĺŋăďńěęĺš ĺŋšěřćăńş ďăćńěŋĺľ, šĺŕĺůŋőňş ďń£ šěřňő¡ňĺśśĺőŋŋżţ ŕřěőąřăğőćăšěńěľ. Ďń£ şśńőćŋőľ šěňŕěřăšşřż 1300 Ł śţěňăšĺůŋő ŕřőćěďěŋă ĺğőšěřňă (abcd+eAf). Şůăśšőł ĺğőšěřňż eAf őčřăŋĺůěŋ śńěćă šőůłőľ, čďě (dP/dv)T = 0, ă śŕřăćă { ŕőšěřěľ şśšőľůĺćőśšĺ őšŋőśĺšěńĳŋő řăďĺăűĺőŋŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ. Łăł ĺ ŋă řĺś.1, ćőğňőęŋżě ňěšăśšăąĺńĳŋżě śőśšő£- ŋĺ£ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.2 ŋěłőšőřőľ şśńőćŋőľ őąńăśšĳ¿, őčřăŋĺůěŋŋőľ ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ. Šăłĺň őąřăğőň, ĺğ řěğşńĳšăšőć [7, 8] śńěďşěš, ůšő, ŕőňĺňő őśŋőćŋőľ ćěšćĺ ĺğőšěřňż abcd, ŕřĺ T = 1300 Ł śşźěśšćşěš ĺğőńĺřőćăŋŋżľ şůăśšőł ňěšăśšăąĺńĳŋżţ śőśšő£- ŋĺľ eAf. Šăłĺě ęě şůăśšłĺ śşźěśšćş¿š ŕřĺ ń¿ążţ šěňŕěřăšşřăţ ć řăľőŋě 1300 Ł ĺ ŋĺęě.

Řĺś.2. Ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă űěğĺ£ ć łőőřďĺŋăšăţ ŕńőšŋőśšĳ { ďăćńěŋĺě. Śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£, šőůłă K, šřěşčőńĳŋĺł A ĺ ÿšřĺţőćă£ łřĺćă£ { šő ęě, ůšő ĺ ŋă řĺś.1. Ĺğőšěřňă 1300 Ł: abcd { ŕăř (ab), ďćşţťăğŋă£ őąńăśšĳ (bc), ęĺďłőśšĳ (cd); eAf { ĺğőńĺřőćăŋŋżľ şůăśšőł ňěšăśšăąĺńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ; šőůłĺ a ĺ A śőőšćěšśšćş¿š őďŋőňş ĺ šőňş ęě ďăćńěŋĺ¿

Ŕřěďśšăćńěŋĺě őą ĺğőńĺřőćăŋŋőň ňěšăśšăąĺńĳŋőň şůăśšłě ĺğőšěřňż P (v) ążńő ććěďěŋő ć [12] ĺ őąśşęďăńőśĳ ğăšěň ć [13, 14]. Řăśśňăšřĺćăńĺśĳ ňěšăśšăąĺńĳŋżě śőśšő£ŋĺ£ ŕěřěőţńăęďěŋŋőľ ŋěĺďěăńĳŋőľ ŕńăğňż. Ć őśŋőćş čĺŕőšěğż [12 { 14] ążńő ŕőńőęěŋő ŕřěďŕőńőęěŋĺě ő ŕńăğňěŋŋőň ťăğőćőň ŕěřěţőďě [15, 13], śň. šăłęě [16 { 18]. Ć ¡šĺţ řăąőšăţ ćőğňőęŋőśšĳ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ćőğŋĺłăńă ć řěğşńĳšăšě řăśśňőšřěŋĺ£ łőŋłşřěŋűĺĺ řěğşńĳšĺřş¿źěčő łşńőŋőćśłőčő ŕřĺš£ęěŋĺ£ ğăř£ďőć ďřşč ł ďřşčş ĺ ĺţ łćăŋšőćőčő őššăńłĺćăŋĺ£ ŋă ňăńżţ řăśśšő£ŋĺ£ţ. Łăřšĺŋă ćŕőńŋě ăŋăńőčĺůŋă şřăćŋěŋĺ¿ ćăŋ-ďěř Ćăăńĳśă, čďě ťăğőćżľ ŕěřěţőď £ćń£ěšś£ řěğşńĳšăšőň łőŋłşřěŋűĺĺ ďăńĳŋőďěľśšćş¿źěčő ŕřĺš£ęěŋĺ£ ňőńěłşń ĺ ĺţ łőřőšłőďěľśšćş¿źěčő őššăńłĺćăŋĺ£. Őšńĺůĺě ğăłń¿-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 1 { 2 2001

Řĺďąěřčőćśłőě ćěźěśšćő łăł ňěšăśšăąĺńĳŋőě śőśšő£ŋĺě . . . 15

ůăěšś£ ńĺÿĳ ć šőň, ůšő ć ŕńăğňě ĺňě¿šś£ ğăř£ęěŋŋżě ůăśšĺűż ďćşţ śőřšőć: ¡ńěłšřőŋż ĺ ĺőŋż, łőšőřżě ł šőňş ęě ŋăţőď£šś£ ć řăćŋőćěśĺĺ ś ůăśšĺűăňĺ šřěšĳěčő śőřšă { ăšőňăňĺ. Ŕőśńěďŋĺě ć [15] ŕőńăčăńĺśĳ ĺďěăńĳŋżň čăğőň. Ć őšńĺůĺě őš [15], ć [12 { 14] ążńă řăśśňőšřěŋă śĺšşăűĺ£, łőčďă ťăğőćżľ ŕěřěţőď [15] ŕőŕăďăěš ć őąńăśšĳ, čďě ăšőňż ŋě £ćń£¿šś£ ĺďěăńĳŋżň čăğőň. Ťăğőćżľ ŕěřěţőď [15] ŕő ¡šőľ ŕřĺůĺŋě ňőęěš ĺśůěğŋşšĳ, ă şůăśšőł ňěšăśšăąĺńĳŋżţ śőśšő£- ŋĺľ { śőţřăŋĺšĳś£. Őűěŋłĺ ŕőłăğăńĺ, ůšő šăłőľ şůăśšőł ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ ďń£ ĺğőšěřň ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ, ąńĺğłĺţ ł łőňŋăšŋżň, ďń£ řăğŋżţ ćěźěśšć, ć ůăśšŋőśšĺ, ďń£ ćőğďşţă [12, 14] ĺ űěğĺ£ [13].

Ćőğćřăźă£śĳ ł řĺś.1 ĺ 2, ŕőďůěřłŋěň, ůšő śŕńőÿŋă£ łřĺćă£, ŕřőţőď£źă£ ůěřěğ šőůłş K, řăğčřăŋĺůĺćăěš őąńăśšĺ ďćşţťăğŋżţ (ŕőď ¡šőľ łřĺćőľ) ĺ őďŋőťăğŋżţ (ćńěćő { ŕăř, ćŕřăćő { ęĺďłőśšĳ, ććěřţ { ťń¿- ĺď) śőśšő£ŋĺľ. Ÿšřĺţőćă£ ęě ńĺŋĺ£ őčřăŋĺůĺćăěš őąńăśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ őďŋőřőďŋżţ ňěšăśšăąĺńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ. İšă őąńăśšĳ ŋăłńăďżćăěšś£ ŋă şśšőľůĺćżě (őďŋő- ĺńĺ ďćşţťăğŋżě) śőśšő£ŋĺ£. Šăłĺň őąřăğőň, ćŋşšřĺ ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺĺ ĺňěěš ňěśšő ďćşğŋăůŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ. Šăł, ŕřĺ őďŋĺţ ĺ šěţ ęě ďăćńěŋĺĺ ĺ šěňŕěřăšşřě śőśşźěśšćş¿š řăğřěęěŋŋżľ ŕăř a ĺ ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńěě ŕńőšŋőě ŋěĺďěăńĳŋőŕńăğňěŋŋőě śőśšő£ŋĺě A. Ćőğňőęŋőśšĳ śőśşźěśšćőćăŋĺ£ šăłőčő ňěšăśšăąĺńĳŋőčő śőśšő£ŋĺ£ A ś şśšőľůĺćżň śőśšő£ŋĺěň a őąśşęďăńăśĳ ć [12, 13]. Šăłĺě śőśšő£ŋĺ£, łăł ŕěřěőţńăęďěŋŋżľ ŕăř ĺńĺ ŕěřěčřěšă£ ęĺďłőśšĳ, ć łăřšĺŋě ŋě şůăśšćş¿š, ŕőśłőńĳłş ŋě ňőčşš śőśşźěśšćőćăšĳ ś şśšőľůĺćżň śőśšő£ŋĺěň.

5. Ěďĺŋżľ ŕőďţőď. Ăŋăńĺğĺřş£ čĺŕőšěğş [1 { 6], őąřăšĺň ćŋĺňăŋĺě ŋă šő, ůšő ťăłšĺůěśłĺ ć ŋěľ ŋĺčďě ŋě ĺśŕőńĳğşěšś£ łřĺśšăńńĺůŋőśšĳ řĺďąěřčőćśłőľ ňăšěřĺĺ, šăł łăł ďń£ řăśůěšőć ĺśŕőńĳğşěšś£ ťşŋłűĺőŋăń ŕńőšŋőśšĺ, ă £ůěľłă Ćĺčŋěřă { Ğěľšűă ąěřěšś£ śťěřĺůěśłőľ ťőřňż. Šő ěśšĳ řăśůěš ąěğ ĺğňěŋěŋĺľ ňőęěš ążšĳ ŕěřěŋěśěŋ ŋă śĺśšěňş ś ąńĺęŋĺň ŕőř£ďłőň, ő łőšőřőľ ÿńă řěůĳ ć [12 { 14]. Ěďĺŋśšćěŋŋżň ĺğňěŋěŋĺěň ąşďěš ćżąőř řăďĺşśă £ůěľłĺ Ćĺčŋěřă { Ğěľšűă řăćŋżň ŋě řăďĺşśş ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£, ă śřěďŋěňş řăśśšő£ŋĺ¿ ňěęďş ğăř£ďăňĺ. Ňăďěńşŋčőćśłă£ őűěŋłă ¡ŋěřčĺĺ [12 { 14], łăł ĺ őűěŋłă [1 { 6], ŋě ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřż, ŕő¡šőňş ŕőďţőď [1 { 6] ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł şšőůŋěŋĺě łńăśśĺůěśłőľ ňăďěńşŋčőćśłőľ őűěŋłĺ ğă śůěš łćăŋšőćżţ ¡ťťěłšőć.

Řăďĺăűĺőŋŋă£ ňěšăśšăąĺńĳŋőśšĳ [1 { 6] ŋĺłăł ŋě ŕřĺśşšśšćőćăńă ć čĺŕőšěğě [12 { 14], ŋő ňőęěš ążšĳ ěśšěśšćěŋŋżň őąřăğőň ćłń¿ůěŋă ć ¡šş čĺŕőšěğş. Ĺńĺ, ŋăőąőřőš, ŕřěďśšăćńěŋĺ£ [12 { 14] ňőčşš ążšĳ ćłń¿ůěŋż ć čĺŕőšěğş [1 { 6]. Őąă ŕőďţőďă, ćğăĺňŋő şśĺńĺćă£ ďřşč ďřşčă, ňőčşš ążšĳ őąžěďĺŋěŋż ć ěďĺŋżľ ŕőďţőď, ŕřěšěŋďş¿źĺľ şęě ŋă šěőřĺ¿ ňěšăśšăąĺńĳŋżţ ŕěřěőţńăęďěŋŋżţ ŕńőšŋőŕńăğňěŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ. Řěůĳ ĺďěš ő śőśšő£ŋĺ£ţ šĺŕă ŕńăğňż łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőčő ćěźěśšćă, ŋő ŕřĺ ŕńőšŋőśš£ţ, ŋă ŋěśłőńĳłő ŕőř£ďłőć ňěŋĳÿĺţ ŕńőšŋőśšĺ ňěšăńńă. Śőőšćěšśšćěŋŋő ĺ šěňŕěřăšşřă ćżřőęďěŋĺ£ őłăğżćăěšś£ ŋĺęě ŋőřňăńĳŋőľ. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż [7, 8] őłăğżćă¿šś£ ŕőďšćěřęďěŋĺěň ŕřěďśšăćńěŋĺľ łăł [1 { 6], šăł ĺ [12 { 14]. Ňěšăśšăąĺńĳŋżě śőśšő£ŋĺ£ ňőčşš őłăğăšĳś£ ŕřĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ć ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőň (ęĺďłőň), ă ŕřĺ ŋĺğłĺţ { ć łřĺśšăńńĺůěśłőň śőśšő£ŋĺ£ţ.

6. Řĺďąěřčőćśłőě ćěźěśšćő Ňăŋżłĺŋă, Őęőćăŋă ĺ Ŕőńş¡łšőćă [1 { 6], ňĺłřőłăŕńĺ Ţőńňńĺďă ĺ śőšřşďŋĺłőć [7, 8, 19, 20], ŕńăğňěŋŋżľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď [12 { 14] £ćń£¿šś£ řăğńĺůŋżňĺ čřăŋ£ňĺ őďŋőčő ĺ šőčő ęě £ćńěŋĺ£. Śşźěśšćőćăŋĺě ĺğőńĺřőćăŋŋőľ őąńăśšĺ ňěšăśšăąĺńĳŋőľ ŋěĺďěăńĳŋőľ ŕńăğňż ŋě ňőęěš ążšĳ ĺśłń¿ůĺšěńĳŋżň śćőľśšćőň őďŋőčő ńĺÿĳ űěğĺ£. Ăćšőřż łăł [12 { 14], šăł ĺ [1 { 6] ŕĺśăńĺ őą őąźěň śćőľśšćě, ăćšőřż [7, 8] šăłęě ŋăąń¿ďăńĺ śćőĺ ňĺłřőłăŕńĺ ć řăğńĺůŋżţ ćěźěśšćăţ, ŕőňĺňő űěğĺ£. Ňőęŋő őęĺďăšĳ, ůšő ĺğőńĺřőćăŋŋżě őąńăśšĺ ňěšăśšăąĺńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŋěĺďěăńĳŋőľ ŕńăğňż ŕřĺśşźĺ ÿĺřőłőňş łřşčş ťăğőćżţ ďĺăčřăňň. Šăłă£ őąńăśšĳ ďőŕőńŋ£ěš śšăŋďăřšŋş¿ ťăğőćş¿ ďĺăčřăňňş, ŋăłńăďżćă£śĳ ŋă ŋěě.

Ąńăčőďăř¿ İ.Ă.Ňăŋżłĺŋă ğă őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 00- 02-16310).

1. İ. Ă. Ňăŋżłĺŋ, Ň. Ĺ. Őęőćăŋ, Ŕ. Ŕ. Ŕőńş¡łšőć, ĎĂŊ ŚŚŚŘ 260, 1096 (1981); E. A. Manykin, M. I. Ozhovan, P. P. Poluektov, Sov. Phys. Doklady 26(10), 974 (1981).

2. İ. Ă. Ňăŋżłĺŋ, Ň. Ĺ. Őęőćăŋ, Ŕ. Ŕ. Ŕőńş¡łšőć, ĘİŠŤ 84, 442 (1983); E. A. Manykin, M. I. Ozhovan, and P. P. Poluektov, Sov. Phys. JETP 57, 256 (1983).

3. İ. Ă. Ňăŋżłĺŋ, Ň. Ĺ. Őęőćăŋ, Ŕ. Ŕ. Ŕőńş¡łšőć, ĘİŠŤ 105, 50 (1994); E. A. Manykin, M. I. Ozhovan, and P. P. Poluektov, Sov. Phys. JETP 78, 27 (1994).

4. E. A. Manykin, M. I. Ozhovan, and P. P. Poluektov, J.

Moscow Phys. Soc. 8, 19 (1998).

5. İ. Ă. Ňăŋżłĺŋ, Ň. Ĺ. Őęőćăŋ, Ŕ. Ŕ. Ŕőńş¡łšőć, Ţĺňĺůěśłă£ ťĺğĺłă 18(7), 87 (1999); E. A. Manykin, M. I. Ozhovan, and P. P. Poluektov, Chem. Phys. Reports 18, 1353 (2000).

6. E. A. Manykin, M. I. Ozhovan, and P. P. Poluektov, J.

de Physique IV, France 10, Pr5-333 (2000).

7. C. Aman, J. B. C. Pettersson, and L. Holmlid, Chem.

Phys. 147, 189 (1990).

8. C. Aman, J. B. C. Pettersson, L. Lindroth, and L.

Holmlid, J. Mater. Res. 7, 100 (1992).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 1 { 2 2001

9. L. Holmlid and E. A. Manykin, ZhETF 111, 1601 (1997); L. Holmlid and E. A. Manykin, JETP 84, 875 (1997).

10. Ŋ. Ą. Ćăřčăťšĺł, Śŕřăćőůŋĺł ŕő šěŕńőťĺğĺůěśłĺň śćőľśšćăň čăğőć ĺ ęĺďłőśšěľ, Ň.: Ŋăşłă, 1972.

11. S. Jungst, B. Knuth, and F. Hensel, Phys. Rev. Lett.

55, 2160 (1985).

12. Ń. Ň. Ąĺąěřňăŋ, Č. İ. Ŋőřňăŋ, ŠĆŠ 7, 822 (1969); L. M.

Biberman and G. E. Norman, High Temp. 7, 767 (1969). 13. Č. İ. Ŋőřňăŋ, Ă. Ŋ. Śšăřőśšĺŋ, ŠĆŠ 8, 413 (1970);

G. E. Norman and A. N. Starostin, High Temp. 8, 381 (1970).

14. Č. İ. Ŋőřňăŋ, Ţĺňĺůěśłă£ ťĺğĺłă 18(7), 78 (1999);

G. E. Norman, Chem. Phys. Reports 18, 1335 (2000).

15. Č. İ. Ŋőřňăŋ, Ă. Ŋ. Śšăřőśšĺŋ, ŠĆŠ 6, 410 (1968);

G. E. Norman and A. N. Starostin, High Temp. 6, 394 (1968).

16. W. Ebeling and W. Richert, Phys. Lett. A108, 80 (1985).

17. Ć.-Ď. Łřěťš, Ď. Łřěňŕ, Ć. İąěńĺŋč, Č. Řáŕłě, Łćăŋšőćă£ śšăšĺśšĺłă śĺśšěň ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű, Ň.: Ňĺř, 1988; W.-D. Kraeft, D. Kremp, W. Ebeling, and G. R-opke, Quantum Statistics of Charged Particle Systems, Akademie-Verlag, Berlin, 1986.

18. G. E. Norman, Contrib. Plasma Phys. 41, No 2 (2001). 19. R. Swensson and L.Holmlid, Phys. Rev. Lett. 83, 1739 (1999).

20. L. Holmlid, Phys. Rev. A63(6) (2000).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 1 { 2 2001