Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 1, śšř. 29 { 32 cfl 2001 č. 10 £ŋćăř£

Ŕěřěţőď ł őďŋőňěřŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ šőńźĺŋż łřĺśšăńńőć łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłőć TaS3 ĺ NbSe3

Ś. Ć. Ğăľűěć-Ğőšőć, Ć. §. Ŕőłřőćśłĺľ, Ŕ. Ňőŋśő�^{1)}

Ĺŋśšĺšşš řăďĺőšěţŋĺłĺ ĺ ¡ńěłšřőŋĺłĺ ŘĂŊ 103907 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�Centre de Recherches sur Les Tr„es Basses Temp«eratures, C.N.R.S. 38042 Grenoble C«edex 9, France

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 20 őłš£ąř£ 2000 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 23 ŋő£ąř£ 2000 č.

Őąŋăřşęěŋő, ůšő ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ šőńźĺŋż łřĺśšăńńőć łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłőć TaS3 ĺ NbSe3 ğăćĺśĺňőśšĺ ĺţ ŕřőćőďĺňőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż ĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, ţăřăłšěřŋżě ďń£ őąžěňŋżţ őąřăğűőć, ŕřěćřăźă¿šś£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ, ąńĺğłĺě ł śšěŕěŋŋżň, łőšőřżě ţăřăłšěřŋż ďń£ őďŋőňěřŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ śĺśšěň.

PACS: 71.10.-w, 71.30.+h, 71.45.Lr, 72.15.Nj, 73.50.Fq

İťťěłšż łşńőŋőćśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺ ¡ńěłšřőŋŋżě łőřřěń£űĺĺ śşźěśšćěŋŋżň őąřăğőň ćńĺ£¿š ŋă ŕőćěďěŋĺě őďŋőňěřŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ śĺśšěň. Šăł, ć őďŋőňěřŋżţ ňěšăńńĺůěśłĺţ śĺśšěňăţ ŕřĺ őšśşšśšćĺĺ ďăńĳŋőďěľśšćĺ£ ćňěśšő ťěřňĺ-ęĺďłőśšĺ ¡ńěłšřőŋőć őęĺďăěšś£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ęĺďłőśšĺ Ńăššĺŋďęěřă [1], ţăřăłšěřĺğş¿źěľś£ śšěŕěŋŋżň ŕřőćăńőň šşŋŋěńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ćąńĺğĺ şřőćŋ£ ţĺňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă [2, 3], ă ŕřĺ ňăńżţ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ ŋőśĺšěńěľ šőłă ňőęŋő őęĺďăšĳ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ őďŋőňěřŋőčő ćĺčŋěřőćśłőčő łřĺśšăńńă [4]. Ć řěğşńĳšăšě, ŕőćěďěŋĺě ŕřőćőďĺňőśšĺ šăłĺţ śĺśšěň ďőńęŋő śşźěśšćěŋŋő őšńĺůăšĳś£ őš ŕőćěďěŋĺ£, ţăřăłšěřŋőčő ďń£ šřěţňěřŋżţ ňěšăńńőć. Ć ůăśšŋőśšĺ, ďń£ ŕőďőąŋżţ őďŋőňěřŋżţ śĺśšěň őęĺďăěšś£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺě śšěŕěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřőćőďĺňőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż G ∝ T^α [2, 3] ĺńĺ ąńĺğłőľ ł ŋěľ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőľ G ∝ exp[−ν(ln T_0/T )^{1/3}] [5, 6], ă šăłęě ŕő- £ćńěŋĺě ŋěńĺŋěľŋżţ ćőńĳš-ăňŕěřŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł I ∝ V^β [2, 3].

Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ĺďěš ăłšĺćŋżľ ŕőĺśł őąžěłšőć, ć łőšőřżţ ňőčńĺ ąż řěăńĺğőćăšĳś£ ¡ťťěłšż őďŋőňěřŋőśšĺ. Ć ŕőśńěďŋĺě čőďż ążńĺ řăğřăąőšăŋż řăğŋőőąřăğŋżě ňěšőďż ŕőńşůěŋĺ£ śĺśšěň, ć łőšőřżţ ňőęŋő ążńő ąż őęĺďăšĳ ŕřő£ćńěŋĺ£ őďŋőňěřŋżţ śćőľśšć. Šăł, ŋăŕřĺňěř, ążńĺ ŕőńşůěŋż űěŕőůłĺ ř£ďă ňěšăńńőć ŋă ćĺűĺŋăńĳŋżţ čřăŋ£ţ łřĺśšăńńőć ŕńăšĺŋż, ŕăńńăďĺ£, łřěňŋĺ£ ĺ ŕř. (śň., ŋăŕřĺňěř, [7] ĺ śśżńłĺ šăň), şďăńőśĳ ćżřăśšĺšĳ ŋĺšěćĺď-

1)P. Monceau.

ŋżě łřĺśšăńńż ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Si, Ge [8] ĺ GaAs [9] ďĺăňěšřőň ňěŋĳÿĺň 10 ŋň, ă šăłęě ŕőńşůĺšĳ ŋăŋőŕřőćőńőłĺ Bi ďĺăňěšřőň ďő 7 ŋň ć ňăšřĺűě Al_2O_3 [10]. Ŋĺ ć őďŋőň ĺğ ŕěřěůĺśńěŋŋżţ ćżÿě őąžěłšőć ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ őęĺďăěňőčő őďŋőňěřŋőčő ŕőćěďěŋĺ£ ŕřőćőďĺňőśšĺ. Ŕřěďśłăğżćăěňőě śšěŕěŋŋőě ŕőŋĺęěŋĺě šşŋŋěńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ŋăąń¿ďăńőśĳ ďń£ łřăěćżţ šőłőć ŕřĺ łćăŋšőćőň ¡ťťěłšě Ţőńńă ŕřĺ şřőćŋě ğăŕőńŋěŋĺ£ ν = 1/3 [11, 12] (ţĺřăńĳŋă£ ęĺďłőśšĳ Ńăššĺŋďęěřă), ă šăłęě ć şčńěřőďŋżţ ŋăŋőšřşąłăţ [13, 14], ŕřĺůěň ć ŕőśńěďŋěň śńşůăě ŋăąń¿ďăńőśĳ ńĺÿĳ śřăćŋĺšěńĳŋő śńăąőě, ćőśĳňĺłřăšŋőě ĺğňěŋěŋĺě šşŋŋěńĳŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ. Śřăćŋĺšěńĳŋő ŋěďăćŋő ţăřăłšěřŋżě ďń£ őďŋőňěřŋżţ śĺśšěň śšěŕěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřőćőďĺňőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż ĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ążńĺ őąŋăřşęěŋż ć łćăŋšőćżţ ŋăŋőŕřőćőńőłăţ ĺğ InSb, ŕőňěźěŋŋżţ ć ăśąěśšőćş¿ ňăšřĺűş [15]. Ţőš£ ďń£ ¡šĺţ őąžěłšőć ŋăąń¿ďăćÿĺľś£ ďĺăŕăğőŋ ĺğňěŋěŋĺ£ ŕřőćőďĺňőśšĺ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ŕřěćżÿăń ŕ£šĳ ŕőř£ďłőć, ďăńĳŋěľÿěě ĺśśńěďőćăŋĺě őłăğăńőśĳ ğăšřşďŋĺšěńĳŋżň ć ść£ğĺ ś ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĳ¿ şřőćŋ£ ńěčĺřőćăŋĺ£ ĺ ďřşčĺţ śşźěśšćěŋŋżţ ŕăřăňěšřőć InSb, ğăŕőńŋ£¿źěčő ăśąěśšőćş¿ ňăšřĺűş.

Łćăğĺőďŋőňěřŋżě ŕřőćőďŋĺłĺ £ćń£¿šś£ ŕěřśŕěłšĺćŋżň őąžěłšőň ďń£ ŕőĺśłă ć ŋĺţ őďŋőňěřŋżţ śćőľśšć, šăł łăł ć ŋĺţ ĺğŋăůăńĳŋő (šő ěśšĳ ďăęě ć őąžěňŋżţ őąřăğűăţ) ŋăąń¿ďă¿šś£ ¡ťťěłšż, ść£ğăŋŋżě ś ŕőŋĺęěŋŋőľ řăğňěřŋőśšĳ¿. Śřăćŋĺšěńĳŋő ŋěďăćŋő ŕő£ćĺńőśĳ śőőąźěŋĺě őą ĺğňěřěŋĺĺ šşŋŋěńĳŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ ňőńěłşń£řŋőčő ŕřőćőďă ĺğ łćăğĺőďŋő- 29 ňěřŋőčő ŕřőćőďŋĺłă Mo_6Se_6 ŋă ŕőćěřţŋőśš£ţ ğőńőšă ĺ ŕĺřőńĺšĺůěśłőčő čřăťĺšă [16]. Őďŋăłő ć ¡šőň śńşůăě ďăęě ŕřĺ T = 4.2 Ł ŋăąń¿ďăńőśĳ ńĺÿĳ śńăąőě şňěŋĳÿěŋĺě šşŋŋěńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ćąńĺğĺ şřőćŋ£ Ťěřňĺ, šő ěśšĳ ¡ńěłšřőŋŋżľ śŕěłšř śőţřăŋĺń ňěšăńńĺůěśłĺľ ţăřăłšěř. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňż śőőąźăěň ő ŋăąń¿ďěŋĺĺ őďŋőňěřŋżţ śćőľśšć šőŋłĺţ łřĺśšăńńőć łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłőć TaS_3 ĺ NbSe_3 ŋă ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőďńőęłě.

Ĺśśńěďőćăńĺśĳ łřĺśšăńńĺůěśłĺě őąřăğűż TaS_3 ĺ NbSe_3. Ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ¡šĺ ňăšěřĺăńż ĺňě¿š ňěšăńńĺůěśłş¿ ŕřőćőďĺňőśšĳ łăł ŕő ćěńĺůĺŋě (2 ÷ 5 · 10^3 Őň�^1·śň�^1), šăł ĺ ŕő ğŋăłş ŕřőĺğćőďŋőľ dG/dT . Ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ć ŋĺţ ŕřőĺśţőďĺš ŕăľěřńśőćśłĺľ ŕěřěţőď ś őąřăğőćăŋĺěň šřěţňěřŋő şŕőř£ďőůěŋŋőľ ćőńŋż ğăř£ďőćőľ ŕńőšŋőśšĺ (ĆĞŔ) [17, 18]. Ć śńşůăě TaS_3 šěňŕěřăšşřă ŕăľěřśńőćśłőčő ŕěřěţőďă T_P śőśšăćń£ěš 220 Ł, ĺ ŕřĺ T < 220 Ł ŕřőćőďĺňőśšĳ ĺňěěš ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżľ ţăřăłšěř ś ¡ŋěřčĺěľ ăłšĺćăűĺĺ őłőńő 800 Ł. Ć NbSe_3 ŕřőĺśţőď£š ďćă ŕăľěřśńőćśłĺţ ŕěřěţőďă ś ůăśšĺůŋőľ ďĺ¡ńěłšřĺğăűĺěľ ¡ńěłšřőŋŋőčő śŕěłšřă ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ T_{P 1} = 145 Ł ĺ T_{P 2} = 59 Ł, ŕřĺ ¡šőň ŋěśłőŋďěŋśĺřőćăŋŋżě ć ĆĞŔ ¡ńěłšřőŋż őąşśńőćńĺćă¿š ňěšăńńĺůěśłĺľ ţőď ŕřőćőďĺňőśšĺ ďő śăňżţ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř. Šőŋłĺě őąřăğűż TaS_3 ĺ NbSe_3 ążńĺ ŕőńşůěŋż őšźěŕńěŋĺěň őš ňăśśĺćŋżţ ĺ řăğňěźăńĺśĳ ŋă ŕőďńőęłě ĺğ śăŕťĺřă. Łőŋšăłšż ł őąřăğűăň ążńĺ ĺğčőšőćńěŋż łăł ţőńőďŋőľ ŕăľłőľ ĺŋďĺěň, šăł ĺ ćăłşşňŋżň ŋăŕżńěŋĺěň ĺŋďĺ£. Ĺğňěřěŋĺ£ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ŕřőćőďĺńĺśĳ ďćşţłőŋšăłšŋżň ňěšőďőň. Ďń£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő şňěŋĳÿěŋĺ£ šőńźĺŋż őąřăğűőć NbSe_3 ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ĺţ šřăćńěŋĺě ć ŕńăğňě SF_6.

Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋă śěřĺ£ šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ńĺŋěľŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ őąřăğűă NbSe_3 ďő šřăćńěŋĺ£ (łřĺćă£ a), ŕőśńě 7 ĺ 9 ś šřăćńěŋĺ£ śő śłőřőśšĳ¿ 3 A/ś (łřĺćżě b ĺ c, śőőšćěšśšćěŋŋő), ă šăłęě šĺŕĺůŋżě šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ńĺŋěľŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ďćşţ šőŋłĺţ őąřăğűőć TaS_3, őďĺŋ ĺğ łőšőřżţ ćśě ěźě śőţřăŋ£ěš śńěďż ŕăľěřńśőćśłőčő ŕěřěţőďă (łřĺćă£ d), ă ďřşčőľ şęě şšřăšĺń ¡šĺ śńěďż (łřĺćă£ e)^{2)}. Ćĺďŋő, ůšő ŕő ňěřě şňěŋĳÿěŋĺ£ ŕőŕěřěůŋżţ řăğňěřőć őąřăğűőć NbSe_3 (šő ěśšĳ ŕő ňěřě řőśšă ĺţ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŋă ěďĺŋĺűş ďńĺŋż) ŕřőĺśţőďĺš ŕőśšěŕěŋŋżľ ŕěřěţőď őš ňěšăńńĺůěśłőčő ţăřăłšěřă ŕřőćőďĺňőśšĺ (dR/dT > 0) ł ŋěňěšăńńĺůěśłőňş (dR/dT < 0) śŋăůăńă ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ (łřĺ-

2)Ŕńőźăďĳ ŕőŕěřěůŋőčő śěůěŋĺ£ őąřăğűőć ś R(300 Ł)/L = = 10^3 � 10^4 Őň/ňłň ňőęěš ążšĳ čřşąő őűěŋěŋă ćěńĺůĺŋőľ 10^3 ŋň^2, ĺśţőď£ ĺğ ćěńĺůĺŋż őąžěňŋőľ şďěńĳŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ.

Řĺś.1 Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřőćőďĺňőśšĺ šőŋłĺţ őąřăğűőć TaS3 ĺ NbSe3. Śšřěńłăňĺ ŕőłăğăŋż ŕőńőęěŋĺ£ ŕăľěřńśőćśłĺţ ŕěřěţőďőć ć őążůŋżţ ňăśśĺćŋżţ őąřăğűăţ. Łřĺćżě b, c śőőšćěšśšćş¿š řăğńĺůŋżň śšăďĺ£ň šřăćńěŋĺ£ ć ŕńăğňě SF6 őąřăğűă NbSe3 (łřĺćă£ a). Őąřăğűż TaS3 (łřĺćżě d, e) ŕőńşůěŋż řăśźěŕńěŋĺěň ňăśśĺćŋżţ őąřăğűőć

ćă£ b), ă ğăšěň ĺ ŕřĺ T < 250 K (łřĺćă£ c). Ŕőćěďěŋĺě, ăŋăńőčĺůŋőě ĺğőąřăęěŋŋőňş ŋă łřĺćőľ b, ŋăąń¿ďăńőśĳ šăłęě ć őšźěŕńěŋŋżţ őąřăğűăţ NbSe_3 ś R(300 K)/L = 0.6 łŐň/ňłň ĺ 2 łŐň/ňłň, ă ć őąřăğűě ś R(300 K)/L ∼ 10 łŐň/ňłň ŋăąń¿ďăńőśĳ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě, ăŋăńőčĺůŋőě łřĺćőľ c.

Ć őąřăğűăţ TaS_3 ś ŕńőźăďĳ¿ ŕőŕěřěůŋőčő śěůěŋĺ£

& 0.1 ňłň^2 (R/L . 3 Őň/ňłň) ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕě-

řăšşřě dR/dT > 0 [17 { 20]. Ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ŕőŕěřěůŋżţ řăğňěřőć őąřăğűőć ŋăąń¿ďăěšś£ śňěŋă ğŋăłă ŕřőĺğćőďŋőľ dR/dT ĺ řăğňżšĺě ŕăľěřśńőćśłőčő ŕěřěţőďă (śň. šăłęě [19, 21]), ůšő ćĺďŋő ĺğ łřĺćőľ d. Ďăńĳŋěľÿěě şňěŋĳÿěŋĺě ŕőŕěřěůŋżţ řăğňěřőć ŕřĺćőďĺš ł ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőňş ĺśůěğŋőćěŋĺ¿ śńěďőć ŕăľěřńśőćśłőčő ŕěřěţőďă (łřĺćă£ e).

Ćőńĳš-ăňŕěřŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ šőŋłĺţ őąřăğűőć ŋěńĺŋěľŋżě, ŕřĺůěň ŋěńĺŋěľŋőśšĳ śşźěśšćěŋŋő ćőğřăśšăěš ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż. Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋă šĺŕĺůŋă£ śěřĺ£ ğăćĺśĺňőśšěľ şďěńĳŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ L/R ≡ LI/V őš ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ E ≡ V/L, ŕőńşůěŋŋă£ ďń£ őąřăğűă NbSe_3 ŕőśńě 9 ś šřăćńěŋĺ£ (śőőšćěšśšćşěš łřĺćőľ c ŋă řĺś.1). Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ŋĺęě 100 Ł ŋăąń¿ďăěšś£ őšůěšńĺćă£ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ, ŕřĺůěň ŕřĺ ŋăĺąőńěě ŋĺğłőľ šěňŕěřăšşřě ĺğňěŋěŋĺě ŕřőćőďĺňőśšĺ ŕřěćżÿăěš 3 ŕőř£ďłă.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 1 { 2 2001

Ŕěřěţőď ł őďŋőňěřŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ šőńźĺŋż . . . 31

Řĺś.2 Şďěńĳŋă£ ŕřőćőďĺňőśšĳ šőŋłőčő őąřăğűă NbSe3 (łřĺćă£ c ŋă řĺś.1) ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ

Ăŋăńĺğ řěğşńĳšăšőć ŋăůŋěň ś řăśśňőšřěŋĺ£ šěňŕěřăšşřŋőčő ţőďă ŕřőćőďĺňőśšĺ. Őšňěšĺň łăůěśšćěŋŋżě ĺğňěŋěŋĺ£ ć ţăřăłšěřě ŕřőćőďĺňőśšĺ ŕřĺ şšőŋĳÿěŋĺĺ őąřăğűőć: ďĺ¡ńěłšřĺğăűĺ¿ TaS_3 ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ĺ NbSe_3 ŕřĺ T > T_{P 1} = 145 Ł, ă šăłęě ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőě ĺśůěğŋőćěŋĺě śńěďőć ŕăľěřńśőćśłĺţ ŕěřěţőďőć. Ŕőďůěřłŋěň, ůšő ĺśůěğŋőćěŋĺě ňěšăńńĺůěśłőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ ŕřĺ T > T_P ć NbSe_3 ćőğŋĺłăěš ŋě šőńĳłő ŕřĺ šřăćńěŋĺĺ, ŋő šăłęě ĺ ć őšźěŕńěŋŋżţ łřĺśšăńńăţ. İšő ŕőğćőń£ěš ŕřĺďšĺ ł ğăłń¿ůěŋĺ¿, ůšő őąŋăřşęěŋŋă£ ďĺ¡ńěłšřĺğăűĺ£ £ćń£ěšś£ ŋě řěğşńĳšăšőň ĺğňěŋěŋĺľ śőśšăćă ćśńěďśšćĺě ţĺňĺůěśłĺţ řěăłűĺľ ŕřĺ šřăćńěŋĺĺ łřĺśšăńńă, ă ść£ğăŋă ś ňăńőśšĳ¿ ŕőŕěřěůŋżţ řăğňěřőć łřĺśšăńńőć.

Şňěŋĳÿěŋĺě ŕőŕěřěůŋżţ řăğňěřőć őąřăğűă ďő ćěńĺůĺŋ, ňěŋĳÿĺţ ďńĺŋ ťăğőćőľ łőřřěń£űĺĺ ĆĞŔ (∼ 1 ňłň), ŕřĺćőďĺš ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ łőřřěń£űĺőŋŋőčő őąžěňă ĆĞŔ, şňěŋĳÿěŋĺ¿ ¡ŋěřčĺĺ ŕĺŋŋĺŋčă, ŕřĺţőď£źěľś£ ŋă łőřřěń£űĺőŋŋżľ őąžěň, őąńěčůěŋĺ¿ ŕřőűěśśă ŕřőśłăńĳğżćăŋĺ£ ťăğż. Ćśě ¡šĺ ¡ťťěłšż ŕřĺćőď£š ł řőśšş ťńşłšşăűĺőŋŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ ŕřĺ T < T_P ĺ řăğňżšĺ¿ ŕőřőčőćőčő ŕőń£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ŋěńĺŋěľŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ [21 { 23]. İšĺ ¡ťťěłšż ďěšăńĳŋő ĺğşůăńĺśĳ ŋă őąřăğűăţ ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńĳÿĺţ ŕőŕěřěůŋżţ řăğňěřőć, ůěň ĺśŕőńĳğőćăćÿĺěś£ ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě. Ůšő łăśăěšś£ ŕőćěďěŋĺ£ ŕřőćőďĺňőśšĺ łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłőć ŕřĺ T > T_P ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ĺţ řăğňěřőć, šő őŋő őłăğăńőśĳ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ĺğşůěŋŋżň. Őŕşąńĺłőćăŋŋżě ďăŋŋżě śćĺďěšěńĳśšćş¿š, ůšő ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ŕńőźăďĺ ŕőŕěřěůŋőčő śěůěŋĺ£ őąřăğűőć TaS_3 [19] ĺ NbSe_3 [22, 23] ťńşłšşăűĺőŋŋőě řăğňżšĺě ŕăľěřńśőćśłőčő ŕěřěţőďă ŋěśłőńĳłő şćěńĺůĺćăěš ĺţ śőŕřőšĺćńěŋĺě ŕřĺ T > T_P , ć šőň ůĺśńě ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ğŋăůĺšěńĳŋő ćżÿě T_P . İšőš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ ťăłš řăŋěě ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě őąśşęďăńś£ ĺ őśšăćăńś£ ąěğ ďőńęŋőčő ćŋĺňăŋĺ£. Ć ŕřĺŋűĺŕě ŋěńĳğ£ ĺśłń¿ůĺšĳ ćőğňőęŋőśšĳ šőčő, ůšő şňěŋĳÿěŋĺě ęěśšłőśšĺ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ćąńĺğĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ďăěš ćłńăď ć őąřăğőćăŋĺě ĆĞŔ, ŕřĺćőď£ ł ćőğřăśšăŋĺ¿ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă ĆĞŔ ćąńĺğĺ ŕőćěřţŋőśšĺ łćăğĺőďŋőňěřŋőčő ŕřőćőďŋĺłă. Ć ¡šőň śńşůăě ňőęŋő őęĺďăšĳ, ůšő ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ řăğňěřőć őąřăğűőć ŕřőĺśţőďĺš ćőğřăśšăŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă, šő ěśšĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋă£ ďĺ¡ńěłšřĺğăűĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőčő śŕěłšřă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ňăśśĺćŋżňĺ őąřăğűăňĺ. Ś ćőğřăśšăŋĺěň ŕőćěřţŋőśšŋżţ ¡ťťěłšőć ňőęěš ążšĳ šăłęě ść£ğăŋ ŋăąń¿ďăćÿĺľś£ ć ŋěďăćŋěľ řăąőšě [20] łőčěřěŋšŋżľ ďěŕĺŋŋĺŋč ťńşłšşăűĺľ ĆĞŔ ć ďőśšăšőůŋő šőŋłĺţ őąřăğűăţ TaS_3 (R(300 K)/L = 15 Őň/ňłň) ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ śşźěśšćěŋŋő ćżÿě T_P .

Őąŋăřşęěŋŋă£ ďĺ¡ńěłšřĺğăűĺ£ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ šőńźĺŋż łřĺśšăńńőć śőőšćěšśšćşěš őęĺďăěňőňş ŕőćěďěŋĺ¿ őďŋőňěřŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŕřĺ ăąśőń¿šŋőň ŋşńě šěňŕěřăšşř ŕřőćőďĺňőśšĳ őďŋőňěřŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ŕřĺňěśěľ ďőńęŋă őšśşšśšćőćăšĳ, ŕő łřăľŋěľ ňěřě ć őďŋő¡ńěłšřőŋŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ [24]. Řăğňżšĺě ĺ ĺśůěğŋőćěŋĺě ŕăľěřńśőćśłőčő ŕěřěţőďă ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ šőńźĺŋż łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłőć šăłęě şłăğżćăěš ŋă ŕěřěţőď őš łćăğĺőďŋőňěřŋőčő ł őďŋőňěřŋőňş ¡ńěłšřőŋŋőňş śŕěłšřş: łăł ĺğćěśšŋő, ťăğőćżě ŕěřěţőďż ć őďŋőňěřŋżţ śĺśšěňăţ ŋěćőğňőęŋż. Łőŋłřěšŋă£ řěăńĺğăűĺ£ őďŋőňěřŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż ğăćĺśĺš őš łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ŕřĺňěśěľ, ćěńĺůĺŋ łşńőŋőćśłőčő ĺ ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺľ, ţăřăłšěřă ¡łřăŋĺřőćăŋĺ£ ĺ ŕřőůĺţ ďěšăńěľ ĺğşůăěňőľ ťĺğĺůěśłőľ śĺśšěňż. Ŋăąń¿ďăěňżě ğăćĺśĺňőśšĺ (řĺś.1,2) şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő őŕĺśżćă¿šś£ śšěŕěŋŋżňĺ ğăłőŋăňĺ [2, 3], ĺńĺ ąńĺğłĺňĺ ł śšěŕěŋŋżň [5, 6], ţăřăłšěřŋżňĺ ďń£ őďŋőňěřŋżţ śĺśšěň. İšő őğŋăůăěš, ůšő ťăłšĺůěśłĺ ŋăňĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ŋěŕřěřżćŋżľ ŕěřěţőď őš ŕřőćőďĺňőśšĺ, śćőľśšćěŋŋőľ łćăğĺőďŋőňěřŋżň ŕřőćőďŋĺłăň ś ĆĞŔ, ł ŕřőćőďĺňőśšĺ őďŋőňěřŋżţ śĺśšěň. Ŕřĺ ¡šőň, ŕőćĺďĺňőňş, ŕăľěřńśőćśłă£ źěńĳ řăğňżćăěšś£ ťńşłšşăűĺ£ňĺ ĺ ŕěřěţőďĺš ć ŕśěćďőźěńĳ, śćőľśšćěŋŋş¿ őďŋőňěřŋżň ¡ńěłšřőŋŋżň śĺśšěňăň.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 1 { 2 2001

32 Ś. Ć. Ğăľűěć-Ğőšőć, Ć. §. Ŕőłřőćśłĺľ, Ŕ. Ňőŋśő

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż đ.Ă.Ťĺřśőćş ĺ Ć.Ă.Ćőńłőćş ğă ŕőńěğŋőě őąśşęďěŋĺě. Ůăśšĳ řăąőšż ążńă ćżŕőńŋěŋă ć CRTBT-CNRS. Őďĺŋ ĺğ ăćšőřőć (ŚĆĞ-Ğ) ćżřăęăěš ąńăčőďăřŋőśšĳ CRTBT-CNRS ğă čőśšěŕřĺĺňśšćő. Řăąőšă ążńă ŕőďďěřęăŋă CNRS ĺ Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš jumelage 19), Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłšż # 01-02-17771 ĺ # 99-02- 17387) ĺ ŕřőčřăňňőľ \Ťĺğĺłă šćěřďőšěńĳŋżţ ŋăŋőśšřşłšşř" (čřăŋš # 97-1052).

1. F. D. M. Haldane, J. Phys. C: Sol. St. Phys. 14, 2585 (1981).

2. C. L. Kane and M. P. A. Fisher, Phys. Rev. Lett. 68, 1220 (1992).

3. C. L. Kane and M. P. A. Fisher, Phys. Rev. B46, 15233 (1992).

4. H. J. Schultz, Phys. Rev. Lett. 71, 1864 (1993). 5. M. Fabrizio, A. O. Gegolin, and S. Schedel, Phys. Rev.

Lett. 72, 2235 (1994).

6. N. Nagaosa and A. Furasaki, J. Phys. Soc. Japan 63, 413 (1994).

7. A. Dallmeyer, C. Carbone, W. Eberhardt et al., Phys.

Rev. B61, R5133 (2000).

8. Ch. M. Lieber, Solid State Commun. 107, 607 (1998). 9. X. Duan, J. Wang, and Ch. M. Lieber, Appl. Phys. Lett.

76, 1116 (2000).

10. J. Heremans, C. M. Thrush, Y.-M. Lin et al., Phys. Rev.

B61, 2921 (2000).

11. F. P. Milliken, C. P. Umbach, and R. A. Webb, Solid State Commun. 97, 309 (1996).

12. A. M. Chang, L. N. Pfei¸er, and K. W. West, Phys. Rev.

Lett. 77, 2538 (1996).

13. M. Bockrath, D. H. Cobden, J. Lu et al., Nature 397, 598 (1999).

14. J. Kim, K. Kang, J.-O. Lee et al., cond-mat/0005083. 15. S.V.Zaitsev-Zotov, Yu.A.Kumzerov, Yu.A.Firsov, and P.Monceau, J. Phys.: Condens. Matt. 12, L303 (2000).

16. L.Venkataraman and Ch.M.Leiber, Phys. Rev. Lett. 83, 5334 (1999).

17. P.Monceau, in: Electronic Properties of Inorganic Quasi-one-dimensional Conductors, Part 2. Ed. P.Monceau, Dortrecht: D.Reidel Publ. Comp., 1985.

18. Ć łăůěśšćě ŋěďăćŋĺţ őąğőřőć śćőľśšć łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłőć śň. Proceedings of International Workshop on Electronic Crystals ECRYS 93, ECRYS 99, J. de Phys. IV (France), Colloque C2, 3 (1993); 9 (1999).

19. Ď.Ć.Ąőřőďĺŋ, Ś.Ć.Ğăľűěć-Ğőšőć, Ť.§.Ŋăďĳ, ĘİŠŤ 93, 1394 (1987).

20. V.Ya.Pokrovskii, S.V.Zaitsev-Zotov, and P.Monceau, Phys. Rev. B55, 13377 (1997).

21. V.Ya.Pokrovskii and S.V.Zaitsev-Zotov, Phys. Rev.

B61, 13261 (2000).

22. J.C.Gill, Synth. Met. 43, 3917 (1991).

23. J.McCarten, M.Maher, T.L.Adelman et al., Phys. Rev.

B43, 6800 (1991).

24. Ą.Ĺ.Ÿłńőćśłĺľ, Ă.Ń.İťřőś, İńěłšřőŋŋżě śćőľśšćă ńěčĺřőćăŋŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć, Ň.: Ŋăşłă, 1979.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 1 { 2 2001