Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 74, ćżŕ. 7, ś. 426 { 429 © 2001 č. 10 őłš£ąř£

Śŕěłšřăńĳŋő-ń¿ňĺŋěśűěŋšŋżě śćőľśšćă ŋăŋőśšřşłšşřĺřőćăŋŋżţ Ce-Nd-śőďěřęăźĺţ łćăřűěćżţ čěńĳ-śšěłőń

Č. Ě. Ňăńăÿłěćĺů^{1)}, Č. Ĺ. Śěňłőćă, Ć. Ě. Čăľÿşŋ, Ă. Ć. Ňşďřżľ

Ĺŋśšĺšşš ňőńěłşń£řŋőľ ĺ ăšőňŋőľ ťĺğĺłĺ ŊĂŊ Ąěńăřşśĺ, 220072 Ňĺŋśł, Ąěńăřşśĳ

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 29 ăćčşśšă 2001 č.

Ć łćăřűěćżţ čěńĳ-śšěłńăţ śťőřňĺřőćăŋż śńőęŋżě Ce^{4+}{Nd^{3+}-űěŋšřż, ţăřăłšěřĺğş¿źĺěś£ śńăążň łřőśśřěńăłśăűĺőŋŋżň šşÿěŋĺěň ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, ŕőćżÿěŋŋżň łő¡ťťĺűĺěŋšőň ěě ćěšćńěŋĺ£ ć ŕěřěţőďăţ^4F_{3=2} →^4 I_{11=2},^4I_{13=2}, śĺńĳŋőľ śšřşłšşřĺğăűĺěľ őďŋőĺňěŋŋżţ śŕěłšřăńĳŋżţ ŕőńőś ĺ ¡ťťěłšĺćŋőľ ćŋşšřĺűěŋšřőćőľ śěŋśĺąĺńĺğăűĺěľ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ. Ŕřĺ ćőśśšăŋőćńěŋĺĺ ĺőŋőć Ce^{4+} ďő šřěţğăř£ďŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ĺňěěš ňěśšő őśńăąńěŋĺě śšřşłšşřż ń¿ňĺŋěśűěŋšŋżţ ŕőńőś ĺőŋőć Nd^{3+}, ă śőőšŋőÿěŋĺě ĺţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ŕřĺąńĺęăěšś£ ł ţăřăłšěřŋőňş ďń£ Nd-śőďěřęăźěčő łćăřűěćőčő čěńĳ-śšěłńă.

PACS: 78.20.-e, 78.55.-m

Ŋăŋőśšřşłšşřĺřőćăŋĺě Ln-śőďěřęăźĺţ śšěłőń ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ ŕřĺďăšĳ ĺň ŋőćżě, ŋěšĺŕĺůŋżě ďń£ řăğşŕőř£ďőůěŋŋżţ ňăšěřĺăńőć, śŕěłšřăńĳŋőń¿ňĺŋěśűěŋšŋżě śćőľśšćă, ŕőğćőń£¿źĺě ğŋăůĺšěńĳŋő ŕőćżśĺšĳ łőŋłşřěŋšőśŕőśőąŋőśšĳ řăğńĺůŋżţ ńăğěřőć ĺ śćěšőćżţ ŕřěőąřăğőćăšěńěľ ŋă šăłĺţ śšěłńăţ. Ł ůĺśńş ğăďăů, łőšőřżě ňőčşš ążšĳ řěÿěŋż ś ŕőňőźĳ¿ ŋăŋőśšřşłšşřĺřőćăŋĺ£, őšŋőś£šś£ śőğďăŋĺě Nd-śőďěřęăźĺţ śšěłőń ś ŕőćżÿěŋŋőľ ďőńěľ łćăŋšőć, ĺğńşůăěňżţ ć ŕěřěţőďě^4F_{3=2} →^4I_{13=2} (λ ∼ 1.34 ňłň), ă šăłęě śšěłőń ś ¡ťťěłšĺćŋżň şńĳšřăťĺőńěšőćżň ćőğąşęďěŋĺěň ĺŋťřăłřăśŋőľ ń¿- ňĺŋěśűěŋűĺĺ. İšĺ ğăďăůĺ ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ ňŋőčĺţ ńěš őśšă¿šś£ ăłšşăńĳŋżňĺ ďń£ ř£ďă ŕřăłšĺůěśłĺţ ŕřĺňěŋěŋĺľ. Ğŋăůĺšěńĳŋżľ ĺŋšěřěś őŋĺ ŕřěďśšăćń£¿š ĺ ś ňăšěřĺăńőćěďůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřěďŕřĺŋ£šă ŕőŕżšłă ŕőńşůĺšĳ šăłĺě śšěłńă, ĺśŕőńĳğş£ ŋěďăćŋő őąŋăřşęěŋŋş¿ ćőğňőęŋőśšĳ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ć łćăřűěćżţ čěńĳ-śšěłńăţ śńőęŋżţ Ce^{4+}{Ln^{3+}-űěŋšřőć [1 { 4], čďě Ln = Ce, Sm, Eu, ţăřăłšěřĺğş¿źĺţś£ ŕőćżÿěŋŋőľ śĺňňěšřĺěľ őłśőłőňŕńěłśőć Ln(III) ĺ ¡ťťěłšĺćŋőľ śěŋśĺąĺńĺğăűĺěľ ĺţ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ťőšőćőśśšăŋőćńěŋŋżňĺ ňěšăśšăąĺńĳŋżňĺ ĺőŋăňĺ (Śě^{4+})�, ŕőčńőźă¿źĺňĺ ć şńĳšřăťĺőńěšőćőľ őąńăśšĺ śŕěłšřă.

Őŕżšŋżě őąřăğűż ążńĺ ŕőńşůěŋż ŕşšěň ŕř£ňőčő ŕěřěţőďă \ğőńĳ { čěńĳ { śšěłńő" ŕő ĺğćěśšŋőňş ňěšőďş [2]. Ăłšĺćăűĺ£ őśşźěśšćń£ńăśĳ ŕřőŕĺšłőľ ŕőřĺśšżţ łśěřőčěńěľ řăśšćőřăňĺ śőěďĺŋěŋĺľ ŋěőďĺňă ĺ űěřĺ£. Śŕěłăŋĺě łśěřőčěńěľ ďő śőśšő£ŋĺ£ ŕřőğřăůŋőčő śšěłńă ŕřőćőďĺńőśĳ ć łĺśńőřőďě. Ćőśśšăŋőćńěŋĺě ĺőŋőć Śě^{4+} ďő Śě^{3+} őśşźěśšćń£ńőśĳ ŕşšěň őšęĺčă śšěłńă

1)e-mail: malash@imaph.bas-net.by

ć ćőďőřőďě. Łőŋűěŋšřăűĺ£ ăłšĺćăšőřőć N őŕřěďěń£- ńăśĳ ŕőśńőľŋő ś ŕőňőźĳ¿ śŕěłšřőňěšřă ‘Spectroscan’ ś ŕřěďěńĳŋőľ őÿĺąłőľ ĺğňěřěŋĺľ ±15% ĺ şśřěďŋ£- ńăśĳ ŕő őąžěňş. Ćśě řěăłšĺćż ĺňěńĺ łćăńĺťĺłăűĺ¿ ŐŚŮ. Ťăğőćżľ śőśšăć śšěłőń łőŋšřőńĺřőćăńś£ ś ŕőňőźĳ¿ řěŋščěŋőćśłőčő ďĺťřăłšőňěšřă ĎŘŐŊ-2.0 ĺ řăśšřőćőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă S-806.

Śŕěłšřż śćěšőőśńăąńěŋĺ£ řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ŋă śŕěłšřőťőšőňěšřě \Cary-500" ĺ ŕřěďśšăćń£ńĺśĳ ć ćĺďě ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăšşřăńĳŋőčő ŕőłăğăšěń£ śćěšőőśńăąńěŋĺ£ k őš ďńĺŋż ćőńŋż λ. Śŕěłšřż ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ĺ ěě ćőğąşęďěŋĺ£ řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ŋă śŕěłšřőťńşőřĺňěšřě ŚĎŃ-2, ĺśŕřăćń£ńĺśĳ [5], ŕřĺćőďĺńĺśĳ ć ňăłśĺňşňě ł ěďĺŋĺűě ĺ ŕřěďśšăćń£ńĺśĳ ć ćĺďě ğăćĺśĺňőśšĺ ůĺśńă łćăŋšőć ŋă ěďĺŋĺůŋżľ ĺŋšěřćăń ďńĺŋ ćőńŋ dn/dλ őš λ. Ďń£ őśńăąńěŋĺ£ čăÿěŋĺ£ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ śőăłšĺćĺřőćăŋŋżţ őąřăğűőć ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ťřőŋšăńĳŋőě ćőğąşęďěŋĺě, ă ĺţ šőńźĺŋă şňěŋĳÿăńăśĳ ďő 0.3 ňň. Łćăŋšőćżľ ćżţőď ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ η ĺőŋőć Nd^{3+} őŕřěďěń£ńś£ śřăćŋĺšěńĳŋżň ňěšőďőň [5]. Ć łăůěśšćě ¡šăńőŋă ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ŕăśŕőřšĺğĺřőćăŋŋőě śšěłńő ČŃŚ-22. Ćśě śŕěłšřăńĳŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćěďěŋż ŕřĺ = 298 Ł.

Ŋă řĺś.1 ĺğőąřăęěŋż śŕěłšřż śćěšőőśńăąńěŋĺ£ ĺśśńěďőćăŋŋżţ śšěłőń. Ćĺďŋő, ůšő ďń£ őďŋőăłšĺćĺřőćăŋŋőčő śšěłńă ś N_{Nd} = 2 · 10^{19} ĺőŋőć/śň^3 ţăřăłšěřŋő śşźěśšćěŋŋőě ŕřěćżÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ \śćěřţůşćśšćĺšěńĳŋőľ" ŕőńőśż^4I_{9=2} →^4 G_{5=2},^2G_{7=2} (λ_{max} ≈ 580 ŋň) ĺőŋőć Nd^{3+} ŋăď ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ňĺ őśšăńĳŋżţ ŕőńőś (łřĺćă£ 1). Ďń£ śőăłšĺćĺřőćăŋŋőčő śšěłńă ś N_{Nd} = 0.5N_{Ce} = 1.5 · 10^{20} ĺőŋőć/śň^3 ŋăąń¿- ďăěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋőě őśńăąńěŋĺě łăł őšŋőśĺšěńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ şłăğăŋŋőľ śćěřţůşćśšćĺšěńĳŋőľ ŕőńőśż, šăł ĺ ĺŋšěčřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ f−f-ŕőńőś,

426 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 7 { 8 2001

Řĺś.1. Śŕěłšřż śćěšőőśńăąńěŋĺ£ Nd- (1) ĺ Śě{Ndśőďěřęăźĺţ śšěłőń ďő (2) ĺ ŕőśńě (3) őšęĺčă ć ćőďőřőďě; NNd, 10^{19} ĺőŋőć/śň^3: 2 (1), 15 (2, 3), NŚě = 3 · 10^{20} ĺőŋőć/śň^3 (2, 3)

ŕřĺćěďěŋŋżţ ł őďŋőňş ĺőŋş Nd^{3+} (łřĺćă£ 2). Őďŋőćřěňěŋŋő ŕřőĺśţőďĺš şśĺńěŋĺě śšřşłšşřż ĹŁ ŕőńőś ĺőŋőć Nd^{3+}, ă šăłęě ŕő£ćń£ěšś£ ĺŋšěŋśĺćŋă£ ŞŤ ŕőńőśă ś ŕřĺňżłă¿źěľ ł ŋěľ śńăąőĺŋšěŋśĺćŋőľ ąěśśšřşłšşřŋőľ ŕőńőśőľ, ğăţćăšżćă¿źěľ ćś¿ ćĺďĺňş¿ őąńăśšĳ. Őšęĺč ¡šőčő śšěłńă ć ćőďőřőďě ćěďěš ł śĺńĳŋőňş őśńăąńěŋĺ¿ ĺ śşęěŋĺ¿ ŞŤ ŕőńőśż, ă šăłęě ł ĺśůěğŋőćěŋĺ¿ ďĺťťşğŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ć ćĺďĺňőľ őąńăśšĺ, ŋő śńăąő őšřăęăěšś£ ŋă őšŋőśĺšěńĳŋżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ţ ĺ śšřşłšşřě ŕőńőś, őąşśńőćńěŋŋżţ ĺőŋăňĺ Nd^{3+} (łřĺćă£ 3). Ğăňěšĺň, ůšő şćěńĺůěŋĺě N_{Nd} ďő 4 · 10^{20} ĺőŋőć/śň^3 ć őďŋőăłšĺćĺřőćăŋŋőň śšěłńě šăłęě śőŕřőćőęďăěšś£ őśńăąńěŋĺěň őšŋőśĺšěńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěřţůşćśšćĺšěńĳŋőľ ŕőńőśż ĺ şďěńĳŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ĺőŋőć Nd^{3+}, őďŋăłő ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ćńĺ£ěš ŋă śšřşłšşřş ĺţ śŕěłšřăńĳŋżţ ŕőńőś.

Ŋă řĺś.2 ĺğőąřăęěŋż śŕěłšřż ĹŁ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ĺśśńěďőćăŋŋżţ śšěłőń. Ćĺďŋő, ůšő śŕěłšř őďŋőăłšĺćĺřőćăŋŋőčő śšěłńă ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ŋěśěńěłšĺćŋżň ĺğńşůěŋĺěň ć őąńăśšĺ 300{750ŋň (łśěŋőŋőćă£ ńăňŕă ĎŁŚŸ-100 ĺ śćěšőťĺńĳšř ŚĞŚ25) ŕřěďśšăćńěŋ šřěň£ śńăąőśšřşłšşřŋżňĺ ŕőńőśăňĺ (łřĺćă£ 1), ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋă£ ĺğ łőšőřżţ śőőšćěšśšćşěš ŕěřěţőďş^4F_{3=2} →^4 I_{9=2} ĺőŋőć Nd^{3+} (λ_{max} ≈ 905 ŋň). Ůěšćěřšă£ ŕőńőśă ŕřĺ 1900 ŋň ąőńěě ůěň ŋă ďćă ŕőř£ďłă śńăąěě ĺ ŋă řĺśşŋłě ŋě ŕřĺćěďěŋă. Ŕřĺ śěńěłšĺćŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ ć şłăğăŋŋőľ őąńăśšĺ ś ŕőńşÿĺřĺŋőľ ŕőńőśż ćőğąşęďă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ 2 ŋň ţăřăłšěř ¡šőčő śŕěłšřă śőţřăŋ£ěšś£. Ŕőďőąŋőě \śŕěłšřőśłőŕĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě" őďŋőăłšĺćĺřőćăŋŋőčő śšěłńă ĺňěěš ňěśšő ĺ ŕřĺ ćżśőłĺţ N_{Nd}. Śŕěłšř śőăłšĺćĺřőćăŋŋőčő śšěłńă ŕřĺ ŋěśěńěłšĺćŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ őšńĺůăěšś£ ŋăńĺůĺěň ŋőćżţ şğłĺţ łőňŕőŋěŋš ĺ ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺěň ĺŋšěčřăńĳŋżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ śŕěłšřăńĳŋżţ ŕőńőś. Ŋăĺąőńěě £řłő ¡šĺ ĺğňěŋěŋĺ£ ŕřő£ćń£¿šś£ ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ĺğńşůěŋĺěň ś ďńĺŋőľ ćőńŋż λ_{exc} ≤ 400 ŋň (łřĺćă£ 2). Ŕřĺňěůăšěńĳŋő, ůšő ŕőńőęěŋĺě ŋőćżţ şğłĺţ łőňŕőŋěŋš ďń£ śőăłšĺćĺřőćăŋŋőčő śšěłńă ćěśĳňă śńăąő ĺğňěŋ£ěšś£ ŕřĺ śłăŋĺřőćăŋĺĺ λ_{exc}. Ŕőśńě őšęĺčă ¡šőčő śšěłńă ć ćőďőřőďě ĺňěěš ňěśšő őśńăąńěŋĺě śšřşłšşřż śŕěłšřăńĳŋżţ ŕőńőś (łřĺćă£ 3), ă řăśŕřěďěńěŋĺě ĺţ őšŋőśĺšěńĳŋżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ŕřĺąńĺęăěšś£ ł řăśŕřěďěńěŋĺ¿, ţăřăłšěřŋőňş ďń£ őďŋőăłšĺćĺřőćăŋŋżţ śšěłőń.

Řĺś.2. Ŋőřňĺřőćăŋŋżě ĺ łőřřěłšĺřőćăŋŋżě śŕěłšřż ĹŁ-ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ Nd- (1) ĺ Śě- Ndśőďěřęăźĺţ śšěłőń ďő (2) ĺ ŕőśńě (3) őšęĺčă ć ćőďőřőďě; NNd, 10^{19} ĺőŋőć/śň^3: 2 (1), 15 (2, 3), NŚě = 3 · 10^{20} ĺőŋőć/śň^3 (2, 3), λexc, ŋň: 300{750 (1), 370 (2, 3)

Ŋă řĺś.3 ĺğőąřăęěŋż śŕěłšřż ćőğąşęďěŋĺ£ ĹŁ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ĺśśńěďőćăŋŋżţ śšěłőń. Łăł ćĺďŋő, śŕěłšř őďŋőăłšĺćĺřőćăŋŋőčő śšěłńă (łřĺćă£ 1) ŕřĺ ďńĺŋě ćőńŋż řěčĺśšřăűĺĺ λ_{reg}, śőőšćěšśšćş¿źěľ ŕőńőśě^4F_{3=2} →^4 I_{11=2} ĺőŋőć Nd^{3+} (λ_{max} ≈ 1085 ŋň), őšńĺůăěšś£ őš śőőšćěšśšćş¿źěčő śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ łăł śőőšŋőÿěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ śŕěłšřăńĳŋżţ ŕőńőś ăłšĺćăšőřă (şćěńĺůĺćăěšś£ őšŋőśĺšěńĳŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śćěřţůşćśšćĺšěńĳŋőľ ŕőńőśż), šăł ĺ ĺţ ťőřňőľ. Ć śŕěłšřě śőăłšĺćĺřőćăŋŋőčő śšěłńă ŕřĺ λ_{reg} = 1340 ŋň (łřĺćă£ 2) ŋăąń¿ďăěšś£ śąńĺęěŋĺě ğŋăůěŋĺľ ŕăřűĺăńĳŋżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ őśŋőćŋżţ śŕěłšřăńĳŋżţ ŕőńőś ĺőŋőć Nd^{3+} ĺ ŕő£ćń£ěšś£ ĺŋšěŋśĺćŋă£ ĺ ÿĺřőłă£ ŞŤ-ŕőńőśă. Őšęĺč ¡šőčő śšěłńă ć ćőďőřőďě ćěďěš ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ŕőńőęěŋĺ£ ĺ ťőřňż ŕőśńěďŋěľ, ă šăłęě ćżğżćăěš ğăňěšŋżě ĺğňěŋěŋĺ£ łőŋšşřőć f−f-ŕőńőś (łřĺćă£ 3).

Ĺğńőęěŋŋżě řěğşńĳšăšż ŋěőąţőďĺňő ďőŕőńŋĺšĳ śőőąźěŋĺěň, ůšő ŕřĺśşšśšćĺ£ łřĺśšăńńĺůěśłőľ ťăğż

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 7 { 8 2001

428 Č. Ě. Ňăńăÿłěćĺů, Č. Ĺ. Śěňłőćă, Ć. Ě. Čăľÿşŋ, Ă. Ć. Ňşďřżľ

Řĺś.3. Ŋőřňĺřőćăŋŋżě ĺ łőřřěłšĺřőćăŋŋżě śŕěłšřż ćőğąşęďěŋĺ£ ĹŁ-ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ Nd- (1) ĺ Śě- Nd-śőďěřęăźĺţ śšěłőń ďő (2) ĺ ŕőśńě (3) őšęĺčă ć ćőďőřőďě; NNd, 10^{19} ĺőŋőć/śň^3: 2 (1), 15 (2, 3), NŚě = 3 · 10^{20} ĺőŋőć/śň^3 (2, 3), λreg, ŋň: 1075 (1), 1340 (2, 3)

ćő ćśěţ ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűăţ ŋě ćż£ćńěŋő. Ŕřĺ ¡šőň ğŋăůěŋĺě η ďń£ őďŋőăłšĺćĺřőćăŋŋőčő śšěłńă, ćőğąşęďăěňőčő ć ŕőńőśě^4I_{9=2} →^4 F_{3=2}, śőśšăćń£ěš ≈ 5% ŕřĺ N_{Nd} = 2 · 10^{19} ĺőŋőć/śň^3 ĺ śŋĺęăěšś£ ďő 0.5% ŕřĺ N_{Nd} = 4 · 10^{20} ĺőŋőć/śň^3. Ďń£ śŕěůěŋŋőčő ć łĺśńőřőďě śőăłšĺćĺřőćăŋŋőčő śšěłńă ŕřĺ ăŋăńőčĺůŋżţ şśńőćĺ£ţ ćőğąşęďěŋĺ£ őŋő ąńĺğłő ł 15%. Ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ¡šőčő śšěłńă ć ŞŤ ŕőńőśě (λ_{ěţś} = 355 ŋň) ğŋăůěŋĺě η śŋĺęăěšś£ ďő 5% ĺ śŋőćă ŕřĺąńĺęăěšś£ ł 15% ŕőśńě őšęĺčă ć ćőďőřőďě. Ğăňěšĺň šăłęě, ůšő łőŋűěŋšřăűĺ£ ĺőŋőć čĺďřőłśĺńă, őŕřěďěńěŋŋă£ ŕő ĺğćěśšŋőňş ňěšőďş [2], ďń£ ĺśśńěďőćăŋŋżţ śšěłőń śőśšăćń£ěš ≈ 0.8 ňăśś.%.

Řăďĺłăńĳŋżě őšńĺůĺ£ őąşśńőćńěŋŋżţ ĺőŋăňĺ Nd^{3+} śŕěłšřőć śŕěůěŋŋőčő ć łĺśńőřőďě śőăłšĺćĺřőćăŋŋőčő śšěłńă őš śőőšćěšśšćş¿źĺţ śŕěłšřőć őďŋőăłšĺćĺřőćăŋŋőčő śšěłńă (śřăćŋĺ łřĺćżě 1 ĺ 2 ŋă řĺś.1{3) śńěďşěš ść£ğăšĳ ś őąřăğőćăŋĺěň śńőęŋżţ Ce^{4+}{Nd^{3+}-űěŋšřőć. Ŕő£ćńěŋĺě ŕőśńěďŋĺţ őłăğżćăěšś£ ćőğňőęŋżň ąńăčőďăř£ śřăćŋĺšěńĳŋő ňăńőňş ĺőŋŋőňş řăďĺşśş ůěšżřěţğăř£ďŋőčő űěřĺ£ (∼ 0.8 A [6]), ůšő ŕőğćőń£ěš ěňş ć śőőšćěšśšćĺě ś čěőňěšřĺůěśłĺň łřĺšěřĺěň [7] ťőřňĺřőćăšĳ śěňĺĺ, ćőğňőęŋő, ÿěśšĺłőőřďĺŋĺřőćăŋŋżě ŕőńĺ¡ďřż ś łĺśńőřőďőň. Ć šăłőň śńşůăě, śőčńăśŋő śńěďśšćĺ¿ [8] ĺğ ŕřăćĺńă ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłőľ ćăńěŋšŋőśšĺ Ŕőńĺŋčă, őŋĺ ňőčşš ćżŕőńŋ£šĳ řőńĳ ąşťěřŋżţ ¡ńěňěŋšőć, śŕőśőąśšćş¿źĺţ ćţőęďěŋĺ¿ ć ęěśšłĺľ łřěňŋĺľłĺśńőřőďŋżľ łăřłăś ąőńěě ćżśőłőłőőřďĺŋĺřőćăŋŋżţ ĺőŋőć ńăŋšăŋőĺďőć ĺ, šěň śăňżň, őąřăğőćăŋĺ¿ šăłĺţ śńőęŋżţ űěŋšřőć. Ŕőńşůěŋŋżě ŋăňĺ ŋěďăćŋő řěğşńĳšăšż^{2)} ŕő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ¡ńěłšřőŋŋő-łőńěąăšěńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ 4f-¡ńěłšřőŋőć ĺőŋőć Eu^{3+} ś őłřşęěŋĺěň ć Ce^{4+}{Eu^{3+}-űěŋšřăţ łćăřűěćőčő čěńĳ-śšěłńă śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ćżšěśŋěŋĺĺ śšřşłšşřŋżţ ¡ńěňěŋšőć Si{O ğă ŕřěďěńż ¡šĺţ űěŋšřőć. Ďăŋŋżľ ťăłš, ś şůěšőň őšśşšśšćĺ£ ŕřĺğŋăłőć łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ć ĺśśńěďőćăŋŋżţ śšěłńăţ, ŕőğćőń£ěš ŕőńăčăšĳ, ůšő ŕőďőąŋżě śńőęŋżě űěŋšřż ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ őłśĺďŋżě ŋăŋőůăśšĺűż, ć łőšőřżţ ĺőŋż Ln^{3+} őłřşęěŋż őłśőłőňŕńěłśăňĺ Ce(IV). Ŋăąń¿ďă¿źěěś£ ŕřĺ ¡šőň őśńăąńěŋĺě śćěřţůşćśšćĺšěńĳŋőľ ŕőńőśż ĺ şďěńĳŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ĺőŋőć Nd^{3+} (śřăćŋĺ łřĺćżě 1 ĺ 2 ŋă řĺś.1) śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŕőćżÿěŋĺĺ śĺňňěšřĺĺ őłśőłőňŕńěłśőć Nd(III) ć šăłĺţ ŋăŋőůăśšĺűăţ. Ŕřĺůĺŋőľ ¡šőčő ŕőćżÿěŋĺ£, ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿, £ćń£ěšś£ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋěćżśőłă£ śšěŕěŋĳ łőćăńěŋšŋőśšĺ ţĺňĺůěśłőľ ść£ğĺ Cě^{4+}{Ő^2�, łőšőřă£, śőčńăśŋő [9], śőśšăćń£ěš ≈ 33%. Ć ŕőńĳğş šăłőľ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ śćĺďěšěńĳśšćşěš őšśşšśšćĺě ŕőćżÿěŋĺ£ śĺňňěšřĺĺ Nd(III) ć łćăřűěćżţ čěńĳ-śšěłńăţ ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ć łăůěśšćě ąşťěřă ÿěśšĺłőőřďĺŋĺřőćăŋŋżţ ĺőŋőć Al^{3+} [10], ŕřő£ćń£¿źĺţ ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ ś łĺśńőřőďőň śšěŕěŋĳ łőćăńěŋšŋőśšĺ, ąńĺğłş¿ ł 41%. Ŋăńĺůĺě şłăğăŋŋżţ ŋăŋőůăśšĺű ďěńăěš ŕőŋ£šŋżň őšśşšśšćĺě ŋěŕřěřżćŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ śŕěłšřőć ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŕřĺ ŕěřěţőďě őš őďŋőčő śńőęŋőčő űěŋšřă ł ďřşčőňş ć ŕřěďěńăţ ĺţ ăŋśăňąń£ ĺ ğŋăůĺšěńĳŋő ą«ońĳÿş¿ ćěńĺůĺŋş η ďń£ śőăłšĺćĺřőćăŋŋżţ śšěłőń ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś Nd-śőďěřęăźĺňĺ, ďń£ łőšőřżţ ţăřăłšěřŋő [10] őąřăğőćăŋĺě Nd{Nd-űěŋšřőć ś ŕőšşÿěŋŋőľ ć řěğşńĳšăšě łřőśśřěńăłśăűĺőŋŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺěľ.

Ŕřĺśşšśšćĺě ĺŋšěŋśĺćŋőľ ŞŤ ŕőńőśż ć śŕěłšřě ćőğąşęďěŋĺ£ ĹŁ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ Ce^{4+}{Nd^{3+}- űěŋšřőć (śň. łřĺćş¿ 2 ŋă řĺś.3) śćĺďěšěńĳśšćşěš őą ¡ťťěłšĺćŋőľ ćŋşšřĺűěŋšřőćőľ ŕěřěďăůě ćőğąşęďěŋĺľ ŋă ĺőŋż Nd^{3+}. Łăł ĺğćěśšŋő [2], ĺőŋż Śě^{4+} ŋě ń¿ňĺŋěśűĺřş¿š, ŕő¡šőňş šăłă£ ŕěřěďăůă ňőęěš őśşźěśšćń£šĳś£ ńĺÿĳ őš ńăąĺńĳŋżţ ťőšőćőśśšăŋőćńěŋŋżţ ĺőŋőć (Śě^{4+})�, śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ łőšőřżţ ąńĺğőł ł őďŋőĺňěŋŋőňş śŕěłšřş ĺőŋőć Śě^{3+} [11]. Őšśşšśšćĺě śŕőśőąŋőśšĺ ĺőŋőć Nd^{3+} ł ŕőŋĺęěŋĺ¿ śćőěčő ğăř£ďőćőčő śőśšő£ŋĺ£ ć śšěłńăţ ŕőğćőń£ěš čőćőřĺšĳ ő śćěřţőąňěŋŋőň ňěţăŋĺğňě ďăŋŋőľ ŕěřěďăůĺ ŕřĺ őďŋőćřěňěŋŋőň ćőğćřăšě ¡ńěłšřőŋă ĺğ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ (Śě^{4+})� ŋă ńĺčăŋď. Ŋěőąţőďĺňőě ďń£ ¡šőčő ŕěřěłřżšĺě ¡ńěłšřőŋŋżţ őřąĺšăńěľ ďőŋőřă ĺ ăłűěŕšőřă ňőęěš őąěśŕěůĺćăšĳś£ ŕřĺ ść£ğżćăŋĺĺ ĺőŋőć Śě^{4+} ĺ Nd^{3+} ňőśšĺłőćżň łĺśńőřőďőň ś őąřăğő-

2)Ďăŋŋżě řěğşńĳšăšż ąşďşš őŕşąńĺłőćăŋż ć őšďěńĳŋőľ řăąőšě.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 7 { 8 2001 ćăŋĺěň łőŋťĺčşřăűĺĺ, ąńĺğłőľ ł łőńńĺŋěăřŋőľ [12]. Śńăąőě ĺğňěŋěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŞŤ ŕőńőśż ćőğąşęďěŋĺ£ ć řěğşńĳšăšě őšęĺčă śőăłšĺćĺřőćăŋŋőčő śšěłńă ć ćőďőřőďě (śřăćŋĺ łřĺćżě 2 ĺ 3 ŋă řĺś.3) ńőčĺůŋő őąž£śŋĺšĳ ąńĺğőśšĳ¿ ŕőńőęěŋĺ£ ćőğąşęďěŋŋżţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ śőśšő£ŋĺľ ĺőŋőć (Śě^{4+})� ĺ Śě^{3+}, ţőřőÿĺň řěğőŋăŋśőň ĺţ ś ąńĺğńěęăźĺňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ ĺőŋőć Nd^{3+} ĺ ŋěğŋăůĺšěńĳŋżň ĺğňěŋěŋĺěň řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş śőăłšĺćăšőřăňĺ ŕřĺ ćőśśšăŋőćńěŋĺĺ Śě^{4+} ďő Śě^{3+}. Ŕřĺ ¡šőň śşźěśšćěŋŋőě şňěŋĳÿěŋĺě řăśźěŕńěŋĺ£ ń¿ňĺŋěśűěŋšŋżţ ŕőńőś ĺőŋőć Nd^{3+} ŕőśńě őšęĺčă śőăłšĺćĺřőćăŋŋőčő śšěłńă ć ćőďőřőďě (śřăćŋĺ łřĺćżě 2 ĺ 3 ŋă řĺś.2) £ćń£ěšś£ ć őśŋőćŋőň śńěďśšćĺěň śŋĺęěŋĺ£ śĺńż ŕőń£ ĺţ őłřşęěŋĺ£. Ůšő łăśăěšś£ ŋěšĺŕĺůŋőčő ďń£ šăłőčő ăłšĺćăšőřă, łăł ĺőŋż Nd^{3+}, ćĺďőĺğňěŋěŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋżţ ŕőńőś ŕřĺ λ ∼ 430 ĺ 620 ŋň (śřăćŋĺ łřĺćżě 1 ĺ 3 ŋă řĺś.3), šő ďń£ ěčő ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ šřěąş¿šś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£.

Ś ŕřăłšĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ ŋăĺąőńěě ŕřĺćńěłăšěńĳŋżň śćőľśšćőň śťőřňĺřőćăŋŋżţ Ce^{4+}{Nd^{3+}- űěŋšřőć £ćń£ěšś£ őšŋőśĺšěńĳŋő ćżśőłĺľ (≈ 15%) łő- ¡ťťĺűĺěŋš ćěšćńěŋĺ£ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ [13] ć ŕěřěţőďě^4F_{3=2} →^4 I_{13=2}, ůšő ćăęŋő ŕřĺ śőğďăŋĺĺ ńăğěřőć ĺ şśĺńĺšěńěľ ďń£ ńĺŋĺľ őŕšĺůěśłőľ ść£ğĺ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż, śőőšćěšśšćş¿źěľ ňĺŋĺňăńĳŋőľ ňăšěřĺăńĳŋőľ ďĺśŕěřśĺĺ łćăřűěćőčő śšěłńă. Ńőčĺůŋő šăłęě ŕőńăčăšĳ, ůšő śŋĺęěŋĺě ďőńĺ čřşŕŕĺřőćőł Śě^{4+}{Ő{ {Śě^{3+} ĺ Śě^{4+}{Ő{Fe^{3+}, ŕőčńőźă¿źĺţ ć ŞŤ, ćĺďĺňőľ ĺ ůăśšĺůŋő ć ąńĺęŋěľ ĹŁ őąńăśš£ţ śŕěłšřă [14], řăćŋő łăł ĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺě śŕěűĺăńĳŋżţ ňěšőďőć ďěčĺďřăšăűĺĺ, ďőńęŋő śşźěśšćěŋŋő ŕőćżśĺšĳ ğŋăůěŋĺě η ďń£ śšěłőń ś řăśśňőšřěŋŋżňĺ Ce^{4+}{Nd^{3+}-űěŋšřăňĺ.

Řăąőšă ůăśšĺůŋő ŕőďďěřęăŋă Ąěńőřşśśłĺň řěśŕşąńĺłăŋśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # Ť00-186).

1. Č. Ě. Ňăńăÿłěćĺů, Ě. Ŋ. Ŕőďďěŋěęŋżľ, Ĺ. Ň. Ňěńĳŋĺůěŋłő ĺ ďř., Őŕš. ĺ śŕěłšř. 78, 84 (1995).

2. G. E. Malashkevich, E. N. Poddenezhny, I. M. Melnichenko et al., J. Non-Cryst. Solids 188, 107 (1995).

3. Č. Ě. Ňăńăÿłěćĺů, Ě. Ŋ. Ŕőďďěŋěęŋżľ, Ĺ. Ň. Ňěńĳŋĺůěŋłő ĺ ďř., ŤŠŠ 40, 458 (1998).

4. Č. Ě. Ňăńăÿłěćĺů, Ă. Č. Ňăţăŋěł, Ă. Ć. Śěňůěŋłő ĺ ďř., ŤŠŠ 41, 229 (1999).

5. Ś. Ŕăřłěř, Ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺ£ řăśšćőřőć, Ň.: Ňĺř, 1972 (C. A. Parker, Photoluminescence of Solutions, Amsterdam{London{New York: Elsevier Publishing Company, 1968).

6. Ţĺňĺ£ ĺ ŕěřĺőďĺůěśłă£ šăąńĺűă, ŕőď řěď. Ł. Śăľšő. Ň.: Ňĺř, 1982 (Chemistry and Periodic Table, Ed. K. Saito, Iwanami Shoten, Publ., 1979).

7. Ą. Ł. Ćăľŋÿšěľŋ, Ć. Ň. Ťřĺďłĺŋ, Ć. Ń. Ĺŋďěŋąőň, Śőćřěňěŋŋă£ łřĺśšăńńőčřăťĺ£, š. 2, Ň.: Ŋăşłă, 1979.

8. Ń. Ě. Ăčěěćă, Ć. Ĺ. Ăřąşğőć, Ě. Ĺ. Čăńăŋš ĺ ďř., ŤŢŚ 13, 409 (1987).

9. Ŋ. Ŋ. Ěřňőńěŋłő, Śšěłńő, śĺšăńńż ĺ śĺńĺłăšŋżě ňăšěřĺăńż 5, 3 (1976).

10. G. E. Malashkevich, P. P. Pershukevich, E. N. Poddenezhny et al., ĘŔŚ 62, 61 (1995).

11. Ć. Ĺ. Ăřąşğőć, Ň. Ŋ. Šőńśšőľ, Ň. Ă. İńěřšś ĺ ďř., ŤŢŚ 13, 581 (1987).

12. Ň. Ś. Ŕőńş¡łšőć, Ŋ. Ŕ. Ěťř¿ÿĺŋă, Ś. Ă. Čăćă, Őŕřěďěńěŋĺě ňĺłřőłőńńĺůěśšć ńăŋšăŋőĺďőć ŕő ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ łřĺśšăńńőťőśťőřőć, Łĺěć.: Ŋăşłőćă ďşňłă, 1976.

13. Č. Ě. Ňăńăÿłěćĺů, Ŋ. Ć. Őćůăřěŋłő, Š. Ć. Śňĺřŋőćă ĺ ďř., ŤŢŚ 17, 52 (1991).

14. G. E. Malashkevich, G. I. Semkova, and W. Strek, J. of Alloys and Compounds (2001) (will be published).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 74 ćżŕ. 7 { 8 2001