
������� �	��
������������
������ �"!#���$� ���&%'�)(*(+�,��-/.0�"1 23 %"4"4#576���8'9���:,;<%"=

>@?BAC?DFEHG<EH?IKJLEHM�EHNPO�QSR�NUTVMWEYX[ZKM"?BJ\R�?BG]?^_O`IaGaDFJ�ObE	GdcLR"Q�EeRfGhg�T�N7IiI[A

jlknmbk�mpo'qsr�tvu�w�x+y&z|{b}~k�mbk&}7o��)��q�{+��ksmbks���BjYq�w�w)�|�

���v�)��� ���P�|�*�`�n�p�����f�|�����,�/�������s���|����� �F�n�p¡�������¢"����£��|�#���)¡Y¤¦¥�§n¨�¨�©
ª ���v�)��� ���P�|�*�`�n�p«p���*¬ ���s¢���|���|�#� � �`�������s�����|��� �F�n�`®��n¬ �¯�$�n�|���¯�U�0���&� �,��®p«°§n¨�±�²�±

³�´�µ'¶P· ¸�¸v¹nº»n¼Y½0¹ ¾ ¹ ¶0µ*¹ ¿0À�Á�Á�Á

�/Â#(�Ãn:&���	Ãn8*Ä��"�#: Ã���9��¯Ä,���"8YÅ��"9)��Ã\Ãn8#Ãn: Æ�;�Ç*Ãn(p��� ��Ä|����8l��Ä���8)��Ä|����Ä����"8	�"È��YÈÉ�"��Ä�Ã���Ã 2 Ä,:&� 2 �f�#ÃnÂ*()����� ���"8���È�5�Ê"Ë��ÌÄ|9#8)Æ"��Ä�Ãn8
Í � : ÃB� 8Î
�� 2 9)9#�L��Ä 2 9�:,: Ãn8*Ä�Ç*Ãn8�� � Ä���Ã��	�"ÈS���": ÃBÄ��#�"8W5�4"Ï+ÐPÑ 2 �FÒF�": ÃB: Ãn(p��:,Ä�Ã�Ç��ÔÓ[ÃÕ)8�ÇKÄ�����Ä~ÃnÂ*()����� ����8 Í ��Ä��Ö�
ÈÉ�"��Ä 2 9�:,: Ãn8*Ä�:s��� Ãn×vÄ�� �~Ã�Ø�Ù_5���4�ÐPÑ�8��Ú� 8#Ä��~�����#�":,ÄsÛ0: Ã���9��¯Ä,�\��8�#�"���"ÆfÃn8#Ã���9��P��8�ÇBÃn8)�#��8 2 Ã�ÇÜÇ*Ãn(p��� � Ä����"8Ü��È`Ã���Ã 2 Ä,:&� 2 �f�
Ãn8#Ãn: Æ�;� 8*Ä,�7Ä��#ÃSÄ�9�8�Æf��Ä|Ãn8BÝ�ÃnÈ���: ÃU��9):,ÈÉ� 2 ÃYÞ��"������
�Ãs:������#ÃP�	�"Â#� �79��ßÄ|9#8)Æ"��Ä�Ãn8 Í ��: ÃS: Ã�� ����Ä���
#� Ä|;~: Ã�� 2 ��Ã���Ä���ÃS
"�"��9)ÃP��È
9)(VÄ,�lÙà5�á�=�Ë�â 2 �ãÝ�ÃsÈ��": ÃP��9):,ÈÉ� 2 ÃPÞ��"���#��
fÃn:�Ä��#��Ä0� ��Æ"8)��Õ 2 �"8*Ä���;~ÃnÂ 2 Ã�Ã�Ç���Ä��#ÃS�	Ã��¯Ä�� 8)ÆYÝp��9�8�Ç*�":,;���8�Ç 2 ��:,: Ã���(p�"8�Ç��0Ä,�
Ä�Ãs�l(�Ãn: ��Ä|9�: Ãl�"È�Ùä5�Ã�å	�����#Ã~�)��Æ���Ã���ÄU
��f� 9�Ã��PÈ$�":H����Æ��#ÄS: ��Ç#����Ä����"8a�"8�Ç¦ÃnÂ*(��"8)� ����8[
�Ãn��� 2 � Ä|;Ü�"È Í � : Ã�Ùä5pæ*�FÑ��Y����
�Ã
Ý�Ã�Ãs8<�"Ý�� Ãn: 
fÃ"ÇBÈ$�":SÄ��#ÃYÈÉ�"��ÄYÃnÂ*(������ ���"8��0�)��:SÄ��#ÃUÃnÂ*()����� ���"8B�l�*Ç#Ã Í � Ä��B���,��� Í Ãs: 2 9�:,: Ãn8*ÄÚ:&���&Ãs×�Ä|���	Ã�Ø�Ùç%"4�ÐYÑ�8)�\��8*Ä,�
�è���#�":,ÄsÛ,Ûs� Í ÃF�"Ý�� Ãn: 
fÃFÄ��#ÃFÃsÂ�����Ä�Ãn8 2 ÃV�"ÈÚ�"8_é,Ãn8#Ãn: Æ";ÔÇ*Ãn(p��� � Ä����"8KÝ)�":,:&��Ãn: ê¦È$�":	Ä|9#8)Æ"��Ä�Ãn8 Í � : Ãf�aÐ0Ä~�,��� Í ÃnÂ*(������ ���"8
���*Ç*ÃFÄ��#Ã 2 9):,: Ãn8*Ä	�$�H: Ã 2 �"8�8#Ã 2 Ä�Ã�ÇKÄ,�<Ä���ÃV��9�:,ÈÉ� 2 ÃB���'9�8*Ä�� 8�ÆÜÇ���� 2 �#��: ÆfÃVÝ�ÃnÈ���: Ã�	Ã��¯Ä�� 8)Æ#�a����ÃV�	�"Â#���79#�ëÄ|9#8)Æ"��Ä�Ãn8
Í � : ÃS: Ã�� �$��Ä���
*��Ä�;l� 8Ä������ 2 �"� ÃY: Ã�� 2 ��Ã��0Ä��#ÃP
��f� 9�ÃÚ�"È`Ùà5�%"4`Ë�âPì 2 � Í �)� 2 �F�$�0��Ã�� ��Ä��#��8B� 8�Ç�� 2 ��Ä���
�Ã��"È��~Ã��¯Ä|��8�Æ��`ÐÚ���,�7Ä���Ã
Ãn8#Ãn: Æ�;BÇ*Ãn(p��� � Ä����"8�f���"8�Æ	Ä��#Ã Í ��: ÃP�$����Ä,: �"8�Æf� ;F��8��#�"���"ÆfÃn8#Ã���9����"8�Ç Í ��: ÃY���\Ç����&� 8*Ä�Ã�Æ�: ��Ä�Ã�ÇF� 8*Ä,�7(��":,Ä����/ÓKÃY��Ä�Ä,:s� Ý)9#Ä�Ã
Ä���Ã\Ã���: ��;l: Ã 2 �"8�8�Ã 2 Ä����"8F�"È�Ä���Ã 2 9�:,: Ãn8*Ä�Ä,�UÄ��#ÃS��9�:,ÈÉ� 2 ÃPÇ���� 2 �#�": Æ"ÃÚÈ$�":0Ä��#ÃS�,��� Í ÃnÂ*(������ ���"8�Ä,�U�)��Æ��Ãn��Ã 2 Ä,: �"8�� 2 Ãn�����&� ���"8
È�: ���äÄ��#Ã Í � : ÃU��9):,ÈÉ� 2 Ãf� Í ��� 2 ���Ä���:,Ä,�ÚÝ�ÃnÈ���: Ã7�	Ã��¯Ä�� 8�Æ��

�pÐÚí�îpï)=f%'� áf4#� ð�Å

ñ ò�ó�ô�ô ó�õLö�÷�ø�ó�õ�ù ô&ú#÷�øpû$÷�ü@ý#þÿô��)ó û$÷�û�ô ûÉú�� ù ô&ú#ü#ó û�÷
ô��)óãó��$ó���ônõnû��"ú��¦ó
	����$ý�ùnû�ý#÷ëý#þÎõnó�þ�õ�ú���ô&ý#õ���ó�ô&ú����Uû�õsó'ùàûvù
ó�	�ôsõnó
�Bó
��iû����+ý#õsô&ú*÷�ô	þvý�õ��<ý�ø�ó�õ�÷������pû�÷����������ùnû���ù
�! "��ó
û����põsó'ù�ùnû�##óHõnó'ù&ö���ô%$'&�(�)+*�ú,���pû�ó
##ó'øaý#÷�-.��þ�ú,��û���û$ô/èúfô10�ú*÷�ø�ûÉú
2 úfô û�ý#÷�ú��43�ú�ò�ý�õnúfôsý#õ�û�ó�ù
(Üý*þ5&��7698;: ý#þ=<;�|õnú��ù õnú�ø�ûÉúfô ó�ø
û�÷?>�÷�ùA@CBEDF85(���õnö���ûÉú�����ãø�ó
��ó"÷�øpù°ý#÷?�<û$ô û�ü�úfô û�÷�ü_ô���ó
G ú�H��ó�û�ü����� �ú�H�$ý�õ ú#û$÷�ù ô&ú�òpû���û$ô/�(I�.�pû���� ø�ó"ü#õ�ú#ø�ó'ùJ���Éú#ùK�Bú
��ý,���põsó'ù�ùnû�ý#÷L�  "��ó û�÷pû$ô û�ú�����ó�õsô öpõnò�úfô û�ý#÷�ù þvý�õ@ô��pûvù
û�÷�ù ô&ú�ò�ûM��û$ô/_ú*õ�ûvù�ó û$÷ ô���ó����Éú#ùK�BúàùN��ó��M�lþvý�õK�Bó'ø þ�õsý,�Cô���ó
ó�	�����ý�ø�ó�øO�Uû$õnóãú*õnõnú���QP ÷���õsó�ú#ù�ó'ø?��ófú�R?<;��õ�ú�?�+ý+�Só"õ
��ý�õsõnó
�Éúfô ó'ùC�Uû$ôS�aø�ó���õnó�ú#ù�ó'ø4�Uû$õnó7ü)ú��L(H�põnó�ùsö��Üú�ò��Mò�ó���úfö�ù�ó
ô��pûvù1�$ó�ú#ø�ù7ô&ý[ô���óFþvý�õK�Üúfô û�ý#÷iý#þPú[ùN�<ý�ý*ô���ó�õ1���Éú#ùK�Bú¦ùN��ó
�����
0�û��<û���ú#õK���(�ô��)ó7øT)÷�ú��<û��"ù�ý#þbùnû�÷�ü���ó
���Uû�õnóU�����pû�÷�����ó'ù�ø�ó���ó"÷�ø�ù
ý#÷=��ý+�Ìó�÷�ó"õsü,èûvùPû$÷�û�ô ûÉú��M��Bú�ò�ùsý#õnò�ó'øèòH<ô���óV��ý�ú#øL�
P,ô ûvùKú#ù�ù&ö��Bó'øW$ X+*Vô���úfôÔù&ö�õ&þ�ú,��ó û����pöpõ�û$ô û�ó�ù
(	ùsö���� ú�ù

ú�ò�ùsý#õnò�ó'øàü�ú�ù�ó�ù¦ú*÷�øY���ø�õný���ú#õsò+ý#÷�ù
(.���Éú� ú#÷ û�����ý�õ&ô&ú#÷#ô
õsý��$ó û�÷ ó"÷)ó"õsü, ø�ó
�+ý)ùnû$ô û�ý#÷Z�põný���ó'ù�ù�ó'ù��[P,ô°ûvùÖùsöT�H�+ý)ù�ó'ø
ô���úfô"��ófúfô ó'ø¦þ�ú#ù&ôN�S#'ú��+ý#õ�û�\�û�÷�üVû����pöpõ�û$ô û�ó'ù]��õnófúfô ólúü�ú#ùYùK��ó
���
ú*õný#ö�÷�ø[ô���ó%�Uû�õsóVú#÷�øÔú'þÉô ó"õ_^�ó��Éø�`�ú#ùK��ý+##ó"õ
(�ôS��ó4��öpõnõsó"÷#ô~ûvù
ùN�Uû$ôN����ó'øWþ�õsý,� ô���óI�Uû�õsó[ô&ýWôS��óÔû�ý�÷pû�\�ó'øçü)ú#ù<ùK��ó
�����a "��ó
ó�bbó���ô ûM#�ó�÷�ó'ù�ù�ý*þ9c&ý�öT��óèó�÷�ó"õsü,Öø�ó���ý�ùnû�ô û�ý�÷ ø�ó���õnófú�ù�ó'ùVú'þÉô ó"õ
`�ú#ùK��ý+##ó"õ
�d "��ó]�Üú*û�÷lù ônõnúfô ó"ü�7ôsý7úe##ý#ûÉøHô��)óÚû$÷T`�öpó�÷f��ó�ý*þ�ô���ó
ófú#õK��Fùsöpõsþ�ú���ó"`�ú#ùK��ý+##ó"õ�ûvù9�põnó
��û��<û$÷�ú#õK1��ófúfô û�÷�ülý*þbô���ó.�Uû$õnó
û�÷�#'ú���öpö�� þvý#õFùsöpõsþ�ú���óÜø�ó"ü�ú�ùsúfô û�ý#÷g�ihSõsó
�)ó�úfô û�÷�ü<ô���ó��Uû$õnó

jlk ¹�mÉ¶on�· prqas�n�¿ut"·vslwKxey�´�z'¿�{ ¹nº�´,{}|~z�p ¹KnNx�¹I�$¿�w�¶_q���{ �9{ ��¹�µ*¹nº"¹/x
������s|·¯¾/sd��z+s�¸É· ¸É´"¸v¹��H�d��³e�,��w�s|¾/wK�C�)»�»�����À�������´+sSs�·7n�z,{

��ú#ùYò�ó�ó�÷iùK��ý+�U÷�$ ��*/ô&ýÜû�÷���õsó�ú#ù�óHôS��ó��Üú#ù�ùYú*÷�ø¦ö�÷�û�þvý�õK�<û$ô/
ý*þSô��)ói���Éú#ùK�Üú¦ùsöpõsõný#ö�÷�ø�û�÷�ü<ô���ó���ý��Éø���ý#õnó�� 2 ó�##ó"õ&ô���ó
��ó'ù�ù�(
ô���ó_�Üú+	�û��Fö����Uû�õnóUõsó'ùnûvù ô û�#�û$ô/Vû�÷èó�	���ó�õ�û��ó"÷#ôsùF$ ��*+ø�ûÉø<÷�ý*ô
õnófú,��� ô���óI��ó
#�ó
�Uý#þ~ô ö�÷�ü)ù ô ó"÷E�ó���ô û�÷�üÖú*÷�øàô��)óÔø�ó���ý�ùnû$ô ó�ø
ó�÷�ó"õsü,��Pú�ùC��ó�ù�ù�ô���ú*÷ôS��óUó"÷)ó"õsü,�÷�ó�ó'ø�ó'øFþvý�õ9#'ú��+ý#õ�û�\"úfô û�ý#÷L�
 "��óãý*ô���ó�õ ú��H�põný�ú,���)ó'ùWô&ý û$÷f��õnófú�ù�ó ó�÷�ó�õnü�ëø�ó���ý�ùnû$ô û$ý�÷
ò�ó�þvý#õnóaùsöpõsþ�ú���ó�`�ú#ùK��ý+##ó"õ%�Pó�õnó��èø�û�ó
��ó���ôsõ�û��i��ý�úfô û�÷�üKý*þUô���ó
�Uû�õsóA$ >e*�(Uó�	�����ý)ùnû�ý#÷àý*þlô���ó;�Uû�õsóiû�÷_ý#û��%$ �+*�(7û�÷_ø�ó�û�ý#÷�ûM\"ó'ø
�Yúfô ó�õU$7��*�(*ú*÷�ølû�÷~ü)ú#ù]$ 6+*��dP,ô���ú#ù/ò�ó�ó�÷ùN��ý+�U÷~ô���úfô�ó
��ó���ôsõ�û���ú��
ó�	�����ý�ùsû�ý�÷èý*þ�ô ö�÷�ü�ù&ô ó�÷=�Uû�õsó~û�÷KúÜø�ó"÷�ù�ó��ó'ø�û$ö�� ú*÷�ø!�Uû$ôS�
ú;��ý)úfô û�÷�üaõnó'ù&öT��ôsùlû�÷ ó�÷T��ú#÷���ó'øÖó�÷�ó�õnü�Îø�ó
�+ý)ùnû$ô û�ý#÷ ò�ó�þvý�õsó
ùsöpõ&þ|ú���ó1`�ú�ùN��ý+#�ó�õ��

BÖóW��úe##óãþvý�ö�÷�ø úë÷�ó
� ú��H�põný�ú,���Lô&ý ùnû�ü#÷pûM^f�"ú*÷�ô��M
ó�÷���ú#÷���ó	ô���ó~ó
����û�ó�÷��
<ú*÷�ø���ý��<ý�ü#ó"÷)ó�û$ô/Bý*þ�ô���ó~ó
��ó���ôsõ�û���ú��
ó�	�����ý�ùsû�ý�÷ ý#þ��pöpõnóWô ö�÷�ü)ù ô ó"÷��Uû�õsóçû$÷W#�ú,��öpö�����P ÷äý�öpõ
ó�	���ó�õ�û��ó"÷#ôsù
(lþvý#õ ôS��ó5^�õ�ù&ôÔô û��ó�(1�Pó5^�÷�øÿúE��ý�÷p÷�ó���ô û�ý�÷
ò�ó�ô/�Só"ó�÷Îô��)óBõ�úfô óFý*þPó�÷�ó�õnü�iø�ó���ý�ùnû�ô û�ý�÷Ôú*÷�øiô���ó<ú�ò�ùsý���ö�ô ó
#'ú���öpó ú*÷�øW�)ý,�<ý#ü�ó�÷�ó�û�ô/ãý#þ[ø�ó
�+ý�ùsû$ô ó'ø ó"÷�ó�õnü� û�÷�ô&ýÌô���ó
ô ö�÷�ü�ù&ô ó�÷��Uû�õsóÖò�ó�þvý#õnóÖùsöpõsþ�ú���ó�`+ú#ùK�)ý+#�ó�õ��O@�ý�õió�÷�ó�õnü� ú
ø�ó
�+ý�ùsû$ô û�ý#÷àõ�úfô óiý*þ4���� M&o¡vó�¢�£'úfôsý���¤K£'÷�ù4�SóÎý#ò+ù�ó�õ�##óiú*÷
¥ ó"÷�ó�õnü� ø�ó
�+ý)ùnû$ô û�ý#÷ ò�ú#õsõ�û�ó�õ�¦�(��.��ó�÷ ù&öpõsþ�ú,��ó�`+ú#ùK�)ý+#�ó�õ
õnó���ý�÷p÷�ó���ôsù§��öpõnõsó"÷#ô þ�õný�� ô���ó¨�Uû�õnó@ô&ý ôS��ó ù&ö�õ&þ�ú,��ó
ò�ó�þvý#õnó��ó���ô û�÷�üT��P ÷àô��pûvùi��ú�ù�ó¦ô���ó��Uû�õsóaò�ó���ý��Bó'ù©�Üú*û�÷T��
ø�ûvùnû�÷#ô ó"ü#õ�úfô ó'øeû�÷#ôsýª��ú*õsôsù�� h\ú*õsôsù ý*þ ô��)ó«�Uû�õnóLôS��úfô
ú�ò�ùsý#õnò�ó'ø ù&ý,�ó ó"÷)ó"õsü,Ìú*õnó°ó�	���ú#÷�ø�û�÷�ü��Uû$ô��ÿúJ##ó
��ý���û$ô/
� �T r&�¬O�� v)CRH�!£'ù
� @�ý#õßú þ�ú#ù&ô ó�õ ó"÷�ó�õnü� ø�ó���ý�ùnû$ô û$ý�÷
õ�úfô ó�(C�O�� '�"¡vó�¢�£'úfôsý���¤K£'÷�ùF�SóÜý#ò+ù�ó�õ�##ó<ú�)ö�ú���û$ô&úfô û�##óFú#÷�ø

�e�



� w��aw������p�"w��#uU����������q�t	��o
�/������vw#unt�w��aw��P� �����)u��|������t�q��7t��Îx�o��"�p��� ��>

)ö�ú*÷�ô û$ô&úfô ûM#�ó òpõnófú�R�ô��põný#ö�ü�� û�÷@ô��)ó ó�÷�ó�õnü�@ø�ó���ý�ùnû�ô û�ý�÷
�põnýH��ó'ùnù�ó'ù
�  �ö�÷�ü)ù ô ó"÷=�Uû�õnóV�Pú�ù7ó
	H����ý�ø�ó'ø=�)ý,�<ý#ü�ó�÷�ó�ý�ö�ùN��
ú*÷�øÌôS��ó°ø�ó
�+ý�ùsû$ô ó'ø ó"÷�ó�õnü�E�Yú#ù � X ô û��Bó�ù=�pû�ü,�)ó"õ
� P ÷
ô��pûvù"��ú#ù�óF�Só~ý#ò+ù�ó�õ�##ó~ù ônõsý�÷�ü©��û�ü��)ôSó��<ûvù�ùsû�ý�÷ÜùK�÷����põný#÷pû�\"ó�ø
�Uû$ôS�Wùsöpõsþ�ú���ó�`�ú�ùN��ý+##ó"õFú*÷�øÖô���ó��Uû�õsó¦ó�	���ú*÷�ùsû�ý�÷�#�ó
��ý���û$ô/
õsó�ú�����ó'ùSô��)ó�#'ú���öpó��Z&dRH�!£'ù
�

ñ &e)���R�¢ 8Ôú+	��Pó
�����,�T&e>H&��	� ��öT�Éù�óàü�ó�÷�ó�õ�úfô&ý�õ��Uû�ô��
ù ôsý#õnó�øló"÷�ó�õnü�Hý#þ &e)H�7��:©¡S��÷T@ (��,�CR�¢�¤L�põný+#�ûÉø�ó�ù�ô���óU��ö�õsõnó�÷�ô
ú*÷�ø;#�ý���ô&ú#ü#ólö�ù�ó'øKô&ý[ø�õ�û�##ó�ô���ó��Uû�õsóFó�	�����ý)ùnû�ý#÷�ù
�7ñ >��+���F(
� ��� ��ý)ú+	�ûÉú��Ôônõnú#÷�ùK�<ûvùnùnû�ý#÷ ��û�÷)ó ø�ó
��û�##ó"õnù ôS��ó ��ý�ùnû$ô ûM#�ó��
##ý���ô&ú*ü�ó���öT�Éù�ó_þ�õsý,�hô���ó ü�ó�÷�ó�õ�úfô&ý#õ ôsýÿô��)ó �Uû$õnó��  "��ó
ù�ó�ô öT���põný�ø)ö���ó'ù~úaþ�ú#ù&ô1��öT�Éù�ó©�Uû$ô�� ú;�?&��+�\ñ�£�÷�ù1��ö�õsõnó�÷�ô
õ�ûvù�óÖû�÷�ô&ý ú ùN��ý�õ&ô ��û$õ���ö�û�ô�¡u#�ý���ô&ú*ü#óÎõnúfô ó � &�&~R�¢V£�÷�ùKû�÷
ú*÷_ý+��ó"÷Y��û�õ���öpû$ô�¤�(Pý#õ�( �Uû$ô��_ú*÷_û�÷�ø)ö���ôsý#õÜû�÷�ù�ó�õsô ó'øWò�ó�þvý#õnó
ô��)ó<ü�ó�÷�ó�õ�úfô&ý�õ	ý�ö�ô/�pö�ô
(�úiùN��ý+�Pó�õ1�pöT�Éù�ói�Uû$ôS� ú �?),)�ñ1£'÷�ù
��öpõnõnó�÷�ô7õnûvù�ó~û�÷#ôsýÜúÜùK��ý#õsô.��û�õ���öpû$ô�¡ ##ý���ô&ú*ü�óHõ�úfô óV�Z&dRH¢�£'÷�ù
û�÷#ô&ýVú#÷Üý+��ó�÷���û$õ���ö�û�ô ¤��C "�)ó7ùK��ý+�Só"õ0õnûvù�óYûvù]����ú#õnú,��ô ó�õ�ûvù&ô û���ý*þ
ô��)ói�põnó
��öT�Éù�óVô��põný#öpü,�Îû�÷�ø�û�#�û�ø)ö�ú��d�Uû�õnó�ù	ý#÷Öô���ó�-"��þ�ú���ûM��û$ô/
úfô�0�ú*÷�ø�ûÉú 2 úfô û�ý#÷�ú�� 3�ú�ò+ý#õ�úfô&ý�õnû�ó'ù
�� "��óió
��ó���ôsõ�û���ú��o�pöT�Éù�ó
ûvùHú�������û�ó'ø[ô&ýaúaùnû$÷�ü,��ólô ö�÷�ü�ù&ô ó�÷I�Uû�õnó©)��
� û$÷;��ó"÷�ü*ô��Ôú*÷�ø
&����g� û�÷Fø�ûÉú��Bó�ô ó"õ
�g "��óU�Uû�õnó�þvý#õ��èù/ô���óo��ó�÷�ôsõ�ú��H��ý�÷�ø)ö���ôsý#õ
ý*þ�úi��ý�ú�	�û�ú�� �$û�÷�ó~ó
#'ú���ö�úfô ó'øèô&ýèúi��õsó'ù�ù&ö�õsó~ý*þU��&������	ô&ý#õnõ
ô&ýi�põnó
##ó"÷#ô7ó�ú*õ���Üü�ú#ùYò�õsó�ú�R)ø�ý+�U÷L�

 "�)ó���öpõnõnó�÷�ô�`�ý+�Uû�÷�üÖôS��õsý�öpü��àô���óI�Uû�õsóiûvù��ó�ú#ùsöpõnó�ø
�Uû$ôS�[ú�)! 1D_\�ò�ú#÷�ø��UûÉø)ôS�[ùN�)ö�÷�ôYõnó'ùnûvù ô&ý�õ
(pú#÷�ø¦ô���ó1#�ý���ô&ú*ü#ó
ø�õný+� ú���õsý�ù�ùYô��)ó4�Uû�õsóFûvù_�Bófú�ù&ö�õsó'ø��Uû$ô�� úèõnó'ùsûvù&ô û�##óV�pû�ü,���
##ý���ô&ú*ü�ó%�põný#ò�ó;¡�&��,�CRH¢�(]&,�7>�÷�ùVõnûvù�óBô û��Bó�¤���@�õsý,�§��ö�õsõnó�÷�ô
ú*÷�ø4##ý���ô&ú*ü�óSø�úfô&úT(*ô��)óYõnó'ùsûvù&ô û�##ó"��ý,����ý�÷)ó"÷#ô�ý#þ�ô���ó.##ý���ô&ú*ü�ó�(
ô��)ó5��ý�ú�ø õnó'ùsûvù&ô&ú*÷f��óÎú#÷�ø ô���ó!c&ý#öT��ó5��ófúfô û�÷�üçý#þFô���ó5�Uû$õnó
��ú#÷Ôò�óÜø�ó�ô ó"õK�<û�÷�ó'ø¦ô��põný#ö�ü���ý#ö�ô7ô���ó%�Uû�õnóVó�	�����ý�ùsû�ý�÷L�F "��ó
ó
#�ý���ö�ô û$ý�÷ ý#þÎùK��ú���ó û�÷#ô ó"ü#õ�úfô ó�ø���û�ü��)ôWû�÷�ô ó�÷�ùnû$ô/ ó��<û$ô|ô ó'ø
þ�õný�� ô���ó¦ó�	�����ý�ø�û�÷�ü;�Uû�õsóèûvù©�<ý#÷�û�ôsý#õnó�øÖòH°ú hUP 2 ø�û�ý�ø�ó
�Uû$ôS� ú õ�ûvù�ó ô ûM�Bó ý*þE��ó�ù�ù ô���ú*÷�&"÷�ù��  "��óO��û�ü��)ôãûvù
þvý���ö�ù�ó'ø[òHaú#"%$+�T v�%��ó�÷�ù"�Uû�ô��KúBþvý���ú��d�$ó"÷�ü*ô��[ý*þ]>����7X������
0)ôsõnó�ú�R?��ú��ó"õnú ùK��ú#ø�ý+�Uü�õnú��èù ý*þÔô���óa�Uû$õnóßø)öpõ�û�÷�üÿô���ó
ó�	�����ý)ùnû�ý#÷<ú#õsó	ý#ò�ô&ú#û$÷�ó'ø<ö�ùnû�÷�üFú©�pû�ü����S�+ý+�Só"õSø�û�ý�ø�ó_�pö���ù�ó'ø
�Éú#ù�ó�õFò�ú���R5��û�ü��)ô ó�õ�¡ � �,>�÷���(.&��CB (U)��,��÷�ù�¤ �5@�õsý,� ôS��ó'ù�ó
ù ônõsó�ú�R�ó'øèû��Bú#ü#ó'ù
(#ô���ó1���Éú�ùN�Üú�ó�	���ú#÷�ùnû�ý#÷�#�ó
��ý���û$ô/Üú*÷�ø<ô���ó
ù ô&ú#õ&ô û�÷�üÎô û��óKý*þlô���óÔó�	�����ý�ùsû�ý�÷ ú*õnóÔø�ó�ô ó"õK�<û�÷�ó'ø �� Yû��Bó��
û�÷#ô ó"ü#õ�úfô ó�ø�#�ûvùnû$ò���ó
����û�ü��)ô'&(&*) û��Üú*ü�ó�ù	ý*þ.�Uû�õnóBó
	����$ý�ùnû�ý#÷�ù
ü#û�##ó¦û$÷pþvý#õ��Búfô û�ý#÷Îý#÷çôS��ó�)e�,ø�û��ó"÷�ùnû$ý�÷�ú���ù ônõsö���ô öpõsóaý*þUô���ó
ó�÷�ó�õnü�Kø�ó
�+ý�ùsû$ô û�ý#÷g�"BÖóÜú��Éù&ýèú#÷�ú���H\�ólô���ó�ô û��ó
�|û�÷�ô ó�ü#õ�úfô ó'ø
ó
�<ûvù�ùnû�ý#÷èùK��ó���ôsõ�úBö�ùnû$÷�üÜú4#�ûvùsû�ò���óHû��Üú*ü�û$÷�üùN��ó���ônõsý,�ó�ô ó�õ��

 UH�pû���ú��0ô û��ó
�|û�÷�ô ó�ü#õ�úfô ó'øKû��Bú#ü#ó'ù~ý*þUó�	�����ý�ø�û�÷�ü &e�+�	�g�
û�÷ ø�ûÉú��Bó�ô ó"õ ú#÷�øª)+�S�
�Q�$ý�÷�ü,+ �Uû�õsó ú*õnó ùK��ý+�U÷ û�÷
@0û$ü��r&,�� "��ó�õnó7ú*õnóYòpû�ü�ø�ûMb+ó"õsó"÷���ó'ù�û�÷ôS��óUó"÷)ó"õsü,ø�ó���ý�ùnû�ô û�ý�÷
ù ônõsö���ô öpõsóàò�ó�ô/�Só"ó�÷äôS��ó_ó�	�����ý�ùsû�ý�÷�ùÔø�õ�û�##ó"÷äòHãþ�ú#ù&ôWú*÷�ø
ùN��ý+� �pöT�Éù�ó'ù��Z "��óKþ�ú#ù&ô!�pö���ù�ó��põný�ø)öH��ó'ùèú���ý��<ý�ü#ó�÷�ó"ý#ö�ù
¥ �
���û�÷�ø�õ�û���ú���¦ ¡�ú�¤ ý#õ ú ¥ ��ý�÷pû���ú���¦ ¡vòf¤Wù ônõsö���ô ö�õsó��  "��ó
¥ ��ý#÷pû���ú���¦äó
	H����ý�ùnû$ý�÷ª¡�òf¤Ìûvù �UûÉø�ó�õ úfôÌô���ó ú#÷pý�ø�óäú*÷�ø
÷�ú*õnõsý+�Pó�õèúfôèô���ó �"úfôS��ý�ø�óÔùnûÉø�ó��� "��ó ùN��ý+� �pöT�Éù�óiõsó'ùsöT��ôsù
û�÷��Üú*÷H;��ó"õ�ûM���)ó"õnú��9#'ú���ö�ö�� ú*õ���ùlò�ó�ô/�Pó�ó"÷ ô���ó��Uû�õsóÜú*÷�ø

ô���óHü#õný#ö�÷�ø��
���û�÷�ø�ó�õo)�� 69�
�ëú��Yú���~h\ú*õsôÚý#þ`ô��)óF�Uû�õsó7ûvùU��ó�þÉô
ö�÷H#'ú��+ý#õ�û�\�ó'øJ¡�ø�¤Fú'þÉô ó�õVôS��ó¦ùK��ý+�W�pö���ù�óèùK��ý*ô�¡l��¤��I@�ý#õ�ô���ó
��H��û�÷�ø�õ�û��"ú���¡�ú,¤Yú#÷�øèô���óV��ý#÷�û��"ú��9¡vò ¤Pó�	�����ý)ùnû�ý#÷��<ý�ø�ó'ù
()ô���ó
õnó�ü#û�ý�÷¦ù&ö�õsõný#ö�÷�ø�û�÷�ü�ô���ó��Uû$õnóHûvùYü,��ý+�Uû$÷�ü�ò�õnû�ü,��ô������@�ý�õSô���ó
ùK�$ý+� �pöT�Éù�ó.��ú#ù�ó�¡ ��¤�()ô��)ó"��û�ü��)ô0ó
�<ûvù�ùnû$ý�÷Vûvù0ý+##ó"õ�ú*÷Üý#õ�ø�ó�õ0ý*þ
�Üú*ü#÷�û�ô ö�ø�ó©��ó'ù�ù�(0ú*÷�ø���ý,�ó'ù��<ý�ù ô���Kþ�õný�� ôS��ó���ó�õ�û��T��ó�õ�ú��
#'ú���öpö�� ú#õ��"ù��

 "��ó_#�ó
��ý���û$ô/Vý*þ`ó
	���ú*÷�ùnû�ý#÷ÜûvùSø�õnú��Búfô û��"ú�����	ü�õsó�úfô ó�õÚþvý#õ
ô���ó þ�ú�ù ôI��öT�Éù�ó ó�	�����ý�ùsû�ý�÷_ôS��ú#÷ þvý#õ[ô���óÖùK��ý+�«�pöT�Éù�ó��"ú#ù�ó
¡u@0û�üT�v)H('ø�úfô&úYþ�õný�� ô���óSùK��ý*ôsù�ùN��ý+�U÷�û�÷V@0û$ü��r&+¤��~ "��óo##ó
��ý���û$ô/
ý*þ�ó�	���ú#÷�ùnû$ý�÷¦û�÷èô���ó��<ûÉøpø���óHý#þ�ô���ó©&e�+�-�g�ëû�÷[ø�ûÉú��ó�ô ó�õ.+
�Uû�õsóUûvùo���76�X�RH�!£'ù0þvý�õ\ô���óUþ�ú�ù ô"��H��û$÷�ø�õ�û���ú���ó
	����$ý�ùnû�ý#÷%�<ý�ø�ó
¡u@0û�ü�ù
�v)*úUú*÷�ø4&�ú,¤�(��T�7> � RH�!£'ùbþvý�õ`ô���ó�þ�ú#ù&ô9��ý#÷�û��"ú��'ó
	H����ý�ùnû$ý�÷
�<ý�ø�ó1¡ @0û$ü)ù��v)'òBú*÷�ø�&"òf¤ (�ú*÷�ø4���M&e>~RH�!£'ù�þvý#õ0ô���óUùN��ý+�"�S�pöT�Éù�ó
ó�	�����ý�ùsû�ý�÷ ¡u@0û�ü�ù
�7)��Hú#÷�ø &���¤��9P ÷KùN��ý+�"�S�pöT�Éù�ó7ó
	H����ý�ùnû$ý�÷L(#ô���ó
�Uû�õsóió
	���ú*÷�øpù¦ý#÷T��çû�÷_ô���óÔõnó�ü#û�ý�÷Y�.��ó"õsóiô���óI��ó�õ�û��T��ó�õ�ú��
#'ú���öpö�� ú*õ���ùYú#õsó�ú�ò�ù�ó"÷#ô��] "�)ó��Uû�õnó	õnó
�Üú*û�÷�ùÚö�÷�#'ú���ý�õnû�\"ó�ø
û�÷Üô��)ó	ú*õ���û�÷�ülõsó"ü#û�ý#÷L�C "��ó �Uû�õsó7ù&ô&ú*õsôsù0ô&ýó�	���ú#÷�øÜú*þÉô ó�õ\ô���ó
##ý���ô&ú#ü#óèõnófú,����ó�ùFô���ó!�Üú+	�û��Fö��§#�ú���öpó�(Úû�� ó��M(Pú*þÉô ó�õ<ù&ö�õ&þ�ú,��ó
`�ú�ùN��ý+##ó"õ
�] "��ó�ó�	���ú#÷�ùnû�ý#÷���õsý���ó"ó'øpùUúfôHú���ý�÷�ù ô&ú#÷#ôHùK��ó"ó'ø (
û�÷�ø�û���úfô û�÷�üV�<û�÷pû��Bú�����ófúfô û�÷�üý*þ�ôS��ó��Uû�õsólú'þÉô ó"õ.`�ú�ùN��ý+##ó"õ
�

/ ��ô û���ú�� ùK��ó���ôsõ�ú þvý#õßô���ó þ�ú�ù ôÿú*÷�ø ùK��ý+� ó
	H����ý�ùnû$ý�÷
ý*þ�&e�+�0�g�1+ �Uû�õsó���ý�÷#ô&ú#û�÷ãúJ��û$ü,� �$ó�##ó���ý*þ���ý�÷#ô û�÷)öpö��
õ�ú#ø�ûÉúfô û�ý#÷ ��ý��Vò�û$÷�ó'øI�Uû$ô�� ùN��ó���ônõnú��]��û�÷)ó'ù~ý*þ2+ ú*÷�ø ù&ý,�ó
��û�ü��)ôYùK��ó���û�ó'ù��

 �ó
���+ý#õ�ú��°ó
#�ý���ö�ô û�ý#÷ ý#þE##ý���ô&ú*ü�ó ¡/&e¤�(a��öpõnõsó"÷#ô ¡l)�¤ (
ø�ó
�+ý�ùsû$ô ó'ø�c&ý�öT��óÎó"÷)ó"õsü,�¡ X�¤¦ú#÷�ø ��û$ü,�)ôaó
�<ûvù�ùnû�ý#÷Z¡u�H¤¦þvý#õ
þ�ú�ù ô5��H��û$÷�ø�õ�û���ú���¡�ú,¤ ú*÷�øÿùK�$ý+��¡vòf¤ ó�	�����ý�ùsû�ý�÷��<ý�ø�ó'ùiý*þ
&����0�g�3+ �Uû�õsó ûvù �põnó�ù�ó"÷#ô ó'ø û�÷?@0û�üT�7X#ú�( òL� @�ý#õçò+ý*ô��
ô/H��ó'ùVý#þUó�	�����ý)ùnû�ý#÷�ù1�Pó���ú#÷ ù�ó"ó<ô���óèùsú��óBþvó�úfô öpõsó��ú'þÉô ó"õ
õnófú,���pû�÷�ü	ô���ó �Üú+	�û��Fö���#'ú��$ö�ó�(#ô���ó #�ý���ô&ú#ü#óUø�õný+��ù0þ|ú#ù&ôYú#÷�ø
ô���ó�÷ ò�ó���ý,�ó'ùiû�÷�ø)ö���ô û�##ó��  "��óWõ�úfô óWý*þ¦ùK��ó���ûM^f� ó"÷)ó"õsü,
ø�ó
�+ý�ùsû$ô û�ý#÷Kþvý�õ~ôS��óþ�ú#ù&ôló�	�����ý)ùnû�ý#÷iûvùV�Üô û��Bó'ù_�pû�ü,�)ó"õ7ô���ó�÷
þvý#õYùK�$ý+�àý#÷�ó4¡�� �� '�"¡vó�¢�£'úfôsý���¤K£'÷�ù�þvý#õSþ�ú�ù ôYó�	�����ý)ùnû�ý#÷<ú#÷�ø
� �� M&o¡vó�¢�£'úfôsý���¤K£'÷�ù�þvý�õUùN��ý+� ó
	H����ý�ùnû$ý�÷f¤��C "��ó1�Üú+	�û��Fö��
ó
��ó���ôsõ�û���ú��f�+ý+�Pó�õUþvý�õYôS��ólþ�ú�ù ô	ó�	�����ý)ùnû�ý#÷èõnó�ú�����ó'ùÚô���óV#'ú���öpó
ý*þ ����&~8IB (fú*÷�ø©� >H v>98;B þvý#õ�ùN��ý+�Öý#÷�ó��C "��ó\ó�	�ôsõnó
�Bó
��
þ�ú�ù ô�õnûvùnû�÷�üV¡���)0÷�ù/û�÷pû$ô ûÉú��'ùK�pû�R#óe¤ �$û�ü,��ô/û�÷�ô ó�÷�ùnû$ô/7þvý�õ`ô���ó�þ�ú#ù&ô
��H��û�÷�ø�õ�û��"ú��Yó�	�����ý�ùsû�ý�÷J��ý#û�÷���û�ø�ó'ù<û�÷ ô û��Bó;�Uû$ôS� ôS��óÎõnú��pûÉø
ø�ó���õsó�ú#ù�ó<û�÷A#�ý���ô&ú*ü#ó<ú#÷�øWõnú��pûÉø û$÷f��õnófú�ù�óBû�÷ ��öpõnõsó"÷#ô�(\ûl� ó��M(
�Uû$ô��Wù&öpõsþ�ú,��ó�`+ú#ùK�)ý+#�ó�õ��I@�ú�ù ôBó�	�����ý)ùnû�ý#÷�ù��û�ó
�ÉøÎô���ó��<ý�ù ô
�+ý+�Só"õ&þvöT�d�$û�ü,��ôYó
�<ûvù�ùnû�ý#÷L�9 "��ó�^�õ�ù ôHõ�ú#øpû�úfô û�ý�÷���ó�ú�R¦ûvù"�
4�>
ô û��ó'ù �Pófú�R#ó�õPþvý�õ.�Uû$õnó'ùYø�õ�ûM#�ó�÷aò�èôS��óVùK��ý+� ó�	�����ý)ùnû�ý#÷L�

 "��ó�õnóKûvù<ú��Éú#õsü�óaû�÷ ôS��ó���ý#÷�ü���ô û��Bóèò�ó���úe#�û�ý#õý*þ��$û�ü,��ô
ó
�<ûvù�ùnû�ý#÷Îþvý#õBþ�ú�ù ô<ú*÷�øWùK��ý+� ó
	����$ý�ùnû�ý#÷��<ý�ø�ó'ù
�5 "��óaþ�ú#ù&ô
ó�	�����ý�ùsû�ý�÷��<ý�ø�óèü�û�##ó'ùFúÖù ônõsý�÷�ü ¡ X�4�� ô ûM�Bó'ù�¤�û$÷f��õnófú�ù�ó<û$÷
ô���óA��û$ü,�)ôiú*þÉô ó�õ ôS��ó�^�õnù&ô ��ó�ú�Rãø)öpõ�û�÷�ü�� >����\÷�ùÔú*÷�øãú
ùK�$ý+� ø�õný+� ø)öpõ�û�÷�üW� >�¬O&e����ù�� @�ý#õ ùN��ý+�eó
	H����ý�ùnû$ý�÷
�<ý�ø�óU��û�ü��)ô�û�÷�ô ó�÷�ùnû$ô/	ûvù�ý�÷T��~ø�õný+�H�pû�÷�üHú'þÉô ó"õ�ô���óo^�õnù&ô9��ó�ú�R �
P ÷�ô ó�õnó�ù&ô û�÷�ü����(#ôS��ó ��ý�÷�ü�4�ù���ú���ó�ô ó
���+ý#õ�ú��pùK��ú���óHý*þ/õnú�ø�ûÉúfô û�ý#÷
þvý#õBþ�ú�ù ôÜó�	�����ý�ø�û�÷�üI�<ý�ø�óèûvùô/H�pû���ú��Sý#÷T��Îþvý#õ#+ � / ô���ó�õ
ùsö�ò+ù ô&ú#÷���ó'ùBü#û�##ó[ùnû$ü�÷pûM^f��ú#÷#ô��� ø�ûMb+ó"õsó"÷#ôÜô ó
���+ý#õ�ú��YùK��ú���ó'ù



�+� jlknmbk�mpo'qsr)tvu�w�x#{�}lk�mbk&}7o��)��q�{+��ksmbk&�V�BjYq�w)w��

�b��Æ�� 5f�	�0� �~Ãs×�� 8*Ä�Ã�Æ�: ��Ä�Ã�Çèí�í��ã� �~�"ÆfÃ��U�"È��¦5�Ê�×�Ë�� ��8aÇ#�����~ÃnÄ|Ãn:Y��8�Ç[%�× 2 � ���"8�ÆFÄ�9�8�Æf��Ä|Ãn8 Í ��: Ã	ÃnÂ*()����� ����8+ïHØÉ�'Û\ÈÉ�f��ÄBé 2 ;#��� 8�Ç#:&� 2 �f��ê
ÃnÂ*(����f�&���"8èØÉ���#��Ä�4fÊf%"Ê�×|4"á�Û��+Ø�ÝpÛ+.~ÈÉ�"��Ä~é 2 ��8�� 2 �f��ê7ÃnÂ*()����� ���"8èØÉ���#�"Ä04fÊ�%�Ê�× 5f5�Û��+Ø 2 Û��,��� Í ÃnÂ*()����� ����8 Í ��Ä��V(�Ãn:&� ()�#Ãn: �f�)
"� 2 9)9#�Ì�": 2 �YØÉ���#��Ä
4"áf4#5s×�4fÊ�Û��+ØvÇ�Û/Ä��#Ã 2 ��Ä��#�*Ç#Ãs×���8��*Ç*ÃPÆ"�"(Ü��È$Ä|Ãn:\�~�,��� Í ÃnÂ*()����� ���"8 Í ��Ä��V9�8#
��"(p��:s����Ã�Ç Í ��: Ã~Ø�Ý)��� 2 æ��":,: � Í Ûs�����#Ã Í �)��Ä|ÃP�":,: � Í �����#� Í Ä��#Ã
2 : �f�&��×�� Ã 2 Ä|����8è���	�fÆ"Ã�Ç<Ä��lÄ��#ÃU��Ä,: Ã��"æ 2 �"�	Ãn: �VÄ,��� 8�
fÃ���Ä|��Æ"��Ä�ÃYÄ���ÃU
fÃ���� 2 ��Ä�;��È`Ä��#Ã Í � : ÃHÃsÂ#()�"8)�&���"8KØv�b��Æ#�Ú%fÛs�Ú�b��� � Ä����"8)�S��È/Ä��#Ã7�"8)�*Ç#Ã
ØvÐPÛ��"8�Ç 2 ��Ä��#�*Ç#Ã�Ø�í�Û0�": ÃY�	�":|æ'Ã�Ç�"8Ü���	�fÆ"Ã�ØvÇ�Û

þvý#õaô��)óÖõ�ú#ø�ûÉúfô û�ý#÷L(Uû�÷�ø�û���úfô û�÷�ü�)öpû$ô óÎø�ûMbbó�õnó�÷�ô���ý#÷�ø�û$ô û�ý#÷�ù
ý*þKô���ó��Uû�õsóE��ý�õsó ú#÷�ø?��ý#õný#÷�ú�������ú�ùN�Üú�� @�ý#õçô��)ó_þ|ú#ù&ô
��H��û�÷�øpõnû��"ú����<ý�ø�óUý#þ/ó�	�����ý)ùnû�ý#÷L('ô���óUô ó�����ý�õnú��pùN��ú���ó7ý*þbô���ó
õnú�ø�ûÉúfô û�ý#÷ ø�ó���ó"÷�ø�ù�##ó"õK_ù&ôsõný#÷�ü���àú*÷�ø ø�ûvù&ô û$÷f��ô���Wý#÷_ô���ó
�Uû�õsó1�Búfô ó"õ�û�ú���(�òpö�ô7÷pý#ô �Fö����¦ý�÷¦ô���ó��Uû�õsólø�ûÉú��Bó�ô ó"õ
�

 "�)ó ø�ó
��ó"÷�ø�ó�÷���ó ý*þJ�$ý)ú#ø õsó'ùnûvù&ô ûM#�û$ô/��	��

( ��ö�õsõnó�÷�ô
ø�ó�÷�ùnû$ô/����

(Ôó
��ó���ôsõ�û���ú����+ý+�Só"õ�����
 ú*÷�øO�Üú*ü�÷�ó�ô û��Y^�ó
�Éø
�põnó�ù�ùsöpõnó�����
 ý#÷ ø�ó���ý�ùnû�ô ó'ø c&ý#ö��$óCó�÷�ó�õnü�hþvý#õeþ|ú#ù&ô
��H��û�÷�øpõnû��"ú��W¡l��¤�(Lú*÷�ø ùK��ý+� ¡�øf¤Ló�	�����ý)ùnû�ý#÷ �<ý�ø�ó'ùLûvù
�põnó�ù�ó"÷#ô ó'ø û$÷ @0û$ü�� X,�+(¯ø � )~öpõ�û$÷�ü ô���ó�#�ý���ô&ú#ü#ó û�÷���õsó�ú#ù�ó
�Só5��ú#÷ßúfô�ôsõ�û�òpö�ô óÎõsó���ý+##ó"õsó'øE#'ú��$ö�ó ý*þBõsó'ùnûvù&ô ûM#�û$ô/Wôsýçô���ó
�põný+��ó�õsô/Ký*þSôS��ói�Uû�õsó��%BE��ó�÷Îô��)ó4##ý���ô&ú#ü#óFù&ô&ú*õsôsù	ô&ýiø�õný+�L(
ô��)ó ��öpõnõnó�÷�ô0ùK����û�ônù`ò�ó�ô/�Só"ó�÷©�Uû$õnóSú#÷�øVù&ö�õ&þ�ú,��óU`�ú#ùK��ý+##ó�õ�ú*÷�ø
�Só"��ú#÷p÷pý#ô�úfô�ônõnû�òpö�ô óSô���óSõnó���ý+##ó�õnó'øV#'ú���öpóPý*þ�ôS��óPõsó'ùnûvù&ô ûM#�û$ô/
ô&ýiô���ó¦ý�÷T�� �Uû�õsó<ý�õ�`�ú�ùN��ý+#�ó�õ��põný+��ó"õ&ô/��  "��óèõsó'ùnûvù&ô ûM#�û$ô/
��öpõ�##ó'ù��	��
~û�÷I@0û$ü�� X��ú*÷�øÔøKþvý�õHþ|ú#ù&ô~ú*÷�øÔùK��ý+�ßó
	����$ý�ø�û�÷�ü
�Uû�õsó'ù���ý�û$÷f��ûÉø�óVþvý�õV�$ý+�W#�ú���öpóý#þPó"÷�ó�õnü�Ôø�ó
�+ý�ùsû$ô û�ý#÷g�4 "��ó
ý#÷T��Wø�ûMbbó�õnó�÷���óaûvùô���ó���ý�û$÷�ôèúfô��.�pû���� ùsöpõ&þ|ú���ó=`�ú�ùN��ý+#�ó�õ
ý��
��ö�õnùa¡�� X�ó�¢�£*úfô&ý��]þvý#õ ô��)óÌþ�ú#ù&ôE��H��û$÷�ø�õ�û���ú��i�<ý�ø�ó�(
ú*÷�øª� &� v>0ó
¢V£'úfô&ý,� þvý#õ ô��)ó ùK��ý+� ó�	�����ý)ùnû�ý#÷«�<ý�ø�ó�¤ �
@�ý�õÌþ�ú�ù ôãó�	�����ý�ùsû�ý�÷�ù_ô���ó �Uû�õnó õsó'ùnûvù&ô ûM#�û$ô/�����
ÿõsó�ú�����ó'ù
� &e6,> � ���7����(Îþ�ú*õ ú�ò�ý+#�óãô��)ó �ó���ô û�÷�ü ò�ý�ö�÷�ø�ú*õ�§$ � *�(
��ý�õsõnó'ùN�+ý#÷�ø�û�÷�üßô&ýÿô���ó ùsúfô öpõ�úfô û�ý#÷ ���Éúfô ófúfö û$÷«$'&���*l� P ÷
��ý�÷#ônõnú�ù ô�(Úô���óaõnó'ùsûvù&ô û�#�û�ô/��Uû$ô��Wô���ó[ùK��ý+�.4)õ�ûvùnû$÷�ü��pö���ù�ó�����

ý#÷T��Ôõnó�ú�����ó'ù%� &+)���� ���7����(��.�pû����Îûvù�ò�ó
��ý+� ô���ó��Bó
��ô û�÷�ü

ò+ý#ö�÷�ø�ú*õ� $ � *��  "��ó;�Üú+	�û��Fö�� ��öpõnõnó�÷�ô¦ø�ó�÷�ùnû$ô û�ó�ùÜò�ó�þvý�õsó
`�ú�ùN��ý+##ó"õ�¡u@0û�üT�7X���(aø�¤°ú#õsó ùsö�ò+ù ô&ú#÷#ô ûÉú��!� )�>��]8Ôñ�£+��� �
þvý#õ¦þ�ú#ù&ô!��öT�Éù�ó�ù
(7ú*÷�ø��}&eX��]8 ñ1£+�
� � û�÷_ô���ó ùK�$ý+� ��ú�ù�ó��
 "��óV�Bú�	�ûM�ö����Bú#ü#÷�ó�ô û��"^�ó��Éø[úfôUô���ó��Uû�õsó�ùsöpõ&þ|ú���ó�ò�ó�þvý�õsó
`�ú�ùN��ý+##ó"õ<ûvù��¨&�XT&dR  ú#÷�ø�� �H��R  ©(\þvý#õèôS��óKþ�ú�ù ôK�Bú#÷�ø
ùK�$ý+�a�pöT�Éù�ó'ù
(�õsó'ùK��ó���ô û�##ó��M��  "��ó��Üú+	�û��Fö�� ý#þ�ôS��óFúe#�ó�õ�ú*ü�ó
�põnó'ùnùsöpõnó û�÷�ùnûÉø�ó ô���ó��Uû�õsó ûvùãú��H�põnýe	�û��Üúfô ó
��ëó��ö�ú��Öô&ý
ô���óE�Bú#ü#÷�ó�ô û���^�ó
�ÉøW��õsó'ù�ù&ö�õsó_ý#÷ ô���óE�Uû�õsó_ù&ö�õ&þ�ú,��ó ú#÷�ø
��ý�õsõnó'ùN�+ý#÷�øpùBôsýY��&eX,>98;h\ú þvý#õ¦ô��)óÔþ�ú#ù&ô¦ó�	�����ý�ùsû�ý�÷àú#÷�ø
�ZX,�]8;h\úBþvý�õHô���óùK��ý+�ßó
	H����ý�ùnû$ý�÷��<ý�ø�ó'ù
�1 "��ó%�Üú*ü�÷�ó�ô û��
^�ó���ø��põnó'ùnùsöpõnóFû�÷ÎôS��óBþ�ú�ù ô�ó�	�����ý�ùsû�ý�÷;�<ý�ø�óBûvù1�,�"! ý*þÚô���ó
��õ�û$ô û���ú�����õsó'ù�ù&ö�õsóÜþvý�õ + ¡$#&%�')(OX,X��C8Ih\ú�(o$'&�&�*�¤�ú#÷�ø��"ú*÷
ùsöT�H�põsó'ù�ù\ò+ý#û���û�÷�ü~úfôo�$û�)öpûÉø 4Bü�ú#ù]�T��ú#ù�óUônõnú#÷�ùnû�ô û�ý�÷L�gP ÷Üô��pûvù
��ú�ù�ó_�PóF�"ú*÷aú�ù�ù&ö��Bó7ú%��ý,�<ý#ü#ó"÷�ó�ý#ö�ù�ó�	���ú#÷�ùnû$ý�÷<ý*þ`ô���ó'+
�Uû�õsó��

 "��óHõnó'ù&öT��ôsùSý*þ�ý�öpõPó�	���ó"õnû��Bó�÷�ôsùPù&öpü�ü#ó'ù&ôSô���ó7þvý�����ý+�Uû�÷�ü
ù���ó�÷�ú#õnû�ýBþvý#õHô��)óû�÷pû$ô û�ú��/ù ô&ú#ü#ó'ù7ý#þ�ôS��óVó���ó���ônõ�û��"ú��/ó
	H����ý�ùnû$ý�÷
ý*þ�ô ö�÷�ü)ù ô ó"÷;�Uû�õsó��"@�ý#õHôS��óBùN��ý+�Ìó
	����$ý�ùnû�ý#÷=�<ý�ø�ó�( ��öpõsõnó�÷�ô
`�ý+�7ù�ô��põný#öpü,�Vô���ó �Uû�õnóSú#÷�øû�÷���õnó�ú#ù�ó'ù/ô���óPô ó
����ó"õnúfô ö�õsóÚþvý#õ
ô���ó�^�õ�ù ô�� �H>0÷�ù
� �Yó�þvý�õsó��Bó
��ô û�÷�ü[ôS��ó[ù&öpõsþ�ú,��ó�`+ú#ùK�)ý+#�ó�õ
ù&ô&ú*õsôsù�� &Sö�õsõnó�÷�ô ùK�Uû�ôN����û$÷�ü þ�õný��]ô���ó �Uû�õsó_ôsýäù&ö�õ&þ�ú,��ó
`�ú�ùN��ý+##ó"õ�ø)öpõ�û�÷�ü	úHþvó
�ç÷�ú#÷pý�ù�ó���ý�÷�øpù�ú#÷�ø%�põ�ú���ô û��"ú�����Hù ôsý+��ù
ô���ó���ó�úfô û�÷�üWô���óÖùsö�ò+ù ô&ú#÷���ó�� P ÷ßô��pûvù���ú�ù�ó��Uû�õnóÎò�ó���ý,�ó
�Üú*û�÷T��<ø�ûvùnû$÷�ô ó�ü�õnúfô ó'ø<ý�÷[ú4�Üú���õsý
4���ú#õ&ôsù
�

*,+.-0/�1,243457698,: ;�<=1W��!>3�?A@���5�.�% %�4f4*5



� w��aw������p�"w��#uU����������q�t	��o
�/������vw#unt�w��aw��P� �����)u��|������t�q��7t��Îx�o��"�p��� ���

�b��Æ�� %*���Ú��Ç��¯9)��
#����Ä�� �	ÃlØ������PÛ0��Ä,: Ã��"æ�Ã"Ç���"�&Ãs:P���#��Ç#� Í Æ": �"�l�P�"È+Ä��#ÃUÃnÂ*(���8�� ���"8Ü� 8BÄ��#ÃP����Ç)Ç#��ÃÚ()���"8#ÃY��È/Ä��#Ã~5�Ê�×�Ëp�äÇ#�����~ÃsÄ�Ãn:	�
Í � : Ãf�
����� � �	�fÆfÃ��VØÉ�'Ûs��Ø�ÝpÛs��Ø 2 Û 2 ��:,: Ã���(p��8�ÇaÄ,�Ä|���	Ãn×�� 8#Ä|Ã�Æ": ��Ä|Ã"Ç<� �~�"ÆfÃ��VØÉ�'Ûs��Ø�ÝpÛs��Ø 2 ÛP��8¦Ä���Ã 2 : ��� ��×��&Ã 2 Ä����"8)�7�	�":|æ'Ã�Ç¦Ý*; Í ��� Ä�Ã
��:,: � Í �Ú� 8<�b��Æ�� 5

2 ý+�_ûvù\ú�ò+ý#ö�ô9`�ú�ùN��ý+##ó"õ�õsó�ú#ùsý#÷�ù��C "�)ó7ô ö�÷�ü�ù&ô ó�÷Üûvù9�Pó
���
R�÷pý+�U÷aú�ùPúBù&ôsõný#÷�üFó���ó���ônõsý�÷pû��Yó
�<û$ô�ô ó�õ��~P,ô.��ú#ùSò�ó"ó�÷aþvý#ö�÷�ø
û�÷ $ �+*�ô���úfôKû�÷ßõnú��pûÉø ó
��ó���ôsõ�û���ú��_��ófúfô û�÷�ü ý*þ%^�÷)ó + �Uû$õnó
û�÷ ú�#�ú,��öpö��eôS��ó"õsó[ûvù ¥ ú*÷�ý��Üú���ý#ö�ùVó
��ó���ôsõný#÷pû��<ó��<ûvùnùnû�ý#÷f¦
�T��ó�÷pý,�ó"÷pý#÷4�.��ó�÷Bô���ó�õ��<ý~ó��<ûvù�ùsû�ý�÷Fý*þbó
��ó���ôsõný#÷�ù0ó�	T��ó"ó�ø�ù
ô��)ó ÷pý�õK�Üú��5#'ú���öpó òHª� &���� ô û��ó'ùßò�ó�þvý#õnó �Bó
��ô û�÷�üT�
 �<û$ô�ô ó'øèó
��ó���ôsõný#÷�ù"�Bú�èò�óVú ¥ ôsõ�û�ü#ü#ó"õ�¦Vþvý#õUô���ó�û�ý#÷pû�\fúfô û$ý�÷
ý*þFùsöpõnõsý�ö�÷�øpû$÷�üÎô���óI�Uû�õsóI#'ú���ý�õnùèú#÷�ø���õnófúfô û�ý�÷ ý#þ�ú ��ý+�
õsó'ùnûvù&ô&ú*÷���ó����Éú�ùN�Üú ùK��ó
����$'&e)e*�� P ý�÷pû�\"úfô û�ý#÷ßý*þBô��)ó #�ú���ý�õ
ùN��ó��M�T�"ú*÷<ò�óHø)öpóUô&ýVø�û�õnó���ô\ó
��ó���ôsõný#÷��,úfô&ý�����ý�����ûvùsû�ý�÷Vý#õ�£'ú#÷�ø
�T��ý*ô&ý û$ý�÷pû�\"úfô û�ý#÷Ôþ�õsý,� <;��õ�ú�Öú*÷�ø��_¢Lõnú�ø�ûÉúfô û�ý#÷Îø)öpóèô&ý
��ý�����ûvùnû�ý#÷ ý*þaó��<û$ô|ô ó'øäó
��ó���ôsõný#÷�ù��Uû$ôS� �pû�ü���4�ø�ó�÷�ùnû$ô/a�Uû$õnó
ù&ö�õ&þ�ú,��ó��  "��ó°ù ônõsý�÷�ü ó���ó���ônõsý�÷pû��Ôó��<ûvùnùnû�ý#÷àþ�õný��Cô��)ó +
�Uû�õsó1��õnófúfô ó'ùPú*÷ ¥ ó�÷�ó"õsü,Üø�ó���ý�ùnû$ô û$ý�÷<ò�ú*õnõ�û�ó�õ�¦lþvý#õYó�bbó���ô û�##ó
��ófúfô û�÷�üFý#þ�ô���ó�ù&ö)ò�ù&ô&ú*÷f��ó~öT�[ô&ý�#'ú��+ý#õ�û�\"úfô û�ý#÷L�

BÎó��"ú*÷ ù&ö����+ý#õsô_ô��pûvùY`�ú#ùK��ý+##ó"õàù���ó"÷�ú#õ�û$ý�(Ôò�ó���úfö�ù�ó
û�÷ßô���óWùK�$ý+�§�pöT�Éù�ó���ú�ù�óÖó
b+ó���ô û�##ó5�Uû�õnóÖõnó'ùnûvù ô û�#�û$ô/ ù ô&ý+�+ù
ô&ý_ü#õný+�Yô��ßúfô;��ó
##ó��lý*þ + �Uû�õsó��Bó
��ô û$÷�ü��O@�öpõsô���ó�õ��<ý#õnó�(
�SóÖý#ò+ù�ó�õ�##ó ú ù�ó�ôKý*þ%��ó�õ�û��T��ó�õ�ú��1#'ú���ö�ö�� ú*õ���ù�¡u@0û�üT�M&���¤ (
�.�pû������"ú*÷Öò�ó<û�÷pû$ô ûÉúfô ó�øÔò�Îó
��ó���ôsõný#÷pû���ó��<ûvù�ùsû�ý�÷Kþ�õsý,� ô���ó
�Uû�õsó[ø�ö�õnû�÷�ü ôS��óK÷�ó�ü)úfô ûM#�ó���ó"õ�û$ý�øçý*þHô���ó[ó
��ó���ôsõ�û���ú��o�pöT�Éù�ó
��ý,�ó'ù=¡�� �,�,��÷�ùBú'þÉô ó�õ<ó
	����$ý�ùnû�ý#÷°û�÷pû$ô ûÉúfô û$ý�÷f¤��A "��ó��pû�ü��
��ó
##ó��Sý#þ1��ý#÷�ô û$÷)öpö��@õ�ú#ø�ûÉúfô û�ý#÷ û�÷Wô���ó[ý+��ô û���ú��PùN��ó���ôsõ�úÔþvý�õ
ô��)óçþ�ú#ù&ôWú*÷�ø ùK��ý+� ó
	����$ý�ùnû�ý#÷ �<ý�ø�ó�ù �Bú�ÿù&öT�H�+ý#õsô ô���ó
ó
��ó���ôsõný#÷pû��Hó
�<ûvù�ùnû$ý�÷��HH��ý#ô��)ó'ùnûvùYò�ó���úfö�ù�ó�û$ô7ûvù.�Pó
���LR�÷pý+�U÷
ô���úfôYô���ó�û�÷#ô ó"õnú,��ô û�ý#÷èý#þ�ó���ó���ônõsý�÷�ù �Uû$ôS�aô���ó1�Uû�õnó	ü�ó�÷�ó�õ�úfô ó'ù
òpõnó
�èù�ù ônõnú��T��ö�÷�üÔõnú�ø�ûÉúfô û�ý#÷L�J "�)ó"õsóKûvù<ú#÷pý*ô���ó�õèú#õsü�ö��ó"÷#ô
þvý#õÖô���óàó���ó���ônõsý�÷pû�� ó
�<ûvù�ùnû�ý#÷Z�HH��ý#ôS��ó'ùnûvù��  	���ó"õnû��Bó�÷�ôsù
�Uû$ôS� + �Uû$õnó���ý)úfô ó�øÖòHI#'ú���öpö��ª�pö����Îý�û��\ø�ó
�<ý#÷�ù ônõnúfô ó
ùnû$ü�÷pûM^f��ú#÷#ô��� �pû�ü���ó�õ #'ú���öpó'ù ý*þ ø�ó
�+ý)ùnû$ô ó'ø ó"÷)ó"õsü, ú*÷�ø
ó�	���ú#÷�ùnû$ý�÷ #�ó
��ý���û$ô/çô���ú*÷a�Uû$ô��ßö�÷���ý�úfô ó'ø��Uû$õnó�� P ÷ ô��pûvù
��ú�ù�óUý#û�����ú#÷ ¥ ø�ó�ú���ô ûM#'úfô ó�¦Hó��<û�ô�ô ó'øBó
��ó���ôsõný#÷�ù\ò�ó��"úfö�ù�ó.�pû�ü��

ø�ó�÷�ùsû$ô/ úfôFô���ó!�Bó�ô&ú��M�|ý�ûM�0û�÷�ô ó�õsþ�ú���ó���BÖó=�UûM���Pø�ó�ù���õ�û�ò�ó¦û$÷
ø�ó�ô&ú#û���ô���ó'ù�óló�	���ó"õnû��Bó�÷�ôsùPû�÷¦þvö�ô öpõnóV�pö)ò���û��"úfô û�ý#÷�ù
�

BÖó þvý#ö�÷�ø ý#÷�ó ý*þ ô���ó ^�õ�ù ô ø�ó'ù���õ�û���ô û�ý#÷�ù]ý*þ
¥ �Uû�õnóëø�ûvùnû�÷#ô ó"ü#õ�úfô û$ý�÷ õnó�ü�ûM�Bó�¦ û�÷ $v&eX+*_ú*÷�ø û�÷@õsó���ó�÷�ô
û�÷H##ó'ù ô û�ü)úfô û$ý�÷�ù�ö�ùnû�÷�ü��pû�ü�����õnó�ùsý���ö�ô û�ý#÷©<;�|õ�ú�ò�ú���Ri��û�ü��)ô û�÷�ü
$'&���*�� P,ô ��ú#ù ò�ó�ó"÷ þvý#ö�÷�ø ô���úfôëû$÷ ùK��ý+� ó
	H����ý�ùnû$ý�÷
�<ý�ø�ó�¡S� &��!¬a)��Úñ1£�÷�ù�¤ + �Uû�õsóÔûvù[ø�ûvùnû�÷#ô ó"ü#õ�úfô ó'ø_û$÷�ô&ý
��ý#÷�ü�û�ô ö�ø�û�÷�ú��Ôú*÷�ø õ�ú#øpû�ú�� ��ú#õ&ônù�( ù�ó���ú*õ�úfô ó'ø û�÷#ô&ýLø�õný+��ù
$'&e>H(
&��+*�(èø�ó'ù ônõsý+�ó�øäû�÷#ô&ý �<û���õný�ùK��ý+�pû��Îùsý����Uû$ô�� ùnû�\�ó'ùÖû$÷
ý#õ�ø�ó�õiý#þ4�Üú*ü�÷pû$ô ö�ø�óÔþvý�õió
��ó���ôsõný#÷ßþ�õnó�ó���ú�ùnùKû�÷ãúJ�ó�ô&ú��
�Z&���÷T�§$v&���*��

 ÷�ó"õsü,çø�ó
�+ý)ùnû$ô û�ý#÷ û$÷�ô&ý ô���ó + �Uû$õnóiûvùèùnû�ü#÷pûM^f�"ú*÷�ô��M
û����põný+##ó'ø û�÷ ôS��ó þ�ú�ù ôÔû�������ý�ùsû�ý�÷ õsó"ü#û��ó�� P ÷ßô��pûvù;�"ú#ù�ó
ùsöpõ&þ|ú���ói`+ú#ùK�)ý+#�ó�õVù&ô&ú*õsôsùlþ�ú#õú*þÉô ó�õ%�Bó
��ô û�÷�üT�� "��ó + �Uû�õsó
õnó�ùnûvù&ô û�#)û$ô/ õsó�ú�����ó'ù¦ú �Bú�	�û��ö�� #'ú���öpó ý#þi� &�6�> � ��� �
�
�.�pû���� ûvùÿò�ó�#ý�÷�ø ô���ó?�Bó
��ô û$÷�ü ��ó
#�ó
�°þvý�õ + $ � *àú#÷�ø
��ý�õsõnó'ùN�+ý#÷�øpù ô&ý ô���óÿùsúfô öpõ�úfô û�ý#÷O���Éúfô ó�úföëö�÷�ø�ó�õ ÷pý�õK�Üú��
ø�ó�÷�ùsû$ô/èû�÷�$'&��+*��"@�ý#õ7ôS��ûvù.#'ú���öpólý*þ9�Uû�õsólõnó'ùsûvù&ô û�#�û�ô/;¡�ö�÷�ø�ó"õ
÷pý�õK�Üú�� ø�ó"÷�ùnû$ô/�¤ ô���ó ô ó�����ó"õnúfô öpõnóãò�ó�þvý#õnó ô���óäù&ö�õ&þ�ú,��ó
`�ú�ùN��ý+##ó"õÜûvùBùsöT�H�+ý)ù�ó'øçô&ý ò�ó � &�ó
¢ $'&��+*��J@�ý#õÜô���ó[þ�ú#ù&ô
ó�	�����ý�ùsû�ý�÷E�<ý�ø�ó�(	ô���ó5�Uû�õsóÖûvù=�)ó�úfô ó'øßúfôÔúY�Éú*õnü#ó"õ�#'ú���öpó
ý*þ"��öpõnõnó�÷�ôFø�ó�÷�ùnû$ô/Ôú*÷�ø��Bú#ü#÷�ó�ô û��1^�ó���ø ô���ó�÷Îþvý#õlô���óÜùK��ý+�
�<ý�ø�ó��EP ÷àô��pûvù���ú�ù�ó[ôS��úfô��Éú*õnü#ó"õ©�Üú*ü�÷�ó�ô û��èû�÷�ùsöT�Éúfô û�ý#÷°ý*þ
ô���ó=�Uû�õnó��Üú�°õnó'ù&öT��ôû�÷ ô��)óKùsöpõ&þ|ú���ó!`�ú�ùN��ý+##ó"õý�����öpõnõ�û$÷�ü
úfôBúÔô ó
����ó�õ�úfô öpõsóÜô���úfôFûvù%�Fö����5��ú#õsü�ó�õ�ô���ú*÷ ô���ó��Bó
��ô û�÷�ü
ô ó
����ó�õ�úfô öpõnó��� "��ó�^�õnù&ô÷�ú*õnõný+� ��ófú�RÖû�÷���û�ü��)ôVó
�<ûvù�ùnû�ý#÷L(
�.�pû����%��ý#û�÷���ûÉø�ó'ùg�Uû$ô��Vô û��BóÚý#þT`�ú#ùK��ý+##ó"õ
(��"ú*÷Fò�óUúfô|ônõ�û$ò�ö�ô ó�ø
ô&ýaô��)óBõ�ú#ø�ûÉúfô û�ý#÷[ý*þ\ô���óBó�	�û$ô ó�ø úfô&ý��èù	ú*÷�øÔõnó���ý��Vòpû�÷�úfô û�ý#÷
ý*þ�ô���óFû�ý�÷�ùHø)öpóFô&ý¦û�ý#÷�ûM\fúfô û�ý#÷¦ý#þ]#'ú��+ý#õ	ùK��ó
����ùsöpõnõsý�ö�÷�ø�û�÷�ü
ô���ó4�Uû�õnó��<ñ7÷�ú����ùnûvùHý#þSô���óÜõsý��$óý*þYó
��ó���ôsõný#÷pû���ó��<ûvù�ùsû�ý�÷iû$÷
ô���óió�	�����ý)ùnû�ý#÷ ý*þ~ôS��óiõnó�þ�õ�ú���ô&ý#õ�A�Bó�ô&ú���ù©�Uû�õsóiúfô���öpõsõnó�÷�ô
ø�ó�÷�ùsû$ô û�ó'ù �a&����"¬ &e���/ñ�£+��� � �"ú*÷[ò�ólþvý#ö�÷�øaû�÷�$'&�6�*l�



�+6 jlknmbk�mpo'qsr)tvu�w�x#{�}lk�mbk&}7o��)��q�{+��ksmbk&�V�BjYq�w)w��

3020 40 50 60100

1 5

4

3

0.5

2

1

0

C
u
rr

en
t 

(k
A

)

V
o
lt

ag
e 

(k
V

)

Jo
u
le

 e
n
er

g
y
  
(e

V
/a

to
m

)

Joule energy  (eV/atom)

2.0

80

2.5

60
1.5

40
1.0

200.5

2

4

3(a)

P
IN

 d
io

d
e 

 (
V

)

1

0.1 10
0

5

4

3

30

2

1

0R
es

is
ti

v
it

y
(

cm
),

P
re

ss
u
re

(M
P

a)
m

W
×

R
es

is
ti

v
it

y
(

cm
),

P
re

ss
u
re

(M
P

a)
m

W
×

C
u
rr

en
t 

d
en

si
ty

  
(1

0
A

/c
m

)
8

8

150

200

100

50

0.01

2

4

3

(c)
P

o
w

er
(M

W
)

1

3020 40 50 60100

1 5

4

3

0.5

2

1

0

C
u
rr

en
t 

(k
A

)

V
o
lt

ag
e 

(k
V

)

Jo
u
le

 e
n
er

g
y
  
(e

V
/a

to
m

)

2.0

80

2.5

60
1.5

40
1.0

200.5 2

4

3

(b)

P
IN

 d
io

d
e 

 (
V

)

1

60

Time (ns)

1 0.1 10
0

5

4

3

30

2

1

0

C
u
rr

en
t 

d
en

si
ty

  
(1

0
A

/c
m

)
8

8

150

200

100

50

0.01

2

4

3

(d)

P
o
w

er
  
(M

W
)

1

60

1

Melting boundaryMelting boundary

�b��Æ�� !#���+Ãs�l(p�": �"�+Ã�
���� 9�Ä|����8B��ÈbÄ��#Ã 2 9):,: Ãn8*Ä���������
����¯Ä��fÆ"Ã����	���)Ç#Ãs(p��� ��Ä|Ã"ÇYÅ,��9���ÃUÃn8#Ãn: Æ";
����\��8�ÇÃn����� �&���"8Ü����Æ"�*Ä�� 8*Ä�Ãn8)�&� Ä|;����	�\È���:
ÈÉ�"��ÄBØÉ��ÛY�"8�Ça�,��� Í Ø�Ý�ÛPÃnÂ*()����� ���"8��U��ÈU5�Ê/Ë�� � Í � : Ã���� �YÃs(�Ãn8�Ç#Ãs8 2 Ãl��È Í � : Ãl: Ã�� ����Ä���
#� Ä|;�������� 2 9�:,: Ãn8*ÄHÇ#Ãs8�� ��Ä�;����	���+Ã���Ã 2 Ä,:&� 2 �"�
(p� Í Ãs:�������)�"8�Ç�	�fÆ�8�ÃsÄ�� 2 Õ�Ã���Ç(): Ã�� ��9): Ã�����S��8<Ä��#Ã7Ç*Ãn(p��� � Ä�Ã�ÇHÅ,��9���ÃUÃn8#Ãn: Æ";È���:PÈÉ�"��ÄlØ 2 Û0�"8�ÇB�,��� Í ØvÇ)Û�ÃsÂ#(������ ����8������Ü�fÆ"8#ÃnÄ|� 2
Õ)Ã��$ÇV� 8)Ç�9 2 Ä|����8FÈ$�"����� Í � 8�Æ~Ý*; 2 9):,: Ãn8*ÄÚÇ*Ãn8�� � Ä|;�����\�"8iØ 2 Û0��8)Ç¦ØvÇ�Û Í � Ä��F�	�"Â#���79#�ÿ
��f� 9�Ã	5�!#5�æ�� ��8�ÇBÊ��bæ�� : Ã���(�Ã 2 Ä|��
�Ãn��;

 "�)ó"õsó ûvù ÷�ýÿó�ù�ù�ó"÷#ô ûÉú��èøpûrbbó�õnó�÷f��ó ò�ó�ô/�Só"ó�÷ ô���ó þ|ú#ù&ô
��H��û�÷�øpõnû��"ú��?¡u@0û�üT�M&fú�¤ ú*÷�ø ô���óeþ�ú�ù ô ��ý#÷�û��"ú�� ¡ @0û$ü��r&fòf¤
ó�	�����ý)ùnû�ý#÷;�<ý�ø�ó'ù
�i@�ý#õ~ô���óÜþ�ú#ù&ô���ý#÷�û��"ú���ó�	�����ý)ùnû�ý#÷ �<ý�ø�ó�(
ó
��ó���ôsõný#÷ ó��<ûvù�ùsû�ý�÷Z�Bú� ù ô&ú#õ&ô ô���ó�`+ú#ùK�)ý+#�ó�õ úfôWùN�Üú�����ó�õ
#'ú���öpó'ùYý*þ�ú�ò�ùsý#õnò�ó'øaó�÷�ó�õnü�[ú*÷�øèô���óV�Üú+	�û��Fö�� õsó'ùnûvù&ô ûM#�û$ô/
ø�ý)ó�ùs÷�� ô\õsó�ú����Bõnó�ùnûvù&ô û�#)û$ô/1���Éúfô ófúfö!$'&���*pòpö�ôÚûvùC��ú�ù�ù�ôS��õsý�öpü��
ô��)ó��ó���ô û�÷�üE��ó
#�ó
���¨@�ý#õÎô��)ó þ�ú�ù ô���H��û�÷�øpõnû��"ú���ó�	�����ý�ùsû�ý�÷
�<ý�ø�ó�(T`�ú�ùN��ý+#�ó�õ7ù&ô&ú*õsôsùHúfô �pû�ü,�)ó"õHú�ò�ùsý#õnò�ó'ø[ó�÷�ó"õsü,�¡ �
��ý)ù�ó
ô&ý~ô��)ó #'ú��+ý#õ�û�\"úfô û�ý#÷�ó"÷�ó�õnü�T¤�ú#÷�ø�ô���ó �Üú+	�û��Fö��ßõsó'ùnûvù&ô ûM#�û$ô/
õsó�ú�����ó'ùYô���ó����Éúfô ófúfö�$'&��+*��F "��ó%��ý#÷pû���ú���ø�ó
�+ý�ùsû$ô û�ý#÷[ó�÷�ó"õsü,
��ú#ù ò�ó�ó"÷ ý#ò+ù�ó�õ�##ó'øLþvý#õa�Bú#÷H ùsö�ò+ù ô&ú#÷���ó'ù��Uû$ô��«�Éú*õnü#ó
#'ú��+ý#õ�û�\"úfô û�ý#÷ ó"÷)ó"õsü, �ªB (!8ÔýT( hÚô
(� Yû�( 2 ûl(�@�ó�( ú*÷�ø
��ú#ùK÷�ó
#�ó�õÔò�ó�ó�÷ãý�ò�ù�ó�õ�##ó'øÌþvý#õ;��ý+� #'ú���ý�õnû�\fúfô û$ý�÷ ó�÷�ó"õsü,
ù&ö)ò�ù&ô&ú*÷f��ó'ù��¦ñÚöL((&Sög(Sñ �Uú*÷�øWñHüT��BÖó!�Uû����Sø�ûvù���ö�ùnùVô��pûvù
ó�bbó���ô7û$÷=�Éúfô�ô ó�õ"�pö)ò��$û��"úfô û$ý�÷�ù
�

P ÷Fý#ö�õ�ó
	H��ó�õ�û��ó"÷#ônù`ô���óÚó"÷)ó"õsü,l÷)ó���ó'ù�ùsú#õK	ô&ý~ù ô&ú#õ&ô��Uû$õnó
�ó���ô û�÷�ü[ûvù�&,�7>�ó�¢�£'úfôsý�� ôS��úfôFûvùi� &� 76Kô û��ó'ùVú�ù��Éú*õnü#ó<ú�ù
ô��)ó7ô&ú�òpöT�Éúfô ó'ø©#'ú��$ö�ó��9 "�pûvùÚú#ü#õnó�ó'ù9�Uû$ô��ÜôS��ó7ý�ò�ù�ó"õK#'úfô û�ý#÷Bý*þ
û�÷���õnófú�ù�ó'ø�ùN��ó���ûM^f�U��ófúfôC��ú���ú���û$ô/~ò�ó�þvý#õnóU�Bó
��ô û$÷�ü7øpûvùK��ö�ù�ù�ó�ø

û�÷=$'&�6�*l�9 "��ó.�pû�ü��4�Bú#ü#÷�ó�ô û��9��õsó'ù�ù&ö�õsó"�Üú�Fú���ùsý1����ú�Vúlõsý��$ó
û�÷aû�÷���õsó�ú#ùnû�÷�ü�ô���óló�÷�ó�õnü�¦ø�ó���ý�ùnû$ô û$ý�÷L�

@0û�÷�ú����M �PóJ�Pú#÷#ôWôsýãùsö����Üú*õ�û�\�óWô���óE�Üúec&ý#õ õnó'ù&öT��ôsù
ý*þBô��pûvù=�Sý�õNR � P,ô���ú�ùKò�ó�ó"÷ÿùN��ý+�U÷ ô���úfôKô��)ó�)ö�ú��$û$ô/_ý*þ
ô���óàó���ó���ônõ�û��"ú��Bó�	�����ý)ùnû�ý#÷äý*þ¦ô ö�÷�ü)ù ô ó"÷ �Uû�õnó_ûvù���õ�û�ô û��"ú�����
ø�ó
��ó�÷�ø�ó�÷�ôÿý#÷ ôS��ó õnúfô ó ý*þàó�÷�ó�õnü� ø�ó
�+ý�ùsû$ô û�ý#÷g�  "��ó
�põný���ó'ù�ù�ó�ù #'ú*õ�<þ�õný�� ó
��ó���ôsõ�û���ú��bø�ûvùnû�÷#ô ó"ü#õ�úfô û�÷�ü�ý*þ�ô���óV�Uû�õsó
û�÷#ôsý��Üú���õsý�����ú#õ&ônùI¡vö�÷�ø�ó�õÔùK��ý+�"����öT�Éù�ó;�<ý�ø�ó�� )��Úñ1£�÷�ù�¤
ô&ý ô���óY��ý,�<ý#ü#ó"÷�ó�ý#ö�ùÔó�	�����ý�ùsû�ý�÷��Uû$ôS� úa��ú#õsü�ó #'ú���öpóàý*þ
ø�ó
�+ý�ùsû$ô ó'ø[ó�÷�ó�õnü�5¡vö�÷�ø�ó"õ7þ�ú�ù ôK�o�pöT�Éù�óV�<ý�ø�ó©� &��+�\ñ�£�÷�ù�¤��
 "��ó��Üú*û�÷ ò�ú*õnõnû�ó"õÔþvý#õ ó"÷T��ú*÷���ó�øäó�÷�ó�õnü�ÿø�ó���ý�ùnû�ô û�ý�÷ÿû$÷
ô���óWùN��ý+� ó
	����$ý�ùnû�ý#÷��<ý�ø�ó ûvùKû�÷pû$ô û�úfô û�ý�÷ ý*þ��pû�ü��ßô��)ó"õK�<ý
ó
��ó���ôsõný#÷�û�� ó
�<ûvù�ùnû�ý#÷ ò�ó�þvý�õsó«�Uû�õnó«�ó���ô û�÷�ü�� &Söpõsõnó�÷�ô
ò�ó���ý,�ó'ùëõnó���ý#÷p÷�ó���ô ó'ø ô&ýeô���ó ùsöpõsþ�ú���ó«`�ú�ùN��ý+##ó"õ ú#÷�ø
��ófúfô û�÷�üeý#þ ô���ó§�Uû�õnó ��ú#ù ù&ô&ý+�H��ó'ø �  "�pûvù ¥ ó"÷�ó�õnü�
ø�ó
�+ý�ùsû$ô û�ý#÷Ìò�ú*õnõ�û$ó"õ�¦Y��ú#÷ßò�óWúe##ý�û�ø�ó'øÌò�Ìû$÷f��õnófú�ùsû�÷�ü°ô���ó
�Uû�õsó���ófúfô û�÷�ü õnúfô ó�� P ÷ßôS��ûvù;��ú#ù�ó���ófúfô û�÷�üçý�����öpõ�ùKö�÷�ø�ó�õ
�pû�ü���ó"õ=��öpõsõnó�÷�ôÔø�ó�÷�ùnû$ô/ ú*÷�ø���ú#õsü�ó�õ!�Bú#ü#÷�ó�ô û��=^�ó���ø �Bú�
õnó�ù&ôsõ�û���ôô��)ó[ó
��ó���ôsõný#÷�û��Üó��<ûvù�ùsû�ý�÷Öò�ó�þvý�õsó=�ó���ô û�÷�ü�� P ÷Wô���ó

*,+.-0/�1,243457698,: ;�<=1W��!>3�?A@���5�.�% %�4f4*5



� w��aw������p�"w��#uU����������q�t	��o
�/������vw#unt�w��aw��P� �����)u��|������t�q��7t��Îx�o��"�p��� � �

þ�ú#ù&ô ó�	�����ý)ùnû�ý#÷ �<ý�ø�ó�(ôS��ó��Uû$õnóWõnó'ùsûvù&ô û�#�û�ô/Ìõsó�ú�����ó'ùiô���ó
#'ú���öpó ý*þ��Q&�6�> � ��� �
� ô���úfôWûvùçú ���Éúfô ó�ú"ö þvý#õ ÷pý#õ��Üú��
ø�ó�÷�ùnû$ô/Bý*þ`ô ö�÷�ü)ù ô ó"÷�$'&��+*���P ÷¦ô��pûvù ��ú�ù�óUô��)ó	ô ó
����ó�õ�úfô öpõnó7ý*þ
ô��)óV�Uû�õnó�ò�ó�þvý#õnó�ó�	���ú*÷�ùsû�ý�÷[õnó�ú�����ó'ùPôS��óV#'ú���öpó'ùUý#þo�W&�ó
¢%(
ú*÷�øãô���óçó"÷)ó"õsü,ÿø�ó
�+ý)ùnû$ô û�ý#÷ãûvùI��ý��<ý�ü#ó"÷)ó"ý#ö�ù ú���ý#÷�ü_ô���ó
ú+	�ûvù\ú#÷�øèó�	���ú*÷�ùsû�ý�÷4#�ó
��ý���û$ô/Võnófú,����ó�ù\ô��)ó_�Bú�	�û��ö���#'ú���öpó
ý*þ]� &dRH�!£*ù��

 "�)ó ó
b+ó���ôÿý*þ ùnû�ü#÷�ûr^ ��ú*÷�ôßó"÷T��ú*÷���ó
�Bó�÷�ôßý#þ ó�÷�ó"õsü,
ø�ó
�+ý)ùnû$ô û�ý#÷ ò�ó�þvý#õnó ù&ö�õ&þ�ú,��ó«`+ú#ùK�)ý+#�ó�õO�Uû$ô�� û�÷���õnófú�ùnû$÷�ü
ó�÷�ó�õnü� ø�ó���ý�ùnû�ô û�ý�÷ õnúfô ó§��ú�ùLò�ó�ó"÷Cý�ò�ù�ó�õ�##ó'ø þvý�õ ú����
úe#'ú*û��Éú�ò��$ó �pöpõnó��ó�ô&ú��V�Uû�õsó'ù�¡l8iýT(�hÚô
(% Yû�( 2 û�(V@�ó�(ñ7ü�(
&SöL(7ñ ��(7ñ7üH¤Üú*÷�øY�Só;�Uû����7ø�ûvù���ö�ù�ùô��)óiõnó'ù&ö���ôsùÜû�÷àþvö�ô öpõnó
�pö)ò��$û��"úfô û$ý�÷�ù
�

 "�)óYúfö�ô��)ý�õnù�ü#õ�úfô ó�þvöT����Hú,��R)÷�ý+�.�$ó'ø�ü�ó9¢����Vú*÷�ôsùK�õsó�#Hþvý�õ
�pûvù ��ó
���aúfôYô���ó~û�÷pû$ô ûÉú��+ù ô&ú#ü#ó~ý*þ�ôS��ó��põný+c&ó���ô
( )©�f8I��&Sõsý�õsó�
þvý#õ4��ó
���°û�÷ ��ý�÷�ø)ö���ô û�÷�üKô���ó¦ó
	H��ó�õ�û��ó"÷#ô�(9D��9@�ú#õsó�ô|ôsý ú*÷�ø
�1�U3�ó� lú�����ý#ö�ø�ó��èþvý�õ���ó
��� û�÷_û�÷pû$ô ûÉúfô û$÷�üÔôS��ó;�pû�ü,�Y#�ý���ô&ú*ü#ó
�pöT�Éù�ó�õ�(Sñ�� / 	�÷�ó"õBú#÷�ø �1� �Põ�û�÷�ùK�ó�ú#øÖþvý�õi�)ó����çû�÷A^T	�û�÷�ü
�põný#ò���ó
�èù �Uû$ô��Vó�	���ó�õ�û��ó"÷#ô&ú��*ó�)öpû��T�Bó�÷�ô
(*ú*÷�ø�¢%��0�ý*ôs÷�ûMR�ý+#
þvý#õKö�ù�ó�þvöT�Fø�ûvù���ö�ù�ùnû�ý#÷�ù
� 0H��ó���ûÉú��	ô���ú*÷�R�ùaô&ýYhC�F0�ú�ù&ý�õsý+# (
 ©� / ��ó�û�÷pû�Rçú*÷�ø G � �Uú�R�ùK��ô¦þvý#õ¦õnó�ú#ø�û�÷�ü°ý#ö�õ���ú���ó�õ[ú*÷�ø
#'ú���ö�ú�ò���óÜõsó��Bú#õNR�ù��I "�pûvù%�Sý�õNR��Pú�ùFùsöT�H��ý�õ&ô ó'ø òH ) /  �
2 ¢%( 0 2 3U( ) /  �  h 0 &Sý G (pú*÷�ø�� 2FG �

5f�Y�P�,Ó_�Sî#��8)È$�":&Ç�� �	���	�ÚÐS�������#��9�� Ãf���S� �[� �Ü�":&Ç*Ãn:èÃnÄÜ�"��� �
�`�*;#�����SÃ�
�����ÃsÄ�Ä��	�
�p��="4"Êf!<Ø�5�1"1fÊ�Ûs�

%*� �H���P��î'(���Ã�� �~��8+�#íS� �YÃ�Ãn8#Ãn;'� �	�&Ð7��í��#�"8�Ç���Ãn:\ÃnÄ��"��� �)�`�*;#���
�����f���	�f�����%*5�4�=*�bØ�5�1f1"á�Ûs�

!#�Y��� �~����Ãn8)8#ÃnÄ�Ä��������������������� �!"�$#% &�'�)("�	*,+.-.�0/��213�4 &���Ü��8
56 �+7�" &�98�8:�0/;�<�0�%�>=?���@�A�� �!"�$#" &��53�%B
8��DC�8E!F/
-HGI�	�)�J�,8K�L �B+�

������ %*�)��Ç���íS�&ÐH���S��9�� Ãf��5�1fÊ"á#��(+� !#�

-��7î�� ÐH���`� æ#9.�f���P�,ÐH��î*�#Ã�� æ'��
�Ãn8�æ'����ÐH� �H� �Ü� 8)Æ"���"Ã�
iÃnÄV�f�v� �
�/�*;#�&� 2 �0��È������f���	�NM���5f5"��-�%f�f%BØ�5�1f1"1�Ûs�

=*� �	�)�P��î#� 8���: �����P�&Ð7�'î'�#Ã���æ���
fÃn8)æ'�#�"îp� Ð7�"��� æ*9"�0ÃnÄ`�"��� ���`�*;#���
�`���f���	�f�<��ÃnÄ�Ä��
�p��-�%"1BØ�%�4f4f4fÛs�

Ê#�7î��,å	�O��Ã&Ý�Ã�Ç#Ãn
ä��8�Ç îp�,�\�OPY���"��æ#� 8+�[���+� �����RQ
M��Ô�f%"!
Ø�5�1�=�-'Û��?QSM���Êf%"1ÜØ�5�1�=�-�Ûs�bØÉ� 8 ��9�� � ����8pÛs�

�*� �7���S�S�0��æ#���#Ä���Ts� �[�.�P��Ä���æ'���)ÐH�����SPU��: ����Ä�Ã���Ã�
VÃnÄ\�"��� �)î#��
��
6����`���"���~�V�/�*;#���
Up����4fÊÜØ�5�1"áf!fÛs�

á#�U����V	�BÓ[ÃsÝ�Ý+�HVH�)V	�OVP��� Ä��"8+�i�/��V	����Ã�
*��8#Ãf�K�"8�Ç ÐH�,åH�
���"����Ã���Ä,:,9�(+�*� 8OW�(%�?*,+.-.�0/X�Y13�� &�98��#
��"�v� %*����Ç����'Ó_���	��í��#� 2 Ã
��8�ÇZV	��Pl���Ü��: Ãf���`��Ãn8'9��ÿ�`: Ã�� ���
[SÃ Í]\ ��:�æp��5�1fÊf%*�)(�� !��*�

1#�EW3*D�9CF�L ��DC&!�*_^�K8��48K�D�L`��L�0Ba�!b/	-	cX+�+bdp����Ç#��� �	� �P�,�P;����l�"8�Ç
�P�)�)��:,: Ã����v���bÃnÄ�Ãs:P�bÃs: Ã�Æ":&� 8'9�����Ä&Çp����5�1"1�%'�

5�4#� �[�,�/� �YÃ��$Å��": ���f�$���Y� 2�2 Ãs()Ä�Ã�Ç°È���:<()9'Ý���� 2 ��Ä����"8°� 8àí��"8*Ä,:&��Ý��
�`���f���	���`�*;#����Ø�%"4f4*5�Ûs�

5"5f� �[� � �Ü��:,Ä|;*8*;#9�æë�"8�ÇeT&�fPU�"�&� �læ*�#�*Ç �n�#�"Ã�
��ç���'9�: 8��"�
�b����� 2 �#Ã���æ'�"�	PY��� �����	g	h���5�%�-f!èØ�5�1���-'ÛUØÉ��8 ��9)�&� ���"8�Ûs�

5�%*�Hî��,å	����ÃsÝ�Ã�Ç*Ã�
���VS��Æ��<�+Ãs�l(�Ãn: ��Ä|9�: Ã@h���%�-�4ÜØ�5�1���4�Ûs�
5�!#�E[H��[H�*î#��Ýp�"��Ã�
��*���������Hi��p�#Ê�="=*�#1"á��~Ø�5�1�-'�"ÛÚØÉ� 8 ��9)�&� ���"8�Ûs�
5n-��Hî�� ÐH�"�`��æ*9.�f���P�,ÐH��î*�#Ã�� æ'��
�Ãn8)æ������~�)�S�'î*��8#�": �`ÃnÄ`�"��� ���`�*;#���

�ÚÃ�
�����ÃnÄ�Ä��
h
j���%*5f�)-�!*5�!ÜØ�5�1"1f1fÛs�
5�=*���`���pÃs:&8)� Í �"8�Ç �	��Ó[��kl8�Ç*Ãn8+�p� 8;W3(%�	*D+.-���/X�l13�4 &�98�����Ç����

Óà���	��í��#� 2 ÃÚ�"8�ÇJV	�)Pl� �Ü�": Ãf���`��Ãn8'9#�ß�`: Ã�� ���X[PÃ Ím\ ��:�æp�
5�1�=�1#�)(�� 5��"4*�

5�Ê#�U6��
[P�"� ����� Í ��æ��v�#��8nW3(%�	*D+.-���/X�O13�� &�98��?j�����Ç#���)Ó_� �	��í��#� 2 Ã
��8�ÇZV	��Pl���Ü��: Ãf���`��Ãn8'9��ÿ�`: Ã�� ���
[SÃ Í]\ ��:�æp��5�1fÊ�-��)(�� %f="1*�

5��*�7��� �	�ií���:s���":&�����]�P� �7�[�b�����+�Ö�"8�Ç �	��Óà���Ú��;#��Ä�Ãn:��°� 8
W�(%�?*,+.-.�0/X�n13�4 &�98��oQp����Ç#����Ó_���	��í��#� 2 Ã	��8�ÇnV	�)Pl� �Ü��: Ãf�
�`��Ãn8'9��ã�`: Ã�� ���
[SÃ Íp\ ��:�æp�p5�1fÊf%*��(�� %"1f1*�

5�á#�Hî��,å	�6��ÃsÝ�Ã�Ç*Ã�
K��8)Ç ÐH�$Ts��î#��
*
���Ä|���l��æ����v��î#��
����`�*;#���3qP��(��
Q
�aØ�5�4�Ûs����-f1ÜØ�5�1"á"-'Ûs�


