Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 73, ćżŕ. 2, śšř. 92 { 94 cfl 2001 č. 25 £ŋćăř£

Ůĺśšő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋă£ ňőďă łőńěąăŋĺľ ć ďćşţŕőďřěÿěšőůŋőľ ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ťăğě

Ě. Ă. Šşřőć^{1)}

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňěšăńńőć Şřăńĳśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ 620219 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 27 őłš£ąř£ 2000 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 8 ďěłăąř£ 2000 č.

Ŕőłăğăŋő, ůšő ć ďćşţŕőďřěÿěšőůŋőň őďŋőŕőğĺűĺőŋŋőň ťěřřőňăčŋěšĺłě ňőęěš śşźěśšćőćăšĳ ůĺśšő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋă£ ňőďă łőńěąăŋĺľ, ćőğąşęďăěňă£ ŕěřěňěŋŋżň ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň. Řăśśůĺšăŋż ůăśšőšă śőąśšćěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺľ šěŋğőř ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ.

PACS: 75.25.+z

Ŕřĺ řăśśňőšřěŋĺĺ śŕĺŋ-ćőńŋőćżţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ć őďŋőŕőğĺűĺőŋŋőň ůěšżřěţŕőďřěÿěšőůŋőň ňăčŋěšĺłě (ćśě ůěšżřě ňăčŋĺšŋżţ ăšőňă ć ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłě ŕřĺŋăďńěęăš ł őďŋőľ ĺ šőľ ęě łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőľ ŕőğĺűĺĺ) ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ŋăř£ďş ś ĺğćěśšŋżňĺ šĺŕăňĺ łőńěąăŋĺľ (ťěřřőňăčŋĺšŋżľ ć ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ťăğě, łćăğĺťěřřőňăčŋĺšŋżľ ĺ łćăğĺăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżľ ć ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ťăğě) ňőčşš śşźěśšćőćăšĳ šăłęě ůĺśšő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżě ňőďż [1] (śň. šăłęě [2]). Ć ŕěřćżţ ďćşţ šĺŕăţ śřěďĺ ďĺŋăňĺůěśłĺţ (łőńěąăšěńĳŋżţ) ŕěřěňěŋŋżţ śőďěřęăšś£ ŕő ďćě łőňŕőŋěŋšż ćěłšőřă ťěřřőňăčŋěšĺğňă M (ŕřěűěśśĺ£!), ă ďń£ šřěšĳěčő šĺŕă łőńěąńěšś£ ńĺÿĳ őďŋă łőňŕőŋěŋšă M; őśšăńĳŋżě ŕěřěňěŋŋżě őšŋőś£šś£ ł ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżň ćěłšőřăň L_i (i = 1, 2, 3). Ć ůĺśšő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ňőďě ćśě ŕěřěňěŋŋżě śŕĺŋ-ćőńŋőćőčő ŕřěďśšăćńěŋĺ£ őšŋőś£šś£ ł ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżň ćěłšőřăň, ŕő¡šőňş šăłĺě ňőďż łőńěąăŋĺľ ŋě ňőčşš ćőğąşęďăšĳś£ ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň H(t) = H_1 exp (−iωt) (ěňş ŋě ğă ůšő \ğăűěŕĺšĳś£"). Śńěďşěš ĺśłăšĳ ďřşčĺě (łřőňě šěŕńőćőčő ďćĺęěŋĺ£) ćŋěÿŋĺě ćőğňşźěŋĺ£ ďń£ ĺţ ćőğąşęďěŋĺ£. Ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ şśńőćĺ£ţ (śň. ŋĺęě) ł šăłőćżň ňőčşš őšŋőśĺšĳś£ ŕěřěňěŋŋżě ¡ńěłšřĺůěśłĺě ŕőń£ ĺ şŕřşčĺě ŋăŕř£ęěŋĺ£.

Ŋăğőćěň, ďń£ łřăšłőśšĺ, šăłĺě ůĺśšő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżě ćőğąşęďěŋĺ£ ăŋšĺňăčŋőŋăňĺ.

Ŕő ňŋěŋĺ¿ ăćšőřă, ŋăĺąőńěě ĺŋšěřěśŋżň ĺ ďăęě ć łăłőľ-šő śšěŕěŋĺ ¡łğőšĺůŋżň £ćń£ěšś£ śşźěśšćőćăŋĺě ăŋšĺňăčŋőŋőć ć ůĺśšő ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ťăğě, ďń£ łőšőřőľ ćěłšőřż ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ćśěţ ŕőďřěÿěšőł ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ ŋăŕřăćńěŋż ć őďŋş śšőřőŋş. Řăśśňőšřěŋĺě ăŋšĺňăčŋőŋőć ć ¡šőň ůăśšŋőň śńşůăě ĺ ŕřěďśšăćń£ěš űěńĳ ŋăśšő£źěľ ğăňěšłĺ.

1)e-mail : turov@imp.uran.ru

Ĺğ šěłśšă śšăšěľ [1, 2] ňőčńő ćőğŋĺłŋşšĳ ćŕěůăšńěŋĺě, ůšő śşźěśšćőćăŋĺě ăŋšĺňăčŋőŋőć ěśšĳ ŕřěřőčăšĺćă (ţőš£ őŋĺ ĺ ŋě ążńĺ šăň řăśśňőšřěŋż) ňŋőčőŕőďřěÿěšőůŋżţ ňăčŋěšĺłőć (ůěšżřě ĺ ąőńěě ňăčŋĺšŋżţ ăšőňőć ŋă ¡ńěňěŋšăřŋş¿ ňăčŋĺšŋş¿ £ůěľłş). Őłăğżćăěšś£, ¡šő ŋě šăł. Ŋĺęě ąşďěš ŕřĺćěďěŋ ŕřőśšěľÿĺľ ŕřĺňěř łřĺśšăńńă ś ďćşłřăšŋőľ ŕőğĺűĺěľ ňăčŋĺšŋżţ ăšőňőć (ďćě ňăčŋĺšŋżţ ŕőďřěÿěšłĺ), ďń£ łőšőřőčő ć ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ťăğě śşźěśšćşěš ůĺśšő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋă£ ňőďă (ăŋšĺňăčŋőŋ). Ĺňěŋŋő ś ¡šőčő ŕřőśšěľÿěčő śńşůă£ űěńěśőőąřăğŋő ŋăůăšĳ ŕěřćőě ĺśśńěďőćăŋĺě ăŋšĺňăčŋőŋőć.

Řăśśňőšřĺň ďćşłřăšŋş¿ ŕőğĺűĺ¿ 2i : 1(x 0 0), 2(—x 0 0) ć řőňąĺůěśłőľ čřşŕŕě P mmm (D^1_{2h}), ţăřăłšěřŋş¿ šěň, ůšő ňăčŋĺšŋżě ăšőňż 1 ĺ 2 ść£ğăŋż űěŋšřőň śĺňňěšřĺĺ —1 (ŕřĺŋ£šżň ğă ŋăůăńő łőőřďĺŋăš). Ć ¡šőľ čřşŕŕě ćśěčő 6 ŕőğĺűĺľ šăłőčő šĺŕă (i, j, k, l, m, n) [3], ĺ ŕřőćěďěŋŋőě ŋĺęě ĺśśńěďőćăŋĺě ňőęŋő ăŋăńőčĺůŋő ŕőćšőřĺšĳ ďń£ łăęďőľ ĺğ ŋĺţ. Šő ęě śăňőě ňőęŋő śďěńăšĳ ďń£ ďćşłřăšŋżţ ŕőğĺűĺľ e ĺ f ć ďřşčőľ řőňąĺůěśłőľ čřşŕŕě P nma (D^5_{2h}).

Ććőď£, łăł őążůŋő, ćňěśšő ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšěľ ŕőďřěÿěšőł M_1 ĺ M_2 ąăğĺśŋżě ćěłšőřż ťěřřőňăčŋěšĺğňă M = M_1 + M_2 ĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺğňă, M = M_1 + M_2,śőőšćěšśšćş¿źĺě őąňěŋŋżň ňăčŋĺšŋżň śšřşłšşřăň ś ÿĺťřăňĺ —1(+)2_x(+)2_y(+) ĺ —1(−)2_x(+)2_y(−), ŋěšřşďŋő śőśšăćĺšĳ śńěďş¿źş¿ šăąńĺűş ŕřěőąřăğőćăŋĺľ ĺŋšěřěśş¿źĺţ ŋăś ŕěřěňěŋŋżţ ŕőď ďěľśšćĺěň şłăğăŋŋżţ ¡ńěňěŋšőć śĺňňěšřĺĺ, ŕřĺŋ£šżţ ğă čěŋěřăšőřż čřşŕŕż P mmm. (Ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ďń£ ćğ£šőčő ć śłőąłĺ ¡ńěňěŋšă 2_z = 2_y · 2_x ŕřĺćěďěŋż ďń£ şďőąśšćă ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ šăąńĺűż.)

İšă šăąńĺűă śőďěřęĺš ćś¿ śĺňňěšřĺľŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿, ŋěőąţőďĺňş¿ ďń£ ďăńĳŋěľÿěčő řăśśňőšřěŋĺ£ ŕőśšăćńěŋŋőľ ğăďăůĺ. Śšřőłĺ `_1 ÷ `_6ć ńěćőľ ćěřţŋěľ 92

Ůĺśšő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋă£ ňőďă łőńěąăŋĺľ ć . . . 93

Šăąńĺűă ŕřěőąřăğőćăŋĺľ, ŕřěďśšăćńěŋĺľ, ťăğ ĺ šőůěůŋżţ ňăčŋĺšŋżţ čřşŕŕ.

`_i M, L —1 2x 2y (2z) Ňăčŋĺšŋă£ šő- t_{ij} ůěůŋă£ čřşŕŕă `_1 Mx + + { { mxm^0_ym^0_z tyz `_2 My + { + { m^0_xmym^0_z txz `_3 Mz + { { + m^0_xm^0_ymz txy `_4 Lx { + + + m^0_xm^0_ym^0_z `_5 Ly { { { + mxmym^0_z `_6 Lz { { + { mxm^0_ymz Ex { + { { M = M1 + M2 Ey { { + { L = M1 � M2 4 Ez { { +

ůăśšĺ ďă¿š őďŋőňěřŋżě ŋěŕřĺćőďĺňżě ŕřěďśšăćńěŋĺ£ čřşŕŕż P mmm ć šěřňĺŋăţ łőňŕőŋěŋš ćěłšőřőć M ĺ L. \Ŕń¿śż" ĺ \ňĺŋşśż" ŕőłăğżćă¿š łăł ŕřěőąřăğş¿šś£ ¡šĺ łőňŕőŋěŋšż ŕőď ďěľśšćĺěň śőőšćěšśšćş¿źěčő ¡ńěňěŋšă śĺňňěšřĺĺ { őśšă¿šś£ őŋĺ ŋěĺğňěŋŋżňĺ ĺńĺ ňěŋ£¿š ğŋăł. Łăęďă£ śšřőłă śőőšćěšśšćşěš ťăğě (ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřě), ğăďăŋŋőľ ěďĺŋśšćěŋŋőľ őšńĺůŋőľ őš ŋşń£ łőňŕőŋěŋšőľ ćěłšőřőć M ĺńĺ L. Ŋăŕřĺňěř ć ťăğě `_3(M_z) ĺňěěň M ‖ Z, ă ćśě őśšăńĳŋżě łőňŕőŋěŋšż M ĺńĺ L řăćŋż ŋşń¿. Śŕřăćă ďń£ łăęďőľ ťăğż şłăğăŋă ňăčŋĺšŋă£ šőůěůŋă£ čřşŕŕă ć šěřňĺŋăţ ŋěÿšřĺţőćăŋŋżţ m_i (i = x, y, z) ĺ ÿšřĺţőćăŋŋżţ m^0_i = m_i·1^0ŕńőśłőśšěľ śĺňňěšřĺĺ (čďě 1^0 { őŕěřăűĺ£ őąřăźěŋĺ£ ćřěňěŋĺ t → −t). Ŕřĺćěďěŋż šăłęě ŕřăćĺńă ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ďń£ łőňŕőŋěŋš ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ E ĺ šěŋğőřă şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ t_{ij} .

Ĺśŕőńĳğş£ ŕřăćĺńă, śťőřňşńĺřőćăŋŋżě ć [1, 2], ňőęŋő ŋăľšĺ śŕĺŋ-ćőńŋőćżě ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ďń£ łăęďőľ ĺğ 6 ťăğ. Ĺŋšěřěśş¿źěľ ŋăś şłăğăŋŋőľ ćżÿě ůĺśšő ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ťăğě `_3(M_z) śőőšćěšśšćş¿š ďćă śŕĺŋ-ćőńŋőćżţ ŕřěďśšăćńěŋĺ£ { ůĺśšő ťěřřőňăčŋĺšŋă£ ňőďă `_{12}(M_x, M_y) (őążůŋżľ ňăčŋőŋ) ĺ ůĺśšő ăŋšĺťěřřőňăčŋěšŋă£ ňőďă `_{45}(L_x, L_y) (ăŋšĺňăčŋőŋ)^{2)}.

Ďń£ ŋăţőęďěŋĺ£ śŕěłšřă łőńěąăŋĺľ, ĺňě£ ć ćĺďş ńĺÿĳ őďŋőřőďŋżľ śńşůăľ, ĺśŕőńĳğşěň şřăćŋěŋĺ£ Őŋśăčěřă _x_n = α_{nk} ∂˘_2 ∂x_k (1) 2)Ŋăŕőňŋĺň, łăł ŋăţőď£šś£ ňőďż ďń£ řăśśňăšřĺćăěňőľ ťăğż [1, 2]: ł őďŋőľ ňőďě őšŋőś£š ŕěřěňěŋŋżě ďćşţ šăłĺţ śšřőł ć šăąńĺűě, ŕőŕăřŋżě ŕřőĺğćěďěŋĺ£ ŕřěőąřăğőćăŋĺľ ďń£ łőšőřżţ (+1 ĺńĺ �1) ďă¿š śšřőłş ďń£ řăśśňăšřĺćăěňőľ ťăğż. Ć ŋăÿěň śńşůăě ťăğż `_3 ĺňěěň: (+ + �) (ďń£ Mx), şňŋőęěŋŋőě ŋă

(+�+) (ďń£ My), ďăěš (+�), ůšő śőőšćěšśšćşěš Mz; (�++)

(ďń£ Lx), şňŋőęěŋŋőě ŋă (�) (ďń£ Ly), šăłęě ďăěš (+�).

(śşňňĺřőćăŋĺě ŕő ďćăęďż ćśšřěůă¿źěňşś£ ĺŋďěłśş), čďě ďń£ řăśśňăšřĺćăěňőľ ňőďż `_{45}ĺňěěň ďĺŋăňĺůěśłĺě ŕěřěňěŋŋżě x_1 ≡ L_x, ă x_2 ≡ L_y; ˘_2 { łćăďřăšĺůŋă£ ŕő ŋĺň ůăśšĳ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă. Łĺŋěšĺůěśłĺľ šěŋğőř α_{nk}(M) £ćń£ěšś£ ťşŋłűĺěľ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ś M_z = M_0. Ŕřěŋěąřěčă£ ŕőłă ďĺśśĺŕăűĺěľ, śńěďşěš şůĺšżćăšĳ šőńĳłő ăŋšĺśĺňňěšřĺůŋş¿ ůăśšĳ šěŋğőřă α_{nk}:

α_{nk} ≡ α^a_{nk}(M_0) = −α^a_{kn}(M_0) = α^a_{kn}(−M_0) ∼= γM_0. (2) Ğďěśĳ ňż šăłęě şůńĺ śőőšŋőÿěŋĺě Őŋśăčěřă ĺ řăğńőęĺńĺ α_{nk} ŕő M_0, őčřăŋĺůĺćÿĺśĳ šőńĳłő ńĺŋěľŋżň śńăčăěňżň; γ { łőŋśšăŋšă, ő łőšőřőľ ŕőłă ňż ňőęěň ńĺÿĳ śłăğăšĳ, ůšő őŋă ĺňěěš řăğňěřŋőśšĳ ňăčŋĺšőňěţăŋĺůěśłőčő őšŋőÿěŋĺ£.

Ğăŕĺÿěň šěŕěřĳ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń ć ćĺďě (ĺśŕőńĳğş£ šăąńĺűş)

˘_2 = 1 2 ε_1L^2_x + 1 2 ε_2L^2_y − h M_0

M_zL_xE_z (t), (3)

łőšőřżľ ćłń¿ůăěš ďĺŋăňĺůěśłĺě ŕěřěňěŋŋżě L_x ĺ L_y, őšŋőś£źĺěś£ ł ňőďě `_{45}. Łőŋśšăŋšż ε_1 ĺ ε_2 ŋăř£ďş ś őąňěŋőň (ďń£ łőšőřőčő ε_1 = ε_2) śőďěřęăš šăłęě ňăčŋĺšŋş¿ ăŋĺğőšřőŕĺ¿. Ŕőśńěďŋĺľ ůńěŋ ć (3) ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ńĺŋěľŋőě ňăčŋĺšő¡ńěłšřĺůěśłőě (Ňİ) ćğăĺňőďěľśšćĺě (ŋăńĺůĺě M_0 = |M_z| ć ğŋăňěŋăšěńě őąěśŕěůĺćăěš ąěğřăğňěřŋőśšĳ łőŋśšăŋšż h, łăłőćżňĺ £ćń£¿šś£ ĺ ε_{1,2}). Ĺğ šăąńĺűż ćĺďŋő, ůšő ¡šő ěďĺŋśšćěŋŋżľ Ňİ ĺŋćăřĺăŋš, śőőšćěšśšćş¿źĺľ őśŋőćŋőňş ťěřřőňăčŋĺšŋőňş śőśšő£ŋĺ¿ ś M ‖ Z. Łăł ąşďěš ćĺďŋő ŋĺęě, ĺňěŋŋő ¡šő ćğăĺňőďěľśšćĺě ňőęěš ćőğąşęďăšĳ ăŋšĺňăčŋőŋż ŕřĺ śőőšćěšśšćş¿źěľ ůăśšőšě ω, ěśńĺ ŕőńőęĺšĳ E_z(t) ∝ exp (−iωt).

Şřăćŋěŋĺ£ (1) ś şůěšőň (2) ĺ (3) ŕřĺŋĺňă¿š ćĺď _L_x = γM_0ε_2L_y, _L_y = −γM_0(ε_1L_x − hE_x). (4)

Ĺţ řěÿěŋĺě L_x ∝ L_y ∝ E_z ∝ exp (−iωt) őŕřěďěń£ěš šěŋğőř ăŋšĺňăčŋőŋŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ β_{ij} ć řăćěŋśšćăţ:

L_x = β_{xz}E_z, L_y = β_{yz}E_z . (5)

Őšńĺůŋż őš ŋşń£ šőńĳłő ďćě łőňŕőŋěŋšż ¡šőčő šěŋğőřă: β_{xz} = ω^2_M ε_2h ω^2_0 − ω^2 , β_{yz} = −iω β_{xz} ω_M ε_2

, ω_M = γM_0. (6)

Ğďěśĳ ćěńĺůĺŋă ω^2_0 = ω^2_M ε_1ε_2 (7)

őŕřěďěń£ěš łćăďřăš ůăśšőšż \ăŋšĺňăčŋőŋŋőčő řěğőŋăŋśă", šăł ůšő ŕőśńěďŋ££ ĺňěěš őąňěŋŋş¿ ŕřĺřőďş.

Ŕőśłőńĳłş β_{xz} ĺ β_{yz}, śőčńăśŋő (6) őšńĺůă¿šś£ ŕő ťăğě ŋă π/2 ĺ, ćőőąźě čőćőř£, řăğńĺůŋż ŕő ćěńĺůĺŋě, šő łőŋěű ćěłšőřă L őŕĺśżćăěš ¡ńńĺŕś ćőłřşč ćěłšőřă

94 Ě. Ă. Šşřőć

M ‖ Z. Ćąńĺğĺ řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšż ω^∼= ω0 őšŋőÿě- ŋĺě L_x L_y = β_{xz} β_{yz} = i ω_M ε_2 ω ∼= ir ε^2 ε_1 . İšő őğŋăůăěš, ůšő ć őďŋőőśŋőň łřĺśšăńńě, řăśśňăšřĺćăěňőň łăł ůăśšŋżľ śńşůăľ řőňąĺůěśłőčő ŕřĺ ε_1 = ε_2, ¡ńńĺŕšĺůěśłă£ ŕőń£řĺğăűĺ£ śšăŋőćĺšś£ łřşčőćőľ.

Ďĺśśĺŕăűĺ£, ěśńĺ šăłőćş¿ şůěśšĳ, őŕřěďěń£ěš ŕőšěřĺ ŋă šěŕńő Q, ść£ğăŋŋżě ś ćőğąşęďěŋĺěň ăŋšĺňăčŋőŋőć ŕőńěň E_z (t). Ŕőśłőńĳłş ć (3) ňŋőęĺšěńĳ ŕěřěď E_z(t) ĺčřăěš řőńĳ ¡ńěłšřĺůěśłőľ ĺŋďşłűĺĺ (śňěźěŋĺ£), šő Q = d˘ dt = −hL_x dE_z (t) dt , (8)

čďě ůěřšă śćěřţş őğŋăůăěš şśřěďŋěŋĺě ŕő ćřěňěŋĺ t ≫ 2π/ω. Ŕőńăčă£, ůšő E_z (t) = E_z exp (−iωt) + E^�_z exp (iωt) (ĺ ăŋăńőčĺůŋő ďń£ L_x), ĺğ (8) ś şůěšőň (5) ĺ (6) ŕőńşůăěň Q = −iωh(β_{xz} − β^�_{xz})|E_z |^2. (9) Śăňő śőąőľ řăğşňěěšś£, ůšő ć őšśşšśšćĺĺ ďĺśśĺŕăűĺĺ, łőčďă ćěńĺůĺŋă β_{xz}, śőčńăśŋő (6) ćěźěśšćěŋŋă, Q = 0. Łăł őążůŋő, řőńĳ ğăšşţăŋĺ£ ć ŕřőśšěľÿěň ćĺďě ňőęŋő şůěśšĳ, ěśńĺ ć ťőřňşńăţ (4) ŕřőĺğćěśšĺ ğăňěŋş ω^2 → ω^2 − i`ω, čďě ` { ŕăřăňěšř ğăšşţăŋĺ£^{3)} Őłőŋůăšěńĳŋő ŋăţőďĺň:

β_{xz} = β^0_{xz} + iβ^{00}_{xz}, (10) čďě β^0_{xz} =

(ω^2_0 − ω^2)ω^2_M ε_2h (ω^2_0 − ω^2)^2 + (`ω)^2 , β^{00}_{xz} =

`ωω^2_M ε_2h (ω^2_0 − ω^2)^2 + (`ω)^2

. (11)

Ŕřĺ ¡šőň (9) ďăěš: Q = 2ωhβ^{00}_{xz}|E_z |^2. Ŋăśšő£źă£ ğăňěšłă ć łăłőľ-šő śšěŕěŋĺ ŋőśĺš ğă£- ćőůŋżľ ţăřăłšěř: ŕřěďśłăğżćă¿šś£ ŋőćżľ šĺŕ śŕĺŋőćżţ łőńěąăŋĺľ (ăŋšĺňăčŋőŋż), ćőğąşęďăěňżţ ŋě ňăčŋĺšŋżň, ă ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň, ĺ ŋěłőšőřżě őśőąěŋŋőśšĺ ĺţ śćőľśšć. Ďěńő ć šőň, ůšő ăćšőřş

3)Ŋěšřşďŋő ćĺďěšĳ, ůšő ¡šőš řěğşńĳšăš ŕőńşůăěšś£, ěśńĺ ć ŕřăćżě ůăśšĺ şřăćŋěŋĺľ (4) ďőąăćĺšĳ śńăčăěňżě, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżě śőőšćěšśšćěŋŋő Lx ĺ Ly (ăŋăńőčĺůŋő šőňş, łăł ¡šő ĺňěěš ňěśšő ć şřăćŋěŋĺ£ţ ďćĺęěŋĺ£ Ąńőţă ŕřĺ őŕĺśăŋĺĺ ŕăřăňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă [4]).

ŋěĺğćěśšŋż łőŋłřěšŋżě ňăčŋěšĺłĺ ś řăśśňăšřĺćăěňőľ ćżÿě ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřőľ (ďăęě ś şůěšőň šőčő, ůšő ůĺśšő ťěřřőňăčŋĺšŋă£ ťăğă ňőęěš ążšĳ ŕřĺčőšőćńěŋă ĺśłşśśšćěŋŋő, ěśńĺ ŕřĺńőęĺšĳ ďőśšăšőůŋő śĺńĳŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě). Ŕő¡šőňş řăśśňőšřěŋŋă£ śĺśšěňă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ńĺÿĳ ŕřőśšěľÿş¿ ňőďěńĳ, ć łőšőřőľ řěăńĺğş¿šś£ ŕřěďśłăğżćăěňżě £ćńěŋĺ£. Ĺğ ŋěě, ć ůăśšŋőśšĺ, ćĺďŋő, ůšő ďń£ śşźěśšćőćăŋĺ£ ¡šĺţ £ćńěŋĺľ ć ňăčŋěšĺłě ďőńęŋż ĺňěšĳś£ ňăčŋĺšŋżě ĺőŋż, ść£ğăŋŋżě ďřşč ś ďřşčőň űěŋšřőň śĺňňěšřĺĺ —1, ůšő őążůŋő ţăřăłšěřŋő ďń£ śĺśšěň ś ňăčŋĺšő¡ńěłšřĺůěśłĺň ćğăĺňőďěľśšćĺěň. Łśšăšĺ, ć šăłĺţ śĺśšěňăţ ňőęěš ĺčřăšĳ ăłšĺćŋş¿ řőńĳ ćğăĺňőďěľśšćĺě ćĺďă M_iL_j E_k t_{mn} (ňőęŋő ŋăğćăšĳ ěčő ŕĳěğőňăčŋĺšő¡ńěłšřĺůěśłĺň). Ć ŋăÿěň śńşůăě ĺğ šăąńĺűż śńěďşěš śşźěśšćőćăŋĺě ć šěřňőďĺŋăňĺůěśłőň ŕőšěŋűĺăńě ĺŋćăřĺăŋšőć ćĺďă M_zL_yE_yt_{xz} ĺ M_zL_yE_xt_{yz}, ąńăčőďăř£ łőšőřżň ć ťăğě `_3(M_z) ňőčşš ćőğąşęďăšĳś£ ăŋšĺňăčŋőŋż ¡ńěłšřĺůěśłĺňĺ ŕőń£ňĺ E_y(t) ĺńĺ E_x(t),ěśńĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋő ŕřĺńőęěŋż ŕőśšő£ŋŋżě şŕřşčĺě ŋăŕř£ęěŋĺ£ t^0_{xz} ĺńĺ t^0_{yz}. Ć šő ęě ćřěň£, ŋěőďŋőřőďŋżě ăŋšĺňăčŋőŋż ňőčşš ćőğąşęďăšĳś£ ŋěőďŋőřőďŋżňĺ şŕřşčĺňĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ňĺ t_{xz}(t) ĺńĺ t_{yz}(t),ěśńĺ ŕřĺńőęěŋż ŕőśšő£ŋŋżě ¡ńěłšřĺůěśłĺě ŕőń£ E^0_y ĺńĺ E^0_x.

İšĺ ĺ ďřşčĺě ćőŕřőśż, ćőğŋĺłă¿źĺě ć ąőńěě śńőęŋőľ (ůěšżřěţŕőďřěÿěšőůŋőľ) śĺśšěňě, ąşďşš řăśśňăšřĺćăšĳś£ ć ďřşčőň ňěśšě ć őšďěńĳŋőľ śšăšĳě.

Ăćšőř ąńăčőďăřěŋ Řőśśĺľśłőňş ťőŋďş ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 99-02-16268) ğă ťĺŋăŋśőćş¿ ŕőďďěřęłş, ă šăłęě Ć. Ć. Ŋĺłőńăěćş ĺ Ň. Ĺ. Łşřłĺŋş ğă ďĺśłşśśĺ¿ ĺ ŕőńěğŋżě ğăňěůăŋĺ£.

1. Ě. Ă.Šşřőć, Ă. Ć. Łőńůăŋőć, Ć śą. Ňăčŋěšĺğň ŕěřěţőďŋżţ łřĺśšăńńőć ĺ śŕńăćőć, Ěłăšěřĺŋąşřč: Ĺğď. ŞŘŐ ŘĂŊ, 2000.

2. Ě. Ă. Šşřőć, Ă. Ć. Łőńůăŋőć, Ć. Ć. Ňěŋĳÿěŋĺŋ ĺ ďř., ŞŤŊ 168, 1303 (1998).

3. International Tables for X-Ray Crystallograhy, v.1.

Birmingam: Kynoch Press, 1983.

4. Ů. Śńĺłšěř, Őśŋőćż šěőřĺĺ ňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă, Ň.:

Ĺğď. \Ňĺř", 1981.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 73 ćżŕ. 1 { 2 2001