Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 82, ćżŕ. 8, ś. 519 { 523 © 2005 č. 25 őłš£ąř£

Őąŋăřşęěŋĺě P -ŋěůěšŋőčő ¡ťťěłšă ćżńěšă šřĺšőŋőć ć řěăłűĺĺ 6Li(n, α)^3H

Ć. Ă. Ćěśŋă^{1)}, đ. Ň. Čńěďěŋőć^+, Ć. Ć. Ŋěśćĺęěćśłĺľ^∗, Ă. Ł. Ŕěšşţőć^∗, Ŕ. Ć. Śěďżÿěć^+, Š. Śőńďŋěř^{∗2)}, Ő. Űĺňňěř�^{2)}, Ě. Ć. Ÿşńĳčĺŋă

Śăŋłš-Ŕěšěřąşřčśłĺľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 188300 Čăšůĺŋă, Ńěŋĺŋčřăďśłă£ őąń., Řőśśĺ£

+Őąžěďĺŋěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, 141980 Ďşąŋă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

�_{Institut Max von Laue { Paul Langevin, BP 156, F-38042 Grenoble Cedex 9, France}

�_{Technische Universit-at M-unchen, D-85748 Garching, Germany}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 9 śěŋš£ąř£ 2005 č.

Ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ P -ŋěůěšŋőľ ăśĺňňěšřĺĺ (Sn, Pt) ćżńěšă šřĺšőŋőć ć řěăłűĺĺ 6Li(n, α)^3H. Ğďěśĳ Sn { śŕĺŋ ŋěľšřőŋă, Pt { ĺňŕşńĳś šřĺšőŋă. Ążńĺ ŕřőćěďěŋż šřĺ űĺłńă ĺğňěřěŋĺľ: ć Ŕěšěřąşřčśłőň ĺŋśšĺšşšě £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ (Čăšůĺŋă, Řőśśĺ£), ŋă ćěřšĺłăńĳŋőň ŕşůłě ŋěľšřőŋőć řěăłšőřă ĆĆŘ-Ň, ĺ ďćă űĺłńă ŋă ŕşůłě PF1B řěăłšőřă Ĺŋśšĺšşšă Ńăş¡{Ńăŋęěćěŋă (Čřěŋőąńĳ, Ťřăŋűĺ£). Ŕő śşňňě šřěţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕőńşůěŋ łő¡ťťĺűĺěŋš P -ŋěůěšŋőľ ăśĺňňěšřĺĺ: αP N = −(8.6±2.0)·10�^8. Ŕřőćěďěŋŋżě ŋşńěćżě ¡łśŕěřĺňěŋšż ĺ řăśůěšż ŕőğćőń£¿š şšćěřęďăšĳ, ůšő P -ŋěůěšŋă£ ăśĺňňěšřĺ£ ść£ğăŋă ś ĺğşůăěňőľ řěăłűĺěľ.

PACS: 13.75.Cs, 23.20.En

Őśŋőćŋőě ŕřěďśłăğăŋĺě śšăŋďăřšŋőľ ňőďěńĺ ¡ńěłšřőśńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śőśšőĺš ć ŋăńĺůĺĺ śńăążţ ŋěľšřăńĳŋżţ šőłőć. İšĺ šőłĺ őďŋőğŋăůŋő őąŋăřşęěŋż ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ńěŕšőŋőć ś ŋşłńőŋăňĺ, ĺ ŕřěďśłăğăŋĺ£ šěőřĺĺ ţőřőÿő śőčńăśş¿šś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň. Ŋěśőţřăŋěŋĺě P -ůěšŋőśšĺ ć ŋşłńőŋŋşłńőŋŋőň (NN) ćğăĺňőďěľśšćĺĺ, ŋăąń¿ďăěňőě ć řăğńĺůŋżţ ŕřőűěśśăţ ć ňăńőŋşłńőŋŋżţ śĺśšěňăţ ĺ ć £ďřăţ, ďőńęŋő ążšĳ őąşśńőćńěŋő łăł ğăř£ęěŋŋżň, šăł ĺ ŋěľšřăńĳŋżň šőłăňĺ. Ŋăńĺůĺě ğăř£ęěŋŋőčő śńăąőčő šőłă ŋăľďěŋő ć ŕřőűěśśăţ ŕřőšőŋ-ŕřőšőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ¡ŋěřčĺ£ţ ŕřőšőŋă, ĺ ĺňěěšś£ śőčńăśĺě ¡łśŕěřĺňěŋšă ś šěőřĺěľ [1, 2]. Őďŋăłő ďő śěčő ćřěňěŋĺ śńăążľ ŋěľšřăńĳŋżľ šőł ć NN-ćğă-ĺňőďěľśšćĺĺ ŋě őąŋăřşęěŋ.

Ŕřőűěśśż, ć łőšőřżţ ążńă ŕřěďŕřĺŋ£šă ŕőŕżšłă őűěŋĺšĳ ŋěľšřăńĳŋżľ šőł, ďăńĺ ğŋăůěŋĺě łőŋśšăŋšż ŋěľšřăńĳŋőčő šőłă f_π < 1.2 · 10^{−7} ŋă 90%-ŋőň şřőćŋě ďőśšőćěřŋőśšĺ [3].

Ĺğ-ğă ŋăńĺůĺ£ ňěţăŋĺğňőć şśĺńěŋĺ£ P -ŋěůěšŋżě ¡ťťěłšż ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńĳÿě ć š£ęěńżţ £ďřăţ, čďě ¡šĺ ¡ťťěłšż ĺ ążńĺ őšłřżšż [4]. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋżě ćőğňőęŋőśšĺ ĺğćńěůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć śńăąőčő NN-ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺğ ĺğňěřěŋĺľ šăłőčő šĺŕă ďő śĺţ ŕőř £ćń£¿šś£ ŕřěďňěšőň ŕőńěňĺłĺ.

1)e-mail: vvesna@pnpi.spb.ru 2)T. Soldner, O. Zimmer.

Ŕő¡šőňş őďŋőľ ĺğ ğăďăů £ćń£ěšś£ ďőśšőćěřŋőě ŋăąń¿- ďěŋĺě ğŋăůĺňőčő ¡ťťěłšă P -ŋěůěšŋőľ ăśĺňňěšřĺĺ ć śćěřţńěčłőň £ďřě, čďě ćőğňőęěŋ řăśůěš ć šěřňĺŋăţ łőŋśšăŋš śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£.

Ŋăĺąőńěě őŕšĺňăńĳŋżň ĺ ŕěřśŕěłšĺćŋżň £ćń£ěšś£, ś ŋăÿěľ šőůłĺ ğřěŋĺ£, ĺśśńěďőćăŋĺě P -ŋěůěšŋőľ ăśĺňňěšřĺĺ (S_n, P_t) ć řěăłűĺĺ^6Li(n, α)^3H ś ŋăąń¿- ďěŋĺěň P -ŋěůěšŋőľ ăśĺňňěšřĺĺ ć^3H-łăŋăńě. Ğďěśĳ S_n { śŕĺŋ ŋěľšřőŋă, P_t { ĺňŕşńĳś šřĺšőŋă.

§ďřă^{6,7}Li ţőřőÿő őŕĺśżćă¿šś£ ć łńăśšěřŋőľ ĺ ňşńĳšĺłńăśšěřŋőľ ňőďěń£ţ.

Šěőřěšĺůěśłĺě ňőďěńĺ ŕřěďśłăğżćă¿š 70%-ŋş¿ łńăśšěřĺğăűĺ¿ £ďřă^6Li ć ćĺďě α-ůăśšĺűż ĺ ďěľšřőŋă d^′, ďěťőřňĺřőćăŋŋőčő ć ŕőńě α-ůăśšĺűż. Ŕő¡šőňş řěăłűĺ¿ ŕřěďńăčăěšś£ řăśśňăšřĺćăšĳ, ĺśţőď£ ĺğ łńăśšěřŋőľ ňőďěńĺ £ďřă, łăł šřěţůăśšĺůŋş¿ řěăłűĺ¿ ŕőďţćăšă α-ůăśšĺűż ĺ ďěľšřőŋă d^′: n + {α d^′} −→ {n d} + α. Ŕőńŋőě ¡ŋěřčőćżďěńěŋĺě ć řěăłűĺĺ śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş 4.78 Ň¡Ć ĺ řăśŕřěďěń£ěšś£ ňěęďş ŕřőďşłšăňĺ řěăłűĺĺ śńěďş¿źĺň őąřăğőň: E_α = 2.05 Ň¡Ć, E_t = 2.73 Ň¡Ć. Ąőńĳÿĺě şďěńĳŋżě ŕőšěřĺ ¡ŋěřčĺĺ αůăśšĺűěľ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕőšěřěľ ¡ŋěřčĺĺ šřĺšőŋőň (ŕřőąěč šřĺšőŋă ŕřĺňěřŋő ć ŕ£šĳ řăğ ąőńĳÿě ŕřőąěčă α-ůăśšĺűż) ŕőğćőń£¿š ŕřĺňěŋ£šĳ ďń£ ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ šřĺšőŋőć čăğőćżě ĺőŋĺğăűĺőŋŋżě łăňěřż ĺ ćżďěń£šĳ šřĺšĺěćş¿ łőňŕőŋěŋšş ąěğ ŕřĺňěśĺ α-ůăśšĺű.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 7 { 8 2005 519

Ćżďěńěŋĺě őŕřěďěńěŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż řěăłűĺĺ ś ŕőňőźĳ¿ łăňěřż ŕőğćőń£ěš ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ ĺŋšěčřăńĳŋżľ ňěšőď ĺ ŕőńşůăšĳ őďŋőğŋăůŋżě řěğşńĳšăšż, ŕřĺůěň ńěčłő śďěńăšĳ śĺśšěňş ĺğ ďćşţ łăňěř, čďě P -ŋěůěšŋżě ¡ťťěłšż őšńĺůă¿šś£ ğŋăłăňĺ, ďń£ łőňŕěŋśăűĺĺ ťńşłšşăűĺľ ňőźŋőśšĺ řěăłšő- řă. Ć ŕěřćżţ ĺğňěřěŋĺ£ţ P -ŋěůěšŋőľ ăśĺňňěšřĺĺ ć řěăłűĺĺ^6Li(n, α)^3H őąŋăřşęěŋ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőľ ńőęŋżľ ¡ťťěłš, łőšőřżľ ć ďăńĳŋěľÿĺţ śŕěűĺăńĳŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, čďě śŕĺŋ ŋěľšřőŋă S_n ążń ŕěřŕěŋďĺłşń£řěŋ ĺňŕşńĳśş šřĺšőŋă P_t ĺ ĺňŕşńĳśş ŋěľšřőŋă P_n, ążń őŕřěďěńěŋ łăł ¡ťťěłš ńěćő-ŕřăćőľ ăśĺňňěšřĺĺ ćĺďă α_{LR} ∼ S_n[P_n, P_t]. Ć řăśśňăšřĺćăěňőľ řěăłűĺĺ ¡šőš łő¡ťťĺűĺěŋš řăćěŋ α_{LR} = (1.06 ± ± 0.04) · 10^{−4} [5].

Ďń£ şśšřăŋěŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ ńěćő-ŕřăćőľ ăśĺňňěšřĺĺ ŋă řěğşńĳšăš ĺğňěřěŋĺľ P -ŋěůěšŋőľ ăśĺňňěšřĺĺ ążńă ŕřĺňěŋěŋă čěőňěšřĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă, ŕřĺ łőšőřőľ ŋăąń¿ďăěňżě ćěłšőřż S_n, P_n, P_t ŕăřăńńěńĳŋż: S_n ‖ P_n ‖ P_t. Şśšăŋőćłă šřěţ şłăğăŋŋżţ ćżÿě ćěłšőřőć ŕăřăńńěńĳŋő ďřşč ďřşčş ś őšŋőśĺšěńĳŋőľ šőůŋőśšĳ¿ ε ∼ 10^{−2} ńěčłő ďőśšĺęĺňă ć ¡łśŕěřĺňěŋšě. Ŕřĺ ¡šőň ćłńăď ńěćő-ŕřăćőľ ăśĺňňěšřĺĺ ć P -ŋěůěšŋş¿ şňěŋĳÿăěšś£ łăł ε^2 ĺ ć ¡šőľ čěőňěšřĺĺ ŋě ŕřěćőśţőďĺš ćěńĺůĺŋż ∼ 1 · 10^{−8}.

Ążńĺ ŕřőćěďěŋż 3 űĺłńă ĺğňěřěŋĺľ: ć Ŕěšěřąşřčśłőň ĺŋśšĺšşšě £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ (ŔĹ§Ť, Čăšůĺŋă, Řőśśĺ£), ŋă ćěřšĺłăńĳŋőň ŕşůłě ŋěľšřőŋőć řěăłšőřă ĆĆŘ-Ň, ĺ ďćă űĺłńă ŋă ŕşůłě PF1B řěăłšőřă Ĺŋśšĺšşšă Ńăş¡{Ńăŋęěćěŋă (ĹŃŃ, Čřěŋőąńĳ, Ťřăŋűĺ£).

Ć ĺőŋĺğăűĺőŋŋőľ čăğőćőľ łăňěřě ćďőńĳ őśĺ ŕşůłă řăśŕőńăčă¿šś£ 24 ňĺÿěŋĺ ĺ ďěšěłšĺřş¿źĺě łăňěřż, ŕő őďŋőľ ś łăęďőľ śšőřőŋż, őłőńő łăęďőľ ňĺÿěŋĺ. Őďŋă ŕőńőćĺŋă ďćőľŋőľ łăňěřż řěčĺśšřĺřőćăńă šřĺšőŋż, ćżńěšă¿źĺě ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŕşůłă, šő ěśšĳ ŕő ĺňŕşńĳśş ŋěľšřőŋă (\ćŕěřěď"), ďřşčă£ ŕřőšĺć ¡šőčő ŋăŕřăćńěŋĺ£ (\ŋăğăď"). Ŕőśłőńĳłş ŋăąń¿ďăěšś£ P -ŋěůěšŋă£ ăśĺňňěšřĺ£ ćĺďă W (^) ∼ ∼ 1 + α_{P N} (S_n, P_t), ¡ťťěłšż ŕřĺ řěčĺśšřăűĺĺ šřĺšőŋőć, ćżńěšă¿źĺţ \ćŕěřěď" ĺ \ŋăğăď", ĺňě¿š řăğŋżě ğŋăłĺ. Ğďěśĳ α_{P N} { łő¡ťťĺűĺěŋš P -ŋěůěšŋőľ ăśĺňňěšřĺĺ. Ćśě ŕőńőćĺŋłĺ ďćőľŋżţ łăňěř \ćŕěřěď" (\ŋăğăď") ążńĺ śőěďĺŋěŋż ¡ńěłšřĺůěśłĺ ďń£ řăąőšż ŋă őďĺŋ ŕřěďşśĺńĺšěńĳ śĺčŋăńă. Ňĺÿěŋĺ ŕřěďśšăćń£- ńĺ śőąőľ śńőĺ^6LiF šőńźĺŋőľ 400 ňłč/śň^2, ŋăŕżńěŋŋżě ŋă ăń¿ňĺŋĺěćş¿ ťőńĳčş šőńźĺŋőľ 14 ňłň. Řăśśůĺšăŋŋőě ğŋăůěŋĺě śšěŕěŋĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ŕşůłă ŋěľšřőŋőć śőśšăćń£ńő ŕřĺňěřŋő 60%.

Ďń£ ŕőčńőźěŋĺ£ α-ůăśšĺű ĺ śőğďăŋĺ£ ŋěőąţőďĺňőčő šěńěśŋőčő şčńă ćżńěšă šřĺšőŋőć ŋă łăęďş¿ ňĺÿěŋĳ ŋăłńěĺćăńăśĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋő ăń¿ňĺŋĺěćă£ ťőńĳčă šőńźĺŋőľ 14 ňłň. Ŕő¡šőňş šřĺšőŋż, ćżńěšă¿źĺě ŕő ĺňŕşńĳśş ĺ ŕřőšĺć ĺňŕşńĳśă ŋěľšřőŋă, ŕřőţőďĺńĺ śńőľ ăń¿ňĺŋĺ£ 14 ňłň, ůšő śőğďăćăńő őŕřěďěńěŋŋżľ šěńěśŋżľ şčőń őš ňĺÿěŋĺ ŋă ďěšěłšőř. Śřěďŋĺľ łőśĺŋşś ćżńěšă šřĺšőŋőć řăśśůĺšżćăńś£ ŕő ňěšőďş Ňőŋšě-Łăřńő ĺ śőśšăćń£ń ćěńĺůĺŋş ⟨cos(S_n, P_t)⟩ = 0.75.

Ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ ğăř£ęěŋŋżţ ŕřőďşłšőć řěăłűĺĺ ŕřĺňěŋ£ńś£ čăğ Ar ŕřĺ ĺğążšőůŋőň ďăćńěŋĺĺ P = = 1.4 ăšň ć ŕěřćőň ¡łśŕěřĺňěŋšě ć ĹŃŃ, ĺ P = = 0.9 ăšň ć ćšőřőň ¡łśŕěřĺňěŋšě ć ĹŃŃ. Ŕřĺ šăłőň ďăćńěŋĺĺ ĺ šőńźĺŋě ůşćśšćĺšěńĳŋőčő ŕřőňěęşšłă 21 ňň ŕřőąěč šřĺšőŋőć, ĺśŕşśłăěňżţ ňĺÿěŋĳ¿, ŕőńŋőśšĳ¿ şłńăďżćăńś£ ć őąžěňě ůşćśšćĺšěńĳŋőčő čăğőćőčő ŕřőňěęşšłă, ŕřĺňżłă¿źěčő ł ňĺÿěŋĺ. Ďăćńěŋĺě ňěŋ£ńőśĳ ďń£ řăğŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć, ůšőąż ĺğňěŋĺšĳ şśńőćĺ£ ŋăąń¿ďěŋĺ£.

İłśŕěřĺňěŋšż, ŋăűěńěŋŋżě ŋă ŕőńşůěŋĺě ¡łśšřěňăńĳŋő ćżśőłĺţ šőůŋőśšěľ ŕőř£ďłă 10^{−8}, łăł ŕřăćĺńő, ŋşęďă¿šś£ ć ŕřőćěďěŋĺĺ łőŋšřőńĳŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ďń£ ćż£śŋěŋĺ£ ăśĺňňěšřĺľ, ćőğŋĺłă¿źĺţ ğă śůěš ŋěśőćěřÿěŋśšćă ŕřĺňěŋ£ěňőľ ăŕŕăřăšşřż. Ďń£ şśšřăŋěŋĺ£ ńőęŋżţ ăśĺňňěšřĺľ ć ŕřőűěśśě ĺğňěřěŋĺľ ŋă łăňěřě ŕěřĺőďĺůěśłĺ ĺğňěŋ£ěšś£ ŋă ŕřőšĺćőŕőńőęŋőě ŋăŕřăćńěŋĺě ćěďşźěčő śŕĺŋ ŋěľšřőŋă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ć ŕěřćőň ¡łśŕěřĺňěŋšě ŋăŕřăćńěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ňěŋ£ńőśĳ ŋă łăňěřě łăęďżľ ůăś, ă ć ŕőśńěďŋěň { łăęďżě 4 ňĺŋ ć ăćšőňăšĺůěśłőň řěęĺňě.

Ŕőśłőńĳłş P -ŋěůěšŋżě ¡ťťěłšż ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋż śłăń£řŋőňş ŕřőĺğćěďěŋĺ¿ (S_n, P_t), ĺğňěŋěŋĺě ŋăŕřăćńěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřĺćőďĺš ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ğŋăłă ¡ťťěłšă. Ŋăąĺřă£ őďĺŋăłőćőě łőńĺůěśšćő śěřĺľ ďń£ ďćşţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ćěďşźěčő śŕĺŋ ŋěľšřőŋă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ćżůĺšă£ ďřşč ĺğ ďřşčă ğŋăůěŋĺ£ ¡ťťěłšőć, ćżůĺśńěŋŋżţ ŕő čřşŕŕăň śěřĺľ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕřőšĺćőŕőńőęŋżň ŋăŕřăćńěŋĺ£ň ćěďşźěčő śŕĺŋ ŋěľšřőŋă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕőńşůăěň ć řěğşńĳšăšě şďćőěŋŋżľ ĺśšĺŋŋżľ ¡ťťěłš. Ćśě ńőęŋżě ¡ťťěłšż, ŋě ść£ğăŋŋżě ś ŕőń£řĺğăűĺěľ ŋěľšřőŋőć, śőłřăźă¿šś£.

Ć šăłĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ śšăćĺšś£ łőŋšřőńĳŋżľ őŕżš ś ŕőń£řĺğőćăŋŋżň ŕşůłőň ąěğ ĺğşůăěňőľ ňĺÿěŋĺ. Őŕĺśăŋŋă£ ŕřőűěďşřă ĺğňěřěŋĺľ ŕőńŋőśšĳ¿ şůĺšżćăěš ćśě ćőğňőęŋżě ńőęŋżě ¡ťťěłšż.

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕřĺśşšśšćşěš ŋě śłőňŕěŋśĺřőćăŋŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě Ğěňńĺ ĺ śšăűĺőŋăřŋżě ŕőń£ ďřşčĺţ řăąőšă¿źĺţ ťĺğĺůěśłĺţ şśšăŋőćőł. İšĺ ňăčŋĺšŋżě ŕőń£ ňőčşš şćěńĺůĺćăšĳ ćłńăď ńěćő-ŕřăćőľ ăśĺňňěšřĺĺ ć P -ŋěůěšŋş¿. İťťěłš ńěćő-ŕřăćőľ ăśĺňňěšřĺĺ, śőğďăćăěňżľ ğă śůěš ¡šĺţ ŕőńěľ, ŋě ňěŋ£ěš śćőľ ğŋăł ŕřĺ ŕěřěłń¿ůěŋĺĺ őśŋőćŋőčő ćěďşźěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă ŕřőšĺćőŕőńőęŋőě ŋăŕřăćńěŋĺě. Ŕřĺ ŋă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 7 { 8 2005 ąőřě őďĺŋăłőćőčő ůĺśńă śěřĺľ ďń£ řăğŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ćěďşźěčő ŕőń£ ĺ ćżůĺšăŋĺĺ řěğşńĳšăšőć ĺğňěřěŋĺľ ŕřĺ řăğŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ćěďşźěčő ŕőń£ ďřşč ĺğ ďřşčă ćłńăď ¡šőčő ¡ťťěłšă ć řěğşńĳšăš ĺğňěřěŋĺľ śőłřăźăěšś£.

Łőňŕěŋśăűĺ£ ťńşłšşăűĺľ ňőźŋőśšĺ řěăłšőřă ŕřőćőďĺńăśĳ ŕřĺ ćżůĺšăŋĺĺ ğŋăůěŋĺľ ŋăŕř£ęěŋĺľ ĺŋšěčřăšőřă \ŋăğăď", şňŋőęěŋŋżţ ŋă \łő¡ťťĺűĺěŋš łőňŕěŋśăűĺĺ", ĺğ ğŋăůěŋĺľ ŋăŕř£ęěŋĺľ ĺŋšěčřăšőřă \ćŕěřěď", ĺ ŋăţőęďěŋĺĺ šăłőčő \łő¡ťťĺűĺěŋšă łőňŕěŋśăűĺĺ", ŕřĺ łőšőřőň ďĺśŕěřśĺ£ D(α) şłăğăŋŋőľ řăğŋőśšĺ α ŕő őďŋőľ śěřĺĺ ĺğňěřěŋĺľ ążńă ąż ňĺŋĺňăńĳŋă. Ŕřĺ ¡šőň őŕřěďěń£ńś£ ăąśőń¿šŋżľ ¡ťťěłš: α ± δα(min), δα = pD(α).

Ćżůĺśńěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋőčő ¡ťťěłšă ŕřőćőďĺńőśĳ ŕő ťőřňşńăň [6]: δ = α L(U_f + U_b)

, D_δ = D(α) (L(U_f + U_b))^2 ,

σ_δ = √ D_δ, L = L_f + L_b 2 . Ğďěśĳ δ { őšŋőśĺšěńĳŋżľ ¡ťťěłš, σ_δ { śšăšĺśšĺůěśłă£ ŕőčřěÿŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺľ őšŋőśĺšěńĳŋőčő ¡ťťěłšă, L_f ĺ L_b { łő¡ťťĺűĺěŋšż şśĺńěŋĺ£ šřăłšă łăŋăńőć \ćŕěřěď" ĺ \ŋăğăď", U_f ĺ U_b { ŕőśšő£ŋŋżě śőśšăćń£- ¿źĺě śĺčŋăńőć \ćŕěřěď" ĺ \ŋăğăď".

Ďń£ ŕřőćěřłĺ ćłńăďă ńěćő-ŕřăćőľ ăśĺňňěšřĺĺ ć P -ŋěůěšŋżľ ¡ťťěłš ĺğňěŋ£ńăśĳ łőŋťĺčşřăűĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ, ćěďşźĺţ śŕĺŋ ŋěľšřőŋă, ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ŋăŕřăćń£ńőśĳ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŕńőśłőśšĺ ğěňńĺ ĺ őśĺ ŋěľšřőŋŋőčő ŕşůłă. Ĺňěńăśĳ ćőğňőęŋőśšĳ ŕőćőřăůĺćăšĳ łăňěřş ŋă ŋěąőńĳÿĺě şčńż őšŋőśĺšěńĳŋő ŋăŕřăćńěŋĺ£ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŕşůłă ŋěľšřőŋőć ć ŕńőśłőśšĺ ğěňńĺ. Ŋă řĺśşŋłě ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ńěćő-ŕřăćőľ ăśĺňňěšřĺĺ őš şčńă ňěęďş ĺňŕşńĳśőň ŋěľšřőŋă ĺ őśĳ¿ łăňěřż. Ğă ŋşńěćőě ğŋăůěŋĺě şčńă ŋă řĺśşŋłě ŕřĺŋ£šő ŕőńőęěŋĺě łăňěřż ŕřĺ ňĺŋĺňăńĳŋőň ğŋăůěŋĺĺ ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋż łő¡ťťĺűĺěŋšă ńěćő-ŕřăćőľ ăśĺňňěšřĺĺ. Ćĺďŋő, ůšő ŋőńĳ ńěćőŕřăćőľ ăśĺňňěšřĺĺ ĺ ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŋě śőćŕăďă¿š.

Ěśńĺ ĺğ ¡šĺţ ďăŋŋżţ ćżůĺśńĺšĳ ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě łő¡ťťĺűĺěŋšă ńěćő-ŕřăćőľ ăśĺňňěšřĺĺ, łőčďă ćśě ćěłšőřż S_n, P_n, P_t ćğăĺňŋőŕěřŕěŋďĺłşń£řŋż, šő ¡šő ğŋăůěŋĺě ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ŕőčřěÿŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺľ śőćŕăďăěš ś ĺğňěřěŋŋżň řăŋěě [5]. İšő őğŋăůăěš ŋőřňăńĳŋş¿ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ ĺ řăąőšőśŕőśőąŋőśšĳ ŕřĺňěŋ£ěňőľ ĺőŋĺğăűĺőŋŋőľ łăňěřż.

Łřőňě šőčő, ążńő ŕřőćěďěŋő ĺğňěřěŋĺě ńěćőŕřăćőľ ăśĺňňěšřĺĺ ć ďřşčőľ ŕńőśłőśšĺ: ćěďşźěě

(a) Ŕőśšő£ŋŋżě śőśšăćń£¿źĺě Uf , Ub ĺ (b) ğŋăůěŋĺ£ łő- ¡ťťĺűĺěŋšă ńěćő-ŕřăćőľ ăśĺňňěšřĺĺ αLR ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš şčńă b ňěęďş ĺňŕşńĳśőň ŋěľšřőŋă ĺ ĺňŕşńĳśőň šřĺšőŋă

śŕĺŋ ŋěľšřőŋă ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ŕăřăńńěńĳŋő ŕńőśłőśšĺ ğěňńĺ ĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ĺňŕşńĳśş ŋěľšřőŋă. Ć řăąőůěľ čěőňěšřĺĺ řăśŕőńőęěŋĺ£ łăňěřż ŕřőćěř£ńś£ ćłńăď ńěćő-ŕřăćőľ ăśĺňňěšřĺĺ ĺğ-ğă ćőğňőęŋőčő ćěřšĺłăńĳŋőčő őšłńőŋěŋĺ£ łăňěřż. Ĺğňěřěŋŋőě ğŋăůěŋĺě łő¡ťťĺűĺěŋšă ńěćő-ŕřăćőľ ăśĺňňěšřĺĺ ć ¡šőľ čěőňěšřĺĺ śőśšăćĺńő α_{LR} = (4.9 ± 1.9) · 10^{−7}.

Ŕřĺ ćłń¿ůěŋĺĺ ŕőń£ ŕăřăńńěńĳŋő řăśŕřőśšřăŋěŋĺ¿ ŕşůłă ćłńăď ńěćő-ŕřăćőľ ăśĺňňěšřĺĺ ć P -ŋěůěšŋżľ ¡ťťěłš ďőńęěŋ şňěŋĳÿĺšĳś£ ŋă ďćă ŕőř£ďłă ĺ ŋě ďőńęěŋ ążšĳ ąőńĳÿě, ůěň 1 · 10^{−8}, ŕőśłőńĳłş ŋăŕřăćńěŋĺě ćěďşźěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ğăďăěšś£ śőńěŋőĺďőň, ŋăňőšăŋŋżň ŋă łőřŕşś łăňěřż, ś šőůŋőśšĳ¿ ŋě ţşęě, ůěň 10^{−2}. Ďń£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ŕřőćěřłĺ ¡šőčő şšćěřęďěŋĺ£ ć ŕőśńěďŋěň ŕő ćřěňěŋĺ ¡łśŕěřĺňěŋšě łő¡ťťĺűĺěŋš P -ŋěůěšŋőľ ăśĺňňěšřĺĺ ĺğňěř£ńś£ ŕřĺ šřěţ ğŋăůěŋĺ£ţ şčńă ňěęďş ĺňŕşńĳśőň ŋěľšřőŋă ĺ őśĳ¿ łăňěřż ŕřĺ śŕĺŋě ŋěľšřőŋă, ŕřăłšĺůěśłĺ ŕăřăńńěńĳŋőň śřěďŋěňş ĺňŕşńĳśş šřĺšőŋă. Ŕő řăśůěšăň ćłńăď ńěćő-ŕřăćőľ ăśĺňňěšřĺĺ ć ¡ťťěłš ŕřĺ ń¿ąőň ĺśŕőńĳğşěňőň ňăńőň şčńě őšłńőŋěŋĺ£ ŋě ďőńęěŋ ŕřěćőśţőďĺšĳ ğŋăůěŋĺ£ (1 − 1.5) · 10^{−8}. İšő őğŋăůăěš, ůšő ŕřĺ α_{P N} ≫ α_{LR} ĺğňěř£ěňżľ P -ŋěůěšŋżľ ¡ťťěłš ďőńęěŋ ążšĳ ŕřăłšĺůěśłĺ őďĺŋăłőć ŕřĺ ňăńżţ şčńăţ őšłńőŋěŋĺ£ ĺňŕşńĳśă ŋěľšřőŋă őš őśĺ łăňěřż, ěśńĺ ¡šő P -ŋěůěšŋżľ ¡ťťěłš. Ěśńĺ řěğşńĳšăš ĺğňěřěŋĺľ ŕřĺ ŋşńěćőň şčńě ść£ğăŋ šőńĳłő ś ńěćő-ŕřăćőľ ăśĺňňěšřĺěľ, šő ŕřĺ ďřşčĺţ şčńăţ őŋ ďőńęěŋ ňěŋ£šĳś£ śőčńăśŋő řĺśşŋłş.

Ć šăąńĺűě 1 ŕřěďśšăćńěŋż ğŋăůěŋĺ£ łő¡ťťĺűĺěŋšă P -ŋěůěšŋőľ ăśĺňňěšřĺĺ α_{P N} ŕřĺ řăğŋżţ ğŋăůěŋĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 7 { 8 2005

£ţ şčńă β ňěęďş ĺňŕşńĳśőň ŋěľšřőŋă ĺ ĺňŕşńĳśőň šřĺšőŋă.

Šăąńĺűă 1

β [řăď] α_{P N}

∼ 0 −(10.8 ± 4.4) · 10�8 −0.01 −(9.9 ± 4.1) · 10�8 −0.015 −(7.4 ± 4.2) · 10�8 Śřěďŋěě α_{P N} = −(9.3 ± 2.5) · 10�^8

Ŋěąőńĳÿőě şňěŋĳÿěŋĺě ¡ťťěłšă ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ şčńă, ćőğňőęŋő, śćĺďěšěńĳśšćşěš őą şćěńĺůěŋĺĺ ćłńăďă ńěćő-ŕřăćőľ ăśĺňňěšřĺĺ śő ğŋăłőň ŕń¿ś, ŋő śšăšĺśšĺůěśłĺ ďőśšőćěřŋżň šăłőě şšćěřęďěŋĺě ŋě £ćń£ěšś£. Ŕő¡šőňş ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő ćłńăď ńěćő-ŕřăćőľ ăśĺňňěšřĺĺ ć P -ŋěůěšŋş¿, ěśńĺ őŋ ěśšĳ, ňŋőčő ňěŋĳÿě ŕőčřěÿŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺľ ¡ťťěłšă.

Ć šăąńĺűě 2 ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ łő¡ťťĺűĺěŋšă P -ŋěůěšŋőľ ăśĺňňěšřĺĺ ć řěăłűĺĺ^6Li(n, α)^3H, ćżŕőńŋěŋŋżě ăćšőřăňĺ ć řăğŋőě ćřěň£, řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕőŕřăćńěŋż ŋă ŕőń£- řĺğăűĺ¿ ŋěľšřőŋőć P ĺ šěńěśŋżě şčńż ŋă ďěšěłšőř ˙.

Šăąńĺűă 2 P ˙ α_{P N} ŔĹ§Ť, ćěřš.łăŋăń 0.66 −(5.4 ± 6.0) · 10�^8 [6] ĹŃŃ, łăŋăń PF1B 0.66 −(8.1 ± 3.9) · 10�^8 [7] ĹŃŃ, łăŋăń PF1B 0.70 −(9.3 ± 2.5) · 10�^8 Śřěďŋěě α_{P N} = −(8.6 ± 2.0) · 10�^8

Ďń£ ŕřőćěďěŋĺ£ ŋşńěćőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ś ŕőńŋżň ŕőčńőźěŋĺěň šřĺšĺěćőľ łőňŕőŋěŋšż ňĺÿěŋĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋő ğăłřżćăńĺśĳ ăń¿ňĺŋĺěćőľ ťőńĳčőľ šőńźĺŋőľ 20 ňłň. Řěğşńĳšăš ŋşńěćőčő šěśšă, ŋőřňĺřőćăŋŋżľ ŋă ŕőśšő£ŋŋżě śőśšăćń£¿źĺě ć řăąőůěň řěęĺňě ĺ ŕőŕřăćńěŋŋżľ ŋă šěńěśŋżě şčńż ĺ ŕőń£řĺğăűĺ¿ ŋěľšřőŋőć α_{backgr.} = (2.0 ± 1.7) · 10^{−8} [6].

Ŕőśłőńĳłş łăňěřă, ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś [6], łőŋśšřşłšĺćŋő ŋě ĺğňěŋĺńăśĳ, řěğşńĳšăš ŋşńěćőčő šěśšă £ćń£- ěšś£ śŕřăćěďńĺćżň ĺ ďń£ ąőńěě ŕőğďŋĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŋă ŕşůłě ĹŃŃ, ţőš£ ŋěőąţőďĺňőśšĳ ć ŕřőćěďěŋĺĺ ěźě őďŋőčő ŋşńěćőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ś ąőńĳÿěľ śšăšĺśšĺůěśłőľ šőůŋőśšĳ¿ őšůěšńĺćő ćĺďŋă.

Ďń£ őűěŋłĺ ćńĺ£ŋĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőľ ŋăćőďłĺ ążńő ŕřőćěďěŋő ĺğňěřěŋĺě P -ŋěůěšŋőľ ăśĺňňěšřĺĺ ŕřĺ ćżłń¿ůěŋŋőň ŕşůłě ŋěľšřőŋőć. Řěğşńĳšăš ĺğňěřěŋĺ£ ć ŕőśńěďŋěň űĺłńě, ŕřĺ ŋőřňĺřőćłě ¡ťťěłšă ŋă ŕőśšő£ŋŋżě śőśšăćń£¿źĺě őśŋőćŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă:

α_{noise} = −(0.6 ± 0.5) · 10^{−8}.

Šăłĺň őąřăğőň, ćńĺ£ŋĺě ŋăćőďłĺ, ŕő łřăľŋěľ ňěřě, ć 10 řăğ ňěŋĳÿě ćěńĺůĺŋż ¡ťťěłšă.

Ążń ŕřőćěďěŋ ř£ď őűěŋőůŋżţ řăśůěšőć ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿ ćőğňőęŋőčő ćłńăďă łőŋłşřĺřş¿źĺţ ŕřőűěśśőć:

• β^−-ĺğńşůěŋĺ£ ĺğ ŕřĺňěśŋőčő řăśŕăďă^8Li, ĺňě- ¿źěčő ăśĺňňěšřĺ¿ ŕőř£ďłă 8% [8];

• ŕřĺňěśŋżţ γ-ĺğńşůěŋĺľ őš ĺğőšőŕőć, čďě ążńĺ ŋăľďěŋż P -ŋěůěšŋżě ¡ťťěłšż ŋă γ-łćăŋšăţ ŕőř£ďłă 10^{−5};

• ćőğňőęŋőľ ŕřĺňěśĺ őš P -ŋěůěšŋőčő ¡ťťěłšă ć řěăłűĺĺ^{35}Cl(n, p)^{35}S ś łő¡ťťĺűĺěŋšőň P -ŋěůěšŋőľ ăśĺňňěšřĺĺ ŕřőšőŋőć ∼ 1.5 · 10^{−5}.

Řěğşńĳšăšż řăśůěšőć ŕőłăğżćă¿š, ůšő ćőğňőęŋżľ ćłńăď ğă śůěš ŕřĺňěśŋżţ řěăłűĺľ α_{P N} (ŕřĺňěśĳ) ć P -ŋěůěšŋżľ ¡ťťěłš ć řěăłűĺĺ^6Li(n, α)^3H, ć ţşďÿěň śńşůăě, ŋě ŕřěćżÿăěš (2 − 5) · 10^{−9}, ůšő ŋăňŋőčő ňěŋĳÿě, ůěň őąŋăřşęěŋŋżľ ¡ťťěłš P -ŋěůěšŋőľ ăśĺňňěšřĺĺ. Ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő ŋăľďěŋŋżľ ¡ťťěłš ść£ğăŋ ś řěăłűĺěľ^6Li(n, α)^3H.

Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ĺňěěšś£ ńĺÿĳ őďŋă šěőřěšĺůěśłă£ řăąőšă [9] řăśůěšă P -ŋěůěšŋőčő ¡ťťěłšă ć řěăłűĺĺ ć ŕřěďśšăćńěŋĺĺ łőŋśšăŋš śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£:

α_{P N} ≈ (0.06h_ρ − 0.45f_π) ≈ −1.6 · 10^{−7};

ğďěśĳ h_ρ = −11.4 · 10^{−7}, f_π = 2 · 10^{−7} { ŋăĺąőńěě şŕőšřěąĺšěńĳŋżě ŋă śěčőďŋ£ łőŋśšăŋšż śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, śőőšćěšśšćş¿źĺě őąňěŋş ρ-ňěğőŋőň ĺ π-ňěğőŋőň. Ğă ŋěľšřăńĳŋżľ šőł őšćěůăěš łőŋśšăŋšă f_π.

Śůĺšă£, ůšő łőŋśšăŋšă ğăř£ęěŋŋőčő šőłă ĺğćěśšŋă šőůŋő ĺ h_ρ = −11.4 · 10^{−7}, ňőęŋő őűěŋĺšĳ śăňş ŋěľšřăńĳŋş¿ łőŋśšăŋšş ĺ ŕřěďěńż ěě ĺğňěŋěŋĺ£, ĺśţőď£ ĺğ řăśśňăšřĺćăěňőľ ňőďěńĺ ĺ ŕőńşůěŋŋőčő řěğşńĳšăšă ¡łśŕěřĺňěŋšă:

f_π ≈ (0.4 ± 0.4) · 10^{−7}.

Ŋă 90%-ŋőň şřőćŋě ďőśšőćěřŋőśšĺ

−0.3 · 10^{−7} ≤ f_π ≤ 1.1 · 10^{−7}.

Ŋă śěčőďŋ£ÿŋĺľ ďěŋĳ ¡šő, ćĺďĺňő, őďŋă ĺğ ŋăĺąőńěě šőůŋżţ őűěŋőł łőŋśšăŋšż ŋěľšřăńĳŋőčő šőłă ć ŋşłńőŋ-ŋşłńőŋŋőň ćğăĺňőďěľśšćĺĺ. Śşźěśšćşěš ŕőŋĺňăŋĺě, ůšő ¡šă őűěŋłă őŕĺřăěšś£ ŋă šěőřěšĺůěśłş¿ řăąőšş, šőůŋőśšĳ řăśůěšă ć łőšőřőľ ŋě őŕřěďěńěŋă.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, čřăŋš # 03- 02-17338.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 7 { 8 2005

Őąŋăřşęěŋĺě P -ŋěůěšŋőčő ¡ťťěłšă ćżńěšă šřĺšőŋőć . . . 523

1. R. Balzer, R. Hennek, Ch. Jachquemart et al., Phys. Rev.

C 30, 1409 (1984).

2. V. Yuan, H. Fraunfelder, R. W. Harper et al., Phys. Rev.

Lett. 57, 1680 (1986).

3. S. A. Page, Phys. Rev. C 35, 1119 (1987). 4. Yu. G. Abov, P. A. Krupchitsky, and Yu. A. Oratovsky, Phys. Lett. 12, 25 (1964).

5. Ŋ. Ć. Ąőřőćĺłőćă, Ć. Ă. Ćěśŋă, Ă. Ĺ. Ěčőřőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 30, 527 (1979).

6. Ć. Ă. Ćěśŋă, đ. Ň. Čńěďěŋőć, Ĺ. Ś. Őłşŋěć ĺ ďř., §Ť 59, 23 (1996).

7. Ć. Ă. Ćěśŋă, đ. Ň. Čńěďěŋőć, Ć. Ć. Ŋěśćĺęěćśłĺľ ĺ ďř., ŕřěŕřĺŋš ŔĹ§Ť { 2479, Čăšůĺŋă 2002.

8. Y. G. Abov, O. N. Yermakov, A. D. Gulko et al., Nucl.

Phys. 34, 505 (1962).

9. Ŋ. Ŋ. Ŋěśšěřőć, Ĺ. Ś. Őłşŋěć, Ŕĺśĳňă ĘİŠŤ, 48, 573 (1988).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 7 { 8 2005