Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 82, ćżŕ. 8, ś. 573 { 579 © 2005 č. 25 őłš£ąř£

Ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż łćăďřşŕőńĳŋőľ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż ć śńşůăě ćřăźěŋĺ£ čńăćŋőľ őśĺ šěŋğőřă

čřăďĺěŋšă ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£

Ň. Ă. Ůşěć

Ťĺğĺłő-šěţŋőńőčĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ŘĂŊ, 117218 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 24 ăćčşśšă 2005 č.

Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ćřăźěŋĺě čńăćŋőľ őśĺ šěŋğőřă čřăďĺěŋšă ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ćőłřşč ŋěłőšőřőľ őśĺ łăřďĺŋăńĳŋżň őąřăğőň ňěŋ£ěš ťőřňş ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć łćăďřşŕőńĳŋőľ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż, ůšő ňőęěš őšřăęăšĳ łăůěśšćěŋŋő řăğńĺůŋş¿ ťĺğĺůěśłş¿ ŕřĺřőďş ćřăźăšěńĳŋőľ ďĺŋăňĺłĺ ć \ęĺďłőśš£ţ". Ć ůăśšŋőśšĺ, ć śŕěłšřăţ ŕőčńőźěŋĺ£ £ďěř^{57}Fe ćňěśšő śšăŋďăřšŋőčő łćăďřşŕőńĳŋőčő ďşąńěšă ňőčşš ŋăąń¿ďăšĳś£ šřĺŕńěš, łćăřšěš ĺ őłšěš ńĺŋĺľ. Ďń£ ř£ďă ŕřěďěńĳŋżţ śńşůăěć ŕőńşůěŋż ŕřőśšżě ăŋăńĺšĺůěśłĺě ćżřăęěŋĺ£, őŕĺśżćă¿źĺě śŕěłšřż ć šěřňĺŋăţ ¡ťťěłšĺćŋőľ łőŋśšăŋšż łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺ łőŋśšăŋšż ćřăźăšěńĳŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£ őśŋőćŋżţ ńĺŋĺľ. Őąŋăřşęěŋŋżě őśőąěŋŋőśšĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ śŕěłšřőć łćăďřşŕőńĳŋőľ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ ŕřĺ ăŋăńĺğě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ć \ęĺďłőśš£ţ".

PACS: 33.45.+x, 61.43.−j, 76.80.+y, 78.30.Cp

Ăŋăńĺğ ąőńĳÿĺŋśšćă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřőćőďĺšś£ ŋă őśŋőćě śšăšĺůěśłőľ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż (ŚŠŚ), łőčďă ŕőńőęěŋĺ£ ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ őŕĺśżćă¿šś£ ňăčŋĺšŋżň śćěřţšőŋłĺň ćğăĺňőďěľśšćĺěň (ŚŠĆ) ć śšăšĺůěśłőň śćěřţšőŋłőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H_{hf} ŋă £ďřě ĺ łćăďřşŕőńĳŋżň ŚŠĆ ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ čřăďĺěŋšă ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ (ČİŔ) ŋă £ďřě. Šăł, ďń£ ŋăĺąőńěě ÿĺřőłő ĺśŕőńĳğşěňőčő ć ňěśśąăş- ¡řőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ĺğőšőŕă^{57}Fe ŕőńě H_{hf} řăśźěŕń£ěš şřőćŋĺ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ £ďřă śő śŕĺŋőň I_g = 1/2 ŋă ďćă ŕőďşřőćŋ£ ś řăğŋżňĺ ŕřőěłűĺ£ňĺ śŕĺŋă m_g ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě H_{hf} , ă ćőğąşęďěŋŋőě śőśšő- £ŋĺě ś ¡ŋěřčĺěľ E_0 = 14.4 ł¡Ć ĺ śŕĺŋőň I_e = 3/2 { ŋă ůěšżřě ŕőďşřőćŋ£ ś řăğŋżňĺ ŕřőěłűĺ£ňĺ śŕĺŋă m_e, ć ŕőńŋőň śőőšćěšśšćĺĺ ś ¡ŋěřčĺ£ňĺ ğěěňăŋőćśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć £ďřă ś H_{hf} : ^H^{(g,e)} = −g_{g,e}μ_N H_{hf}^I^{(g,e)}, (1) čďě μ_N { £ďěřŋżľ ňăčŋěšőŋ, g_{g,e} { £ďěřŋżě g-ťăłšőřż ĺ ^I^{(g,e)} { £ďěřŋżě śŕĺŋż ďń£ őśŋőćŋőčő ĺ ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺľ £ďřă, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Ć śńşůăě łćăďřşŕőńĳŋőčő ŚŠĆ łćăďřşŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă £ďřă Q ś ČİŔ ŋă £ďřě^{57}Fe őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě £ďřă őśšăěšś£ ćżřőęďěŋŋżň, ă ćőğąşęďěŋŋőě śőśšő£- ŋĺě £ďřă řăśźěŕń£ěšś£ ŋă ďćă ŕőďşřőćŋ£, ćżřőęďěŋŋżţ ŕő ćěńĺůĺŋě ŕřőěłűĺľ śŕĺŋă |m_e| ć śőőšćěšśšćĺĺ ś čăňĺńĳšőŋĺăŋőň

^H^{(e)} = q [ ^I^2_z − 1 3 I(I + 1) + η 3 (^I^2_x − ^I^2_y ) ] , (2) čďě łőŋśšăŋšă łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ q = 3eQV_{zz} 4I(2I − 1)

, (3a)

ŕăřăňěšř ăśĺňňěšřĺĺ η = V_{xx} − V_{yy} V_{zz} (3b)

ĺ V_{ii} { čńăćŋżě ğŋăůěŋĺ£ šěŋğőřă ČİŔ (|V_{xx}| ≤ |V_{yy}| ≤ ≤ |V_{zz} |). Ć ćżřăęěŋĺĺ (2) ňż őŕşśšĺńĺ ĺŋďěłśż ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ďń£ £ďěřŋőčő śŕĺŋă.

Ňěęďş řăśźěŕńěŋŋżňĺ ŕőďşřőćŋ£ňĺ £ďřă ć ćőğąşęďěŋŋőň ĺ őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺ£ţ ňőčşš ŕřőĺśţőďĺšĳ ŕěřěţőďż, łőšőřżě ĺ ŋăąń¿ďă¿šś£ ć śŕěłšřăţ ŕőčńőźěŋĺ£ łăł ŋěłă£ śőćőłşŕŋőśšĳ ńĺŋĺľ, ĺţ ŕőńőęěŋĺ£ ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕőńŋőśšĳ¿ őŕřěďěń£¿šś£ čăňĺńĳšőŋĺăŋăňĺ (1) ĺ (2), ă šăłęě ňşńĳšĺŕőńĳŋőśšĳ¿ ŕěřěţőďă ĺğ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ £ďřă { ć ćőğąşęďěŋŋőě. Ć śńşůăě £ďěř^{57}Fe řěăńĺğşěšś£ ňăčŋĺšŋőě ďĺŕőńĳŋőě ĺğńşůěŋĺě šĺŕă M1, ĺ śŕěłšř ňăčŋĺšŋőľ ŚŠŚ śőśšőĺš ĺğ 6 ńĺŋĺľ, šăł ŋăğżćăěňżľ ňăčŋĺšŋżľ śěłśšěš, ă śŕěłšř łćăďřşŕőńĳŋőľ ŚŠŚ { ĺğ ďćşţ, łćăďřşŕőńĳŋżľ ďşąńěš. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ¡šĺň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě śŕěłšřż őążůŋő ŕřěďśšăćń£¿šś£ ć ćĺďě łőňąĺŋăűĺĺ ňăčŋĺšŋżţ śěłśšěšőć ĺ łćăďřşŕőńĳŋżţ ďşąńěšőć, ŕăřăňěšřż łőšőřżţ ĺ őŕřěďěń£¿š ťĺğĺůěśłĺě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ĺśśńěďşěňőčő ňăšěřĺăńă.

Ěśńĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě śŕěłšřż ŋě şłńăďżćă- ¿šś£ ć ďăŋŋş¿ śţěňş ăŋăńĺğă, šő ŕřĺćńěłă¿šś£ ąőńěě śńőęŋżě ňőďěńĺ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ šăł ŋăğżćăěňżţ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 7 { 8 2005 573 řěńăłśăűĺőŋŋżţ ¡ťťěłšőć, łőčďă ćěńĺůĺŋă ĺ ŋăŕřăćńěŋĺě H_{hf} ĺ/ĺńĺ ŕăřăňěšřż šěŋğőřă ČİŔ ňěŋ£¿šś£ ćő ćřěňěŋĺ śńşůăľŋżň őąřăğőň [1, 2]. Ŕřĺ ¡šőň, łăł ŕřăćĺńő, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śłőřőśšĺ řěńăłśăűĺĺ (šěňŕěřăšşřż) ŕřőĺśţőďĺš şÿĺřěŋĺě ńĺŋĺľ śŕěłšřă ĺńĺ śţńőŕżćăŋĺě ŚŠŚ ć őďĺŋőůŋş¿ ńĺŋĺ¿ (ńĺąő ć łćăďřşŕőńĳŋżľ ďşąńěš ć śńşůăě ňăčŋĺšŋőľ ŚŠŚ). Őšłńőŋěŋĺ£ őš šăłőčő řőďă ¡ćőń¿űĺĺ ťőřňż ňěśśąăş¡- řőćśłĺţ śŕěłšřőć ŋăąń¿ďăńĺśĳ ńĺÿĳ ć őśőążţ śńşůă£ţ řěńăłśăűĺőŋŋżţ ŕřőűěśśőć, ŋăŕřĺňěř, ć ŕăřăňăčŋěšĺłăţ, ťěřřőęĺďłőśš£ţ, ňăčŋĺšŋżţ ŋăŋőůăśšĺűăţ [3].

Śőćśěň ŋěďăćŋő ążńă řăğćĺšă šěőřĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ňăčŋĺšŋőľ ŚŠŚ ćő ćřăźă¿źěňś£ H_{hf} , łőšőřă£ ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăńă ŋă şďĺćńěŋĺě ŋěšřĺćĺăńĳŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ťőřňż śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£ őš ňőďěńĳŋżţ ŕăřăňěšřőć, łăřďĺŋăńĳŋő őšńĺůă¿źĺţś£ őš śšăšĺůěśłĺţ śŕěłšřőć ŚŠŚ [4]. Ć ůăśšŋőśšĺ, ć ¡šőľ řăąőšě ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ć řěğşńĳšăšě ćřăźěŋĺ£ śšăŋďăřšŋżľ ňăčŋĺšŋżľ śěłśšěš ńĺŋĺľ ďń£ £ďěř 57Fe ňőęěš šřăŋśťőřňĺřőćăšĳś£ ć ¡ťťěłšĺćŋżľ ňăčŋĺšŋżľ \ďşąńěš" ńĺŋĺľ. İšă šěőřĺ£ ążńă řăğćĺšă ś űěńĳ¿ ăńĳšěřŋăšĺćŋőčő őŕĺśăŋĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć śĺśšěň ňăčŋĺšŋżţ ŋăŋőůăśšĺű, ć łőšőřżţ ŋăř£ďş ś ţăőšĺůěśłĺňĺ ĺğňěŋěŋĺ£ňĺ ĺňěěš ňěśšő šăłęě ĺ ćřăźěŋĺě H_{hf} ğă śůěš ćřăźěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ůăśšĺűż ć ŕőńe ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ.

Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ćőğŋĺłăěš ćŕőńŋě ěśšěśšćěŋŋżľ ĺŋšěřěś ł řěÿěŋĺ¿ ăąśšřăłšŋőľ ğăďăůĺ řăśůěšă śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ łćăďřşŕőńĳŋőčő ŚŠĆ ś čńăćŋőľ őśĳ¿ ČİŔ, ćřăźă¿źěľś£ ćőłřşč ŋěłőšőřőľ őśĺ. Šăłőľ ĺŋšěřěś šăłęě šěśŋő ść£- ğăŋ ś ćŕőńŋě řěăńĳŋőľ ťĺğĺůěśłőľ ŕřőąńěňőľ ćřăźăšěńĳŋőľ ďĺŋăňĺłĺ ć ęĺďłőśš£ţ, śšěłńăţ, ťěřřőęĺďłőśš£ţ ĺ ďřşčĺţ \ň£čłĺţ" śĺśšěňăţ (\ęĺďłőśš£ţ"), łőšőřă£ ĺŋšěŋśĺćŋő ĺśśńěďşěšś£ ć šěůěŋĺě ňŋőčĺţ ńěš řăğńĺůŋżňĺ ňěšőďăňĺ, ćłń¿ůă£ ňěśśąăş¡řőćśłş¿ śŕěłšřőśłőŕĺ¿ [5] ĺ ŋěďăćŋő řăğřăąőšăŋŋżľ ňěšőď ćőğňşźěŋŋżţ şčńőćżţ łőřřěń£űĺľ śĺŋţőšřőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ (ĆŞŁŚĹ) [6], řőďśšćěŋŋżľ ňěśśąăş¡řőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ŕő ťĺğĺłě ĺśśńěďşěňżţ £ćńěŋĺľ. Řěÿěŋĺ¿ ĺňěŋŋő ¡šőľ ğăďăůĺ ĺ ŕőść£źěŋă ŋăśšő£źă£ řăąőšă.

Śřăğş őšňěšĺň, ůšő ć ¡šőľ śšăšĳě ňż őčřăŋĺůĺňś£ řăśśňőšřěŋĺěň šőńĳłő ăłśĺăńĳŋő śĺňňěšřĺůŋőčő łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďń£ M1-ŕěřěţőďőć ňěęďş ćőğąşęďěŋŋżň ĺ őśŋőćŋżň £ďěřŋżňĺ śőśšő- £ŋĺ£ňĺ śő śŕĺŋăňĺ I_e = 3/2 → I_g = 1/2, ţăőšĺůěśłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ őřĺěŋšăűĺľ ňőńěłşń£řŋżţ őśěľ ĺ ŋěŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ĺśšőůŋĺłă čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£.

Ĺšăł, řăśśňőšřĺň śńşůăľ śćőąőďŋőčő ćřăźěŋĺ£ ňőńěłşńż ć \ęĺďłőśšĺ", ŋăŕřĺňěř, ćőłřşč őďŋőľ ĺğ čńăćŋżţ őśěľ ěě šěŋğőřă ĺŋěřűĺĺ. Ć őąźěň śńşůăě čńăćŋă£ őśĳ šěŋğőřă ČİŔ z^′ śőśšăćń£ěš ŋěłőšőřżľ şčőń θ ś őśĳ¿ ćřăźěŋĺ£ (řĺś.1). Šőčďă ŕřĺ ćřăźěŋĺĺ

Řĺś.1. Śţěňă ňőďěńĺ ś ćřăźă¿źěľś£ čńăćŋőľ őśĳ¿ šěŋğőřă ČİŔ

ňőńěłşńż čńăćŋă£ őśĳ ČİŔ ćřăźăěšś£ ćőłřşč őśĺ z ś ŋěłőšőřőľ ůăśšőšőľ ˙, šő ěśšĳ ś ŕőśšő£ŋŋőľ ćő ćřěňěŋĺ śłőřőśšĳ¿ ĺğňěŋěŋĺ£ ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńă ϕ:

ϕ(t) = ˙t. (4)

Ćżąěřěň őśĳ z ć łăůěśšćě őśĺ łćăŋšőćăŋĺ£, šőčďă čăňĺńĳšőŋĺăŋ (2) ďń£ ăłśĺăńĳŋő śĺňňěšřĺůŋőčő (η = 0) łćăďřşŕőńĳŋőčő ŚŠĆ ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ ć ňőńěłşń£řŋőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš ć ćĺďě

^H^{(e)}(t) = q [ 3 cos^2 θ − 1 2 ( ^I^2_z − 1 3 I(I + 1) ) +

+ sin^2 θ 4 (^I^2_+e^{−2iΩt} + ^I^2_−e^{2iΩt})+ + sin θ cos θ 2 ((^I_z^I_+ + ^I_+^I_z )e^{−iΩt} + (^I_z^I_− + ^I_−^I_z)e^{iΩt}) ] . (5) Ďń£ ćżćőďă ťőřňşń, őŕĺśżćă¿źĺţ śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ć ¡šőľ ňőďěńĺ, ňőęŋő ćőśŕőńĳğőćăšĳś£ řěğşńĳšăšăňĺ řăąőš [7, 8], čďě ążńă řăğćĺšă šěőřĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ďń£ śńşůă£ H_{hf} (t), ŕěřĺőďĺůěśłĺ ňěŋ£¿źěčőś£ ćő ćřěňěŋĺ ćďőńĳ ŕřőĺğćőńĳŋőľ šřăěłšőřĺĺ. Ŕřĺ ¡šőň ďń£ śěůěŋĺ£ ŕőčńőźěŋĺ£ čăňňăłćăŋšă £ďřőň ć śńşůăě, łőčďă H_{hf} (t) ŕěřĺőďĺůěśłĺ ňěŋ£ěšś£ ćďőńĳ ŕřőĺğćőńĳŋőľ ďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋőľ ćřěňěŋŋőľ šřăěłšőřĺĺ, ążńő ŕőńşůěŋő śńěďş¿- źěě ćżřăęěŋĺě [7]: σ(ω) = 2 `_0T_{hf} Re×

× T_{hf}∫

0 dt_0 ∞∫ t0 Sp { ^V^+ [ ^T exp {^t∫ t0 i[(ω + i`_0/2)^I−

−^L_Ĥ (t^′)]dt^′ }] ^V } dt, (6) Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 7 { 8 2005 čďě ω { śŕěłšřăńĳŋă£ ůăśšőšă, `_0 { ÿĺřĺŋă şřőćŋ£ ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ £ďřă, T_{hf} { ŕěřĺőď ĺğňěŋěŋĺ£ H_{hf} , ^V { őŕěřăšőř ćğăĺňőďěľśšćĺ£ čăňňă-łćăŋšă ś £ďřőň, ^T { őŕěřăšőř ţřőŋőńőčĺůěśłőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£, ^I { ěďĺŋĺůŋżľ őŕěřăšőř, ă ńĺşćĺńńěćśłĺľ śşŕěřőŕěřăšőř ^L_Ĥ (t) őŕřěďěń£ěšś£ ğăćĺś£źĺňĺ őš ćřěňěŋĺ čăňĺńĳšőŋĺăŋăňĺ ^H^{(g)} ĺ ^H^{(e)} [9]:

(^L_Ĥ )_{memg m}0_{em}0_g = ^H^{(e)}_{me m}0_e δ_{mg m}0_g − ^H^{(g)}_{mg m}0_g δ_{mem}0_e . (7)

Ŋă őśŋőćě ťőřňşńż (6) ĺ ěě ňőďĺťĺłăűĺľ ążńĺ ŕřőćěďěŋż řăśůěšż śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£ ŋăŋőňăčŋĺšŋżţ śŕńăćőć ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ćŋěÿŋěčő řăďĺőůăśšőšŋőčő ŕőń£ [7, 8].

Ŋěšřşďŋő şćĺďěšĳ, ůšő ćżřăęěŋĺ£ (6) ĺ (7) ňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ šăłęě ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ć śńşůăě ŕřőĺğćőńĳŋżţ ŚŠĆ, ŕěřĺőďĺůěśłĺ ňěŋ£¿źĺţś£ ćő ćřěňěŋĺ ćďőńĳ ŕřőĺğćőńĳŋőľ ďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋőľ šřăěłšőřĺĺ. Šăł, ć řăśśňăšřĺćăěňőň śńşůăě łćăďřşŕőńĳŋőčő ŚŠĆ (5) ś şůěšőň ćżřőęďěŋĺ£ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ £ďřă, ţăőšĺůěśłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ őřĺěŋšăűĺľ ňőńěłşń£řŋżţ őśěľ ĺ ŋěŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ĺśšőůŋĺłă čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£ ćżřăęěŋĺě (6) ďń£ śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřĺŋĺňăěš ąőńěě ŕřőśšőľ ćĺď σ(ω) = σ_0`_0 2T_r(2I_e + 1) Re×

× T_r∫

0 dt_0 ∞∫ t0 dt Sp { e^{iω̃(t−t0)} ^G^{(e)}(t_0, t) } , (8)

čďě σ_0 { śěůěŋĺě řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£, T_r = = 2π/˙ { ŕěřĺőď ćřăźěŋĺ£, ~ω = ω + i`_0/2 ĺ

^G^{(e)}(t_0, t) = ^T exp −i t∫ t0 dt^′ ^H^{(e)}(t^′) (9) { őążůŋżľ őŕěřăšőř ¡ćőń¿űĺĺ.

Ćżřăęěŋĺ£ (8) ĺ (9) ňőęŋő śşźěśšćěŋŋő şŕřőśšĺšĳ, ěśńĺ ŕěřěľšĺ ć śĺśšěňş łőőřďĺŋăš, ćřăźă¿- źş¿ś£ ćőłřşč őśĺ z ś ůăśšőšőľ ˙. Šăłőňş ŕěřěţőďş śőőšćěšśšćş¿š şŋĺšăřŋżě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ¡ńěňěŋšăřŋżţ őŕěřăšőřőć ŕőćőřőšă ćőłřşč őśĺ z:

^U(t) = e^{−iΩ}b^Iz^t, (10)

ś ŕőňőźĳ¿ łőšőřżţ ć őŕěřăšőřě ¡ćőń¿űĺĺ (9) ňőęŋő ŕřőćěśšĺ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺě ŕő ćřěňěŋĺ:

^G^{(e)}(t_0, t) = ^U^+(t_0)e^{−i(t−t}0^{) ^̃H(e)} ^U(t), (11) čďě ^~H^{(e)} { ŋě ğăćĺś£źĺľ őš ćřěňěŋĺ čăňĺńĳšőŋĺăŋ łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ £ďřă ćő ćřăźă¿źěľś£ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš:

^~H^{(e)} = ^H_{(e)}(0) − ˙^I_z. (12)

Ĺśŕőńĳğş£ ćżřăęěŋĺ£ (11), ŋěšřşďŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő ťőřňşńă (8) ć ďăŋŋőň śńşůăě śćőďĺšś£ ł ďőćőńĳŋő ŕřőśšőňş ăŋăńĺšĺůěśłőňş ćżřăęěŋĺ¿ ďń£ śěůěŋĺ£ ŕőčńőźěŋĺ£: σ(ω) = − σ_0`_0 2(2I_e + 1) Im ∑ m_em̃_e |⟨m_e| ~m_e⟩|^2 ω − ~λ_{m̃e} − ˙m_e + i`_0/2 , (13) čďě ~λ_{m̃e} { śőąśšćěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ čăňĺńĳšőŋĺăŋă (12), ~m_e { ŕřőěłűĺĺ śŕĺŋă £ďřă ŋă őśĳ ~z, ďń£ łőšőřőľ őŕěřăšőř (12) £ćń£ěšś£ ďĺăčőŋăńĳŋżň, ă m_e { ŕřőěłűĺĺ śŕĺŋă £ďřă ŋă őśĳ z. Łăł ćĺďŋő ĺğ ćżřăęěŋĺ£ (13), śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ć ¡šőň śńşůăě ŕřěďśšăćńěŋ śşŕěřŕőğĺűĺěľ ńőřěŋűěćżţ ńĺŋĺľ ěśšěśšćěŋŋőľ ÿĺřĺŋż, ŋő, ć őšńĺůĺě őš śšăšĺůěśłőčő łćăďřşŕőńĳŋőčő ďşąńěšă, ć őąźěň śńşůăě őŋ śőśšőĺš ĺğ 16 ńĺŋĺľ, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ łőšőřżţ őŕřěďěń£¿šś£ ćğăĺňŋőľ őřĺěŋšăűĺěľ őśěľ z ĺ ~z.

Ś ŕőňőźĳ¿ ťőřňşńż (13) ňőęŋő ŕřőćěśšĺ łőŋłřěšŋżě řăśůěšż śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕăřăňěšřőć ňőďěńĺ q, ˙ ĺ θ. Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋż šĺŕĺůŋżě ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż ďń£ řăğŋżţ őřĺěŋšăűĺľ čńăćŋőľ őśĺ ČİŔ (θ = 90^∘ ĺ 54.7^∘) ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ůăśšőšż ćřăźěŋĺ£ ˙. Ć śšăšĺůěśłőň śŕěłšřě ŋăąń¿ďăěšś£ śšăŋďăřšŋżľ łćăďřşŕőńĳŋżľ ďşąńěš, ŕřěďśšăćńěŋŋżľ śşŕěřŕőğĺűĺěľ ďćşţ ńőřěŋűěćżţ ńĺŋĺľ ěśšěśšćěŋŋőľ ÿĺřĺŋż: σ(ω) = − σ`_0 4 Im 1 ω − q + i `_0 2 + 1 ω + q + i `_0 2 . (14) Ś şćěńĺůěŋĺěň ůăśšőšż ćřăźěŋĺ£ ŋăąń¿ďăěšś£ śŕěűĺťĺůěśłă£ šřăŋśťőřňăűĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć, ŕřĺ ¡šőň ćěśĳňă ŋěšřĺćĺăńĳŋă£ łăřšĺŋă řăśźěŕńěŋĺľ ńĺŋĺľ ć śŕěłšřě őůěćĺďŋő őŕřěďěń£ěšś£ śőąśšćěŋŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ čăňĺńĳšőŋĺăŋă (12) ~λ_{m̃e} ĺ ćřăźăšěńĳŋżňĺ śăšěńńĺšăňĺ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ćżřăęěŋĺěň (13). Őšňěšĺň, ůšő ťőřňăńĳŋă£ śšřşłšşřă čăňĺńĳšőŋĺăŋă (12) £ćń£ěšś£ šĺŕĺůŋőľ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ łőňąĺŋĺřőćăŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ĺ łćăďřşŕőńĳŋőčő ŚŠĆ, ţőřőÿő ĺğćěśšŋőčő ć ňěśśąăş¡řőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ. Ć ŋăÿěň śńşůăě řőńĳ H_{hf} ĺčřăěš ćěłšőř ůăśšőšż ćřăźěŋĺ£ ˙, ŋăŕřăćńěŋŋżľ ŕő őśĺ z.

Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ¡šĺň ŕřĺ ŋĺğłĺţ ůăśšőšăţ ćřăźěŋĺ£ (˙ ≪ q) łćăďřşŕőńĳŋżľ ůńěŋ ć čăňĺńĳšőŋĺăŋě (12) ďăěš őśŋőćŋőľ ćłńăď ć śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 7 { 8 2005

Řĺś.2. Ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ ć śńşůăě ćřăźěŋĺ£ čńăćŋőľ őśĺ šěŋğőřă ČİŔ ŕőď şčńőň θ = 90^ffi (śńěćă) ĺ 54.7^ffi (śŕřăćă) ďń£ řăğŋżţ őšŋőÿěŋĺľ ˙/q. Ğďěśĳ ĺ ŋĺęě q = 10`0, śŕěłšřż řăśśůĺšăŋż ďń£ M1- ŕěřěţőďőć Ie = 3/2 → Ig = 1/2, ţăőšĺůěśłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ őřĺěŋšăűĺľ ňőńěłşń£řŋżţ őśěľ ĺ ŋěŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ĺśšőůŋĺłă čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£

ŕřĺ ¡šőň ŚŠŚ śŕěłšřă őłăğżćăěšś£ śĺńĳŋő řăğňżšőľ ćřăźăšěńĳŋżňĺ śăšěńńĺšăňĺ ć ŕőńŋőľ ăŋăńőčĺĺ ś ćőğňşźěŋĺěň łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śńăążň H_{hf} . Ćňěśšě ś šěň ŕřĺ ćřăźěŋĺĺ ć ŕńőśłőśšĺ (θ = 90^∘) ćśě ęě ŋăąń¿ďăěšś£ őšůěšńĺćőě řăśźěŕńěŋĺě ńĺŋĺľ śšăšĺůěśłőčő ďşąńěšă, šőčďă łăł ŕřĺ ćřăźěŋĺĺ ŕőď \ňăčĺůěśłĺň" şčńőň θ = 54.7^∘ śšřşłšşřă řăśźěŕńěŋĺľ ćĺğşăńĳŋő ŋěřăğńĺůĺňă.

Ć ŕřěďěńě ćżśőłĺţ ůăśšőš ćřăźěŋĺ£ (˙ ≫ q) ć śŕěłšřăţ őŕ£šĳ ŋăąń¿ďăěšś£ ďşąńěš ńĺŋĺľ, ŋő ś ¡ťťěłšĺćŋő ňěŋĳÿěľ ćěńĺůĺŋőľ řăśźěŕńěŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň ŋěšřşďŋő şćĺďěšĳ, ůšő ¡ťťěłšĺćŋă£ łőŋśšăŋšă łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ —q ăśĺňŕšőšĺůěśłĺ śšřěňĺšś£ ł ćŕőńŋě ěśšěśšćěŋŋőňş ŕřěďěńş, łőšőřżľ őŕřěďěń£ěšś£ ŕőńŋżň şśřěďŋěŋĺěň ł ŋşń¿ ŋěďĺăčőŋăńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć ĺśţőďŋőčő čăňĺńĳšőŋĺăŋă (5):

—q = α(θ)q, (15a) čďě α(θ) = (1 + 3 cos 2θ)/4. (15b)

Őšňěšĺň, ůšő ďń£ ćřăźěŋĺ£ ć ŕńőśłőśšĺ (θ = 90^∘) q = −q/2, ă ďń£ ćřăźěŋĺ£ ŕőď \ňăčĺůěśłĺň" şčńőň θ = 54.7^∘ ¡ťťěłšĺćŋă£ łőŋśšăŋšă —q řăćŋă ŋşń¿. Ćňěśšě ś šěň ťőřňă ňěśśąăş¡řőćśłőčő śŕěłšřă ć ¡šőň ŕřěďěńĳŋőň śńşůăě ąşďěš őŕřěďěń£šĳś£ ćżřăęěŋĺěň (14), ć łőšőřőň q ŋăďő ğăňěŋĺšĳ ŋă —q.

Ś şňěŋĳÿěŋĺěň ůăśšőšż ćřăźěŋĺ£ ˙ őš ćżśőłőůăśšőšŋőčő ŕřěďěńă ć śŕěłšřăţ ŋăůĺŋăěš ŕřő£ćń£šĳś£ őšůěšńĺćőě řăśźěŕńěŋĺě łăęďőľ ĺğ ńĺŋĺľ ¡ťťěłšĺćŋőčő ďşąńěšă. Ĺ, ŋăłőŋěű, ć ŕřőňěęşšőůŋőň ďĺăŕăğőŋě ůăśšőš ćřăźěŋĺ£ (˙ ≈ q) ŋăąń¿ďăěšś£ ďőćőńĳŋő śńőęŋă£ šřăŋśťőřňăűĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć. Łăł ćĺďŋő ĺğ ćżřăęěŋĺľ (12) ĺ (13), šăłă£ ťőřňă śŕěłšřőć őŕřěďěń£ěšś£ şęě ŋě šőńĳłő őśŋőćŋżňĺ łőňŕőŋěŋšăňĺ, ŋő ĺ ćśěňĺ śăšěńńĺšăňĺ, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ łőšőřżţ őŕřěďěń£¿šś£ ćğăĺňŋőľ őřĺěŋšăűĺěľ őśěľ z ĺ ~z.

Ďń£ šőčő ůšőąż ŕřő£śŋĺšĳ ťĺğĺůěśłş¿ ŕřĺřőďş šăłőľ łăůěśšćěŋŋőľ šřăŋśťőřňăűĺĺ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ŕřĺ ćřăźěŋĺĺ čńăćŋőľ őśĺ ČİŔ, ŕřőăŋăńĺğĺřşěň ŕřőśšěľÿĺľ śńşůăľ ćřăźěŋĺ£ ć ŕńőśłőśšĺ (θ = 90^∘). Łăł ćĺďŋő ĺğ ćżřăęěŋĺ£ (5), ć ¡šőň śńşůăě ¡ťťěłšĺćŋżľ, ŋě ğăćĺś£źĺľ őš ćřěňěŋĺ čăňĺńĳšőŋĺăŋ (12) śćőďĺšś£ ł ąńőůŋőľ ďĺăčőŋăńĳŋőľ ňăšřĺűě ś ďćşň£ ĺďěŋšĺůŋżňĺ ąńőłăňĺ 2 × 2, śőąśšćěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ łőšőřőľ ńěčłő ŋăţőď£šś£:

~λ_{m̃e} = − ˙ 2 ± √ q^2 + q˙ + ˙^2 ˙ 2 ± √ q^2 − q˙ + ˙^2

, (16)

ă ś ĺţ ŕőňőźĳ¿ ŋěšřşďŋő ŋăľšĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě śőąśšćěŋŋżě ćěłšőřż | ~m_e⟩.

Šěŕěřĳ řăśśňőšřĺň ŕřěďěńĳŋżľ śńşůăľ ążśšřőčő (˙ ≫ q) ćřăźěŋĺ£. Ĺğ ćżřăęěŋĺ£ (12) śńěďşěš, ůšő ć ¡šőň śńşůăě őśĳ ~z ńĺÿĳ ŋěňŋőčő őšłńőŋ£ěšś£ őš őśĺ z. Ŕő¡šőňş śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ śőśšőĺš ĺğ ůěšżřěţ őśŋőćŋżţ ńĺŋĺľ ś ĺŋďěłśăňĺ ~m_e = m_e ĺ śńăąőĺŋšěŋśĺćŋżţ śăšěńńĺšőć, łőšőřżňĺ ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ ć ŕěřćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ. Šőčďă ćżřăęěŋĺě (13) şŕřőźăěšś£, šăł ůšő śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřěďśšăćń£- ěš śőąőľ śşŕěřŕőğĺűĺ¿ ůěšżřěţ ńőřěŋűěćżţ ńĺŋĺľ ěśšěśšćěŋŋőľ ÿĺřĺŋż, ŕőńőęěŋĺ£ łőšőřżţ ć śŕěłšřě őŕřěďěń£¿šś£ ¡ťťěłšĺćŋőľ łőŋśšăŋšőľ łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ —q ĺ ćěńĺůĺŋőľ ćřăźăšěńĳŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£ δ: σ(ω) = − σ_0`_0 8 Im ( 1 ω − (—q − δ) + i(`_0/2) + + 1 ω − (—q + δ) + i(`_0/2) + 1 ω + (—q − δ) + i(`_0/2) + + 1 ω + (—q + δ) + i(`_0/2) ) . (17)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 7 { 8 2005

Ĺğ ćżřăęěŋĺ£ (16) ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ůńěŋőć, łćăďřăšĺůŋżţ ŕő (q/˙), ŋěšřşďŋő ŕőńşůĺšĳ śńěďş¿źĺě őűěŋłĺ:

—q = q/2, (18a)

δ = 3q^2/8˙. (18b)

Ć śńşůăě, łőčďă čńăćŋă£ őśĳ ČİŔ ćřăźăěšś£ ŕőď ŕřőĺğćőńĳŋżň şčńőň θ ł őśĺ ćřăźěŋĺ£, ŋěńĳğ£ ŕřőćěśšĺ šăłőľ ęě ŕřőśšőľ ăŋăńĺğ, őśŋőćăŋŋżľ ŋă ćżřăęěŋĺĺ (16). Ćňěśšő ¡šőčő ŋěőąţőďĺňő ĺśłăšĳ śőąśšćěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŋě ğăćĺś£źěčő őš ćřěňěŋĺ čăňĺńĳšőŋĺăŋă (12), řěÿă£ ďĺśŕěřśĺőŋŋőě şřăćŋěŋĺě ůěšćěřšőľ śšěŕěŋĺ:

~λ^4 − 2 ( q^2 + 5 4 ˙^2 ) ~λ^2 − 4α(θ)q˙^2 ~λ+

+q^4 −

1 + 4α(θ) 2 q^2˙^2 + 9 16 ˙^4 = 0, (19)

čďě α(θ) őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň (15b). Ć ŕřĺŋűĺŕě ňőęŋő ćżŕĺśăšĳ őąźěě ăŋăńĺšĺůěśłőě řěÿěŋĺě ¡šőčő şřăćŋěŋĺ£, ŋő őŋő ďőćőńĳŋő čřőňőğďłőě, ĺ čőřăğďő ĺŋšěřěśŋěě śŋőćă řăśśňőšřěšĳ ŕřěďěńĳŋżľ śńşůăľ ążśšřőčő (˙ ≫ q) ćřăźěŋĺ£. Śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ć ¡šőň ŕřěďěńě őŕ£šĳ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śşŕěřŕőğĺűĺ¿ ůěšżřěţ ńőřěŋűěćżţ ńĺŋĺľ ěśšěśšćěŋŋőľ ÿĺřĺŋż, ŋő, ć őšńĺůĺě őš ćżřăęěŋĺ£ (17), řăśźěŕńěŋĺě őśŋőćŋżţ ńĺŋĺľ ďşąńěšă ś ¡ťťěłšĺćŋőľ łőŋśšăŋšőľ —q śšăŋőćĺšś£ ăśĺňňěšřĺůŋżň: σ(ω) = − σ_0`_0 8 Im ( 1 ω − (—q − δ_1) + i(`_0/2) +

+ 1 ω − (—q + δ_1) + i(`_0/2) + 1 ω + (—q − δ_2) + i(`_0/2) + + 1 ω + (—q + δ_2) + i(`_0/2) ) (20)

ś řăğńĺůŋżňĺ ćěńĺůĺŋăňĺ ćřăźăšěńĳŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£ δ_1 ĺ δ_2 ďń£ ŕřőĺğćőńĳŋżţ şčńőć ćřăźěŋĺ£ θ. Ĺğ řěÿěŋĺ£ şřăćŋěŋĺ£ (19) ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ůńěŋőć, łćăďřăšĺůŋżţ ŕő (q/˙), ć ŕřěďěńě ążśšřőčő ćřăźěŋĺ£ ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ:

—q = α(θ)q, (21a)

δ_1 =

5 + 2α(θ) − 7α^2(θ) 6 q^2 ˙ , (21b)

δ_2 =

1 + 2α(θ) − 3α^2(θ) 2 q^2 ˙ . (21c)

Ŋěšřşďŋő ğăňěšĺšĳ, ůšő ďń£ ćřăźěŋĺ£ ć ŕńőśłőśšĺ α(90^∘) = −1/2 ĺ ťőřňşńż (21) śćőď£šś£ ł ťőřňşńăň (18) ś δ_1 = δ_2 = δ, ă śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ (20) śćőďĺšś£ ł ćżřăęěŋĺ¿ (17). Ďń£ ćřăźěŋĺ£ ŕőď \ňăčĺůěśłĺň" şčńőň α(54.7^∘) = 0 ĺ —q = 0, ŋő śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ćśě řăćŋő őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň (20) ĺ śőśšőĺš ĺğ ůěšżřěţ ńĺŋĺľ, ŕőńőęěŋĺ£ łőšőřżţ ć śŕěłšřě ğăďă¿šś£ ćěńĺůĺŋăňĺ ćřăźăšěńĳŋżţ řăśźěŕńěŋĺľ ±δ_1 ĺ ±δ_2. Őšňěšĺň šăłęě, ůšő ďń£ \ćřăźěŋĺ£" ŕőď ŋşńěćżň şčńőň α(0) = 1 ĺ ćżřăęěŋĺ£ (21) ďă¿š ćŕőńŋě ěśšěśšćěŋŋżľ řěğşńĳšăš —q = q ĺ δ_1 = δ_2 = 0, šő ěśšĳ ĺśůěğŋőćěŋĺě ćśěţ ćřăźăšěńĳŋżţ ¡ťťěłšőć ĺ śšăšĺůěśłĺľ śŕěłšř (14).

Ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőńőęěŋĺ£ őśŋőćŋżţ ńĺŋĺľ ć śŕěłšřě ŕőčńőźěŋĺ£ őš şčńă θ ć ŕřěďěńě ążśšřőčő ćřăźěŋĺ£ čńăćŋőľ őśĺ ČİŔ ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.3. Łăł ćĺďŋő ŋă

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőńőęěŋĺ£ őśŋőćŋżţ ńĺŋĺľ ć śŕěłšřě ŕőčńőźěŋĺ£ őš şčńă θ ć řěęĺňě ążśšřőčő ćřăźěŋĺ£ čńăćŋőľ őśĺ ČİŔ (˙/q = 5)

řĺśşŋłě, ŕőňĺňő ţăřăłšěřŋżţ ŕăřăňěšřőć śŕěłšřőć ďń£ şłăğăŋŋżţ ćżÿě ğŋăůěŋĺľ şčńă θ, ňőęŋő ćżďěńĺšĳ ěźě ŕ£šĳ šőůěł ŋă ¡šőľ ğăćĺśĺňőśšĺ, ďń£ łőšőřżţ śŕěłšř ąşďěš śőśšő£šĳ ŋě ĺğ ůěšżřěţ, ă ĺğ šřěţ ńĺŋĺľ. Ŕřĺ ¡šőň ůěšżřě ğŋăůěŋĺ£ şčńă θ, ŕřĺ łőšőřżţ ć śŕěłšřě ŋăąń¿ďăěšś£ šřĺŕńěš ńĺŋĺľ, ŋăţőď£šś£ ć őłřěśšŋőśšĺ \ňăčĺůěśłőčő" şčńă ĺ őŕřěďěń£¿šś£ őůěćĺďŋżňĺ śőőšŋőÿěŋĺ£ňĺ

2—q = ±(δ_1 ± δ_2), (22a)

ă ŕ£šőě { şśńőćĺěň

δ_2 = 0. (22b)

Ŕőśńěďŋěě şśńőćĺě ćżŕőńŋ£ěšś£ ďń£ şčńă θ = 70.5^∘, łőčďă α(70.5^∘) = −1/3. Ŋă řĺś.4 ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ťőřňż śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ őš şčńă θ, łőšőřă£ ĺ ďěňőŋśšřĺřşěš şłăğăŋŋżě ćżÿě őśőąěŋŋőśšĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ łćăďřşŕőńĳŋőľ ŚŠŚ ŕřĺ ążśšřőň ćřăźěŋĺĺ čńăćŋőľ őśĺ ČİŔ. Ŕşšěň ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőčő śřăćŋěŋĺ£ ŋěšřşďŋő şąěďĺšĳś£, ůšő ŕřőśšżě ťőřňşńż (17), (18) ĺ (20){(22) ďőćőńĳŋő ţőřőÿő őŕĺśżćă¿š ťőřňş śŕěłšřőć, ŕőłăğăŋŋżţ ŋă řĺś.2 (ŋĺęŋĺě śŕěłšřż) ĺ 4.

10 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 7 { 8 2005

Řĺś.4. Ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ ć śńşůăě ążśšřőčő (˙/q = 5) ćřăźěŋĺ£ čńăćŋőľ őśĺ šěŋğőřă ČİŔ ŕőď řăğŋżňĺ şčńăňĺ θ

Ć ¡šőľ ğăďăůě śşźěśšćşěš ěźě őďĺŋ ŕřěďěńĳŋżľ śńşůăľ { ňěďńěŋŋőě ćřăźěŋĺě (˙ ≪ q) čńăćŋőľ őśĺ ČİŔ. Ŕő ăŋăńőčĺĺ ś ŕřěďěńőň ążśšřőčő ćřăźěŋĺ£ ŋěšřşďŋő ŋăľšĺ řěÿěŋĺě ďĺśŕěřśĺőŋŋőčő şřăćŋěŋĺ£ (21) ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ůńěŋőć, ńĺŋěľŋżţ ŕő (˙/q), ĺ ďń£ ňěďńěŋŋőčő ćřăźěŋĺ£:

~λ = q ± √ 3(1 + 2α(θ)) 2 ˙ −q ± √ 3 − 2α(θ) 2 ˙. (23)

Őďŋăłő, ć őšńĺůĺě őš ŕřěďżďşźěčő ŕřěďěńĳŋőčő śńş-

ůă£, šěŕěřĳ őśĳ łćăŋšőćăŋĺ£ ~z ďń£ őŕěřăšőřă ^~H^{(e)} ŕřĺ ń¿ążţ ğŋăůěŋĺ£ţ şčńă θ śőśšăćń£ěš ŋěłőšőřżľ łőŋěůŋżľ şčőń ś őśĳ¿ z, ůšő śńěďşěš ĺğ ćżřăęěŋĺ£ (12). Ćśńěďśšćĺě ¡šőčő, ćśě ćřăźăšěńĳŋżě śăšěńńĺšż ďă¿š śşźěśšćěŋŋżľ ćłńăď ć śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ (13), łőšőřżľ śšăŋőćĺšś£ śĺńĳŋő řăğňżšżň.

Šěň ŋě ňěŋěě, ňőęŋő ŋăľšĺ ŕő łřăľŋěľ ňěřě ěźě őďŋő ŋěśńőęŋőě řěÿěŋĺě ďń£ śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ ć śńşůăě ňěďńěŋŋőčő (˙ ≪ q) ćřăźěŋĺ£ čńăćŋőľ őśĺ ČİŔ ć ŕńőśłőśšĺ (θ = 90^∘). Łăł ążńő őšňěůěŋő řăŋěě, ć ¡šőň śńşůăě ŋě ğăćĺś£źĺľ őš ćřěňěŋĺ čăňĺńĳšőŋĺăŋ (12) ćő ćřăźă¿źěľś£ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš śćőďĺšś£ ł ąńőůŋőľ ďĺăčőŋăńĳŋőľ ňăšřĺűě ś ďćşň£ ĺďěŋšĺůŋżňĺ ąńőłăňĺ 2 × 2, ůšő ŕőğćőń£ěš şŕřőśšĺšĳ őąźěě ćżřăęěŋĺě (13) ďń£ śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£. Ć řěğşńĳšăšě ŋěśńőęŋżţ ăńčěąřăĺůěśłĺţ ŕřěőąřăğőćăŋĺľ ňőęŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ć ¡šőň ŕřěďěńě śőśšőĺš ĺğ ćőśĳňĺ ńĺŋĺľ, śčřşŕŕĺřőćăŋŋżţ ŕő 4 ć őłřěśšŋőśšĺ ďćşţ ńĺŋĺľ ĺśţőďŋőčő śšăšĺůěśłőčő ďşąńěšă (14):

σ(ω) = − σ_0`_0 4 Im ∑ m_e A_{me} 1 ω − (q + m_e˙) + i

`_0 2 +

+ 1 ω + (q + m_e˙) + i

`_0 2 , (24) čďě A_{me} = 3 8|m_e| ( 1 − m_e ˙ q ) (25)

{ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śăšěńńĺšőć ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ůńěŋőć, ńĺŋěľŋżţ ŕő (q/˙). Ŕřőśšżě ťőřňşńż (24) ĺ (25) ţőřőÿő őŕĺśżćă¿š ťőřňş ňěśśąăş¡řőćśłőčő śŕěłšřă, ŕőłăğăŋŋőčő ŋă řĺś.2 ŕřĺ ˙/q = 0.2, śńěćă.

Šăłĺň őąřăğőň, şůěš ćřăźěŋĺ£ čńăćŋőľ őśĺ šěŋğőřă ČİŔ ŕřĺćőďĺš ł śŕěűĺťĺůěśłőľ šřăŋśťőřňăűĺĺ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć, ć łőšőřőľ ňőęěš ŕřő£ćń£šĳś£ łăůěśšćěŋŋő řăğńĺůŋă£ ŕřĺřőďă ćřăźăšěńĳŋżţ ďćĺęěŋĺľ ć \ęĺďłőśš£ţ". Ŋěőąţőďĺňő ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ćśě ŕřěďśłăğăŋŋżě ćżÿě őśőąěŋŋőśšĺ ňőčşš ŋăąń¿ďăšĳś£ ć śŕěłšřăţ šőńĳłő ć šőň śńşůăě, łőčďă śšőţăśšĺůěśłĺě ŕřőűěśśż £ćń£¿šś£ ąőńěě ňěďńěŋŋżňĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋżň ćřăźăšěńĳŋżň ďćĺęěŋĺěň, šő ěśšĳ łőčďă śłőřőśšĳ řěńăłśăűĺĺ ňěŋĳÿě ţăřăłšěřŋőľ ůăśšőšż ćřăźěŋĺ£. Őďŋăłő ďăęě ěśńĺ ŕřěďśłăğăŋŋżě ćżÿě őśőąěŋŋőśšĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ łćăďřşŕőńĳŋőľ ŚŠŚ ŋě ąşďşš ŕřő£ćń£šĳś£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřăţ ć ůěšłőľ ťőřňě ćśńěďśšćĺě śşŕěřŕőğĺűĺĺ ŕăřűĺăńĳŋżţ łőňŕőŋěŋš, śőőšćěšśšćş¿źĺţ řăğńĺůŋżň ćřěňěŋŋżň šřăěłšőřĺ£ň ňőńěłşń£řŋőčő şčńőćőčő ňőňěŋšă, ĺńĺ ĺğ-ğă řěńăłśăűĺőŋŋżţ ¡ťťěłšőć, śńěďż ŕřěďśłăğăŋŋżţ śŕěűĺťĺůěśłĺţ ťőřň ňőčşš ŕřő£ćń£šĳś£ ć śŕěłšřăţ ĺ ďőńęŋż ŕřĺŋĺňăšĳś£ ćő ćŋĺňăŋĺě ŕřĺ ăŋăńĺğě ¡šĺţ śŕěłšřőć.

Łăł ŕőłăğăńĺ ŕřěďćăřĺšěńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£, ŕřěďśšăćńěŋŋżě ćżÿě řěğşńĳšăšż ňőęŋő ¡ťťěłšĺćŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ šăłęě ć ŋőćőň ňěšőďě ĆŞŁŚĹ, řěăńĺğőćăŋŋőň ŋă śšăŋűĺĺ ID18 ESRF ć Čřěŋőąńě ĺ ůřěğćżůăľŋő ŕěřśŕěłšĺćŋőň ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ śşźěśšćěŋŋőčő řăśÿĺřěŋĺ£ ďĺăŕăğőŋă ćěźěśšć, ć łőšőřżţ ňőęŋő ĺśśńěďőćăšĳ ŚŠĆ [6]. Řěğşńĳšăšż

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 7 { 8 2005

¡šĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ąşďşš őŕşąńĺłőćăŋż ŋěňŋőčő ŕőğęě.

İšă řăąőšă ążńă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 05-02- 16297 ĺ Ěćřőŕěľśłĺň űěŋšřőň śĺŋţřőšřőŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (łőŋšřăłš ESRF # 074-2005). § ůřěğćżůăľŋő ŕřĺğŋăšěńěŋ śőšřşďŋĺłăň ESRF Ă. Ĺ. Ůşňăłőćş, Ĺ. Śěřčěěćş ĺ Ř. Ř¿ťťěřş ğă ŕńőďőšćőřŋżě őąśşęďěŋĺ£, łőšőřżě, śőąśšćěŋŋő, ĺ ďăńĺ ŕěřćżľ šőńůőł ł ćżŕőńŋěŋĺ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż.

1. H. H. Wickman, in Mössbauer effect methodology, Ed.

I. J. Gruverman, v.2, Plenum Press, New York, 1966; M. Blume, Phys. Rev. 174, 351 (1968); Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ć. Ď. Čőřőąůěŋłő, ĘİŠŤ 66, 1406 (1974).

2. S. Dattagupta and M. Blume, Phys. Rev. B 10, 4540

(1974); S. Dattagupta, Phys. Rev. B 12, 47 (1975); S. Dattagupta and M. Blume, Phys. Rev. B 14, 480 (1976).

3. Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ś. Ś. §łĺňőć, Ć. Ň. Ůěřěŕăŋőć

ĺ ďř., ĘİŠŤ 89, 182 (1985); Ă. Ň. Afanas’ev, P. V. Hendriksen, and S. Mfirup, Hyper˛ne Interact. 88, 35 (1994); Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ň. Ă. Ůşěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 74, 112 (2001); M. A. Chuev, O. Hupe, A. M. Afanas’ev et al., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 76, 656 (2002).

4. Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ň. Ă. Ůşěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 77, 489 (2003); Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ň. Ă. Ůşěć, Ďőłńăďż ĂŊ 390, 750 (2003); A. M. Afanas’ev and M. A. Chuev, J. Phys.: Condens. Matter 15, 4827 (2003).

5. P. P. Craig and N. Sutin, Phys. Rev. Lett. 11, 460 (1963);

A. Abras and J. G. Mullen, Phys. Rev. A 6, 2343 (1972); S. L. Ruby, J. C. Love, P. A. Flinn, and B. J. Zabransky, Appl. Phys. Lett. 27, 320 (1975); D. C. Champeney, E. S. M. Higgy, and R. G. Ross, J. Phys. C: Solid State Phys. 8, 507 (1975); A. Vasquez and P. A. Flinn, J. Chem. Phys. 72, 1958 (1980); G. U. Nienhaus, H. Frauenfelder, and F. Parak, Phys. Rev. B 43, 3345 (1991); I. Chang, H. Hartmann, Yu. Krupyanskii et al., Chem. Physics 212, 221 (1996); A. Gahl, M. Hillberg, F. J. Litterst et al., J. Phys.: Condens. Matter 10, 961 (1998).

6. I. Sergueev, U. van B-urck, A. I. Chumakov et al., Ann. Report TUM Physik-Dep. E 13, 39 (2001); S. Dattagupta, Rad. Phys. Chem. 70, 511 (2004); I. Sergueev, U. van B-urck, A. I. Chumakov et al., Phys. Rev. B (2005) (to be published).

7. Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ň. Ă. Ůşěć, đ. Čěśśě, ĘİŠŤ 113, 1799 (1998).

8. A. M. Afanas’ev, M. A. Chuev, and J. Hesse, Phys. Rev.

B 56, 5489 (1997); Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ň. Ă. Ůşěć, đ. Čěśśě, ĘİŠŤ 116, 1001 (1999).

9. R. Zwanzig, Physica 30, 1109 (1964).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 7 { 8 2005 10^�