Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 82, ćżŕ. 8, ś. 580 { 584 cfl 2005 č. 25 őłš£ąř£

Ďěńőłăńĺğăűĺ£ ćőğąşęďěŋĺľ ć ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śřěďăţ ś ďĺŕőńĳŋżň ŕěřěŋőśőň

Ť. Ś. Ďęěŕăřőć^{1)}

Ĺŋśšĺšşš šěőřěšĺůěśłőľ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ťĺğĺłĺ, 117218 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 25 ăćčşśšă 2005 č.

Ĺğşůěŋă ňĺčřăűĺ£ ćőğąşęďěŋĺľ ŕő śĺśšěňě ŕřĺňěśŋżţ űěŋšřőć, őąşśńőćńěŋŋă£ ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋżňĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ňĺ. Ŕřőćěďěŋő ůĺśńěŋŋő-ăŋăńĺšĺůěśłőě ĺśśńěďőćăŋĺě ćěřő£šŋőśšĺ őąŋăřşęěŋĺ£ ćőğąşęďěŋĺ£ ŋă űěŋšřě ěčő ŕěřćĺůŋőľ ńőłăńĺğăűĺĺ ďń£ őśŋőćŋżţ ňőďěńěľ, őŕĺśżćă¿źĺţ łĺŋěšĺłş śŕĺŋőćżţ śĺśšěň ĺ śĺśšěň ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ¡łśĺšőŋőć. Ŕőńşůěŋż řěğşńĳšăšż, ĺňě¿źĺě řăćŋőňěřŋő ćżśőłş¿ šőůŋőśšĳ ćő ćśěň ďĺăŕăğőŋě ćřěňěŋ, ďőśšşŕŋżţ ďń£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ. Ćż£ćńěŋő, ůšő ŕřěďăśĺňŕšőšĺůěśłĺě ¡ťťěłšż łăůěśšćěŋŋő śőćŕăďă¿š ś šěőřěšĺůěśłĺňĺ ŕřěďśłăğăŋĺ£ňĺ, ŋő łőńĺůěśšćěŋŋő ŕřěćőśţőď£š ĺţ ŕőůšĺ ďćşłřăšŋő.

PACS: 05.40.�a, 76.20.+q, 76.60.Es, 78.47.+p

1. Ŕěřěŋőś ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ ŕő śĺśšěňě ŋěŕőďćĺęŋżţ ŕřĺňěśŋżţ űěŋšřőć (ďőŋőřőć), śńşůăľŋő řăğąřőśăŋŋżţ ŕő şğńăň łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ, őŕĺśżćăěšś£ łĺŋěšĺůěśłĺň şřăćŋěŋĺěň _p_{ij} = − ∑ m (ν_{mi}p_{ij} − ν_{im}p_{mj} ) = −(Ap)_{ij} , p_{ij} (t = 0) = δ_{ij} , (1)

čďě p_{ij} (t) { ćěřő£šŋőśšĳ őąŋăřşęĺšĳ ćőğąşęďěŋĺě ć ňőňěŋš t ŋă i-ň ďőŋőřě, ěśńĺ ćŋăůăńě őŋő ążńő ŋă ďőŋőřě j, ă śşňňĺřőćăŋĺě ŕřőćőďĺšś£ ŕő ćśěň ďőŋőřăň. Ć śšăŋďăřšŋżţ ňőďěń£ţ ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋőčő ŕěřěŋőśă őążůŋő ŕřĺŋĺňăěšś£, ůšő śłőřőśšĺ ŕěřěţőďőć ŕřĺ i ≠ j ĺňě¿š ťőřňş

ν_{ij} = ν_0r^6_0/r^6_{ij} (2)

ďń£ ŕěřěŋőśă ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ, őąşśńőćńěŋŋőčő ¡ńěłšřőďĺŕőńĳŋżňĺ ŕěřěţőďăňĺ [1 { 3], ĺ ν_{ij} = ξ_iw_{ij} , w_{ij} = ν_0r^6_0 r^6_{ij} (1 − 3 cos^2 θ_{ij} )^2 (3)

ďń£ śŕĺŋőćżţ śĺśšěň, łőčďă ŕěřěţőďż ĺŋĺűĺĺřş¿šś£ ňăčŋĺšŋżňĺ ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋżňĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ňĺ [4, 5], ă ν_{jj} = 0. Ğďěśĳ r_{ij} = x_i − x_j , x_j { ŕőńőęěŋĺě j-čő ďőŋőřă, θ_{ij} { şčőń ňěęďş r_{ij} ĺ ćŋěÿŋĺň ŕőśšő£ŋŋżň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň H_0, ă r_0 { řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ąńĺęăľÿĺňĺ ďőŋőřăňĺ. Ŕăřăňěšř ξ_i ć (3) őšřăęăěš őšńĺůĺě ć śŕĺŋăţ ďőŋőřőć. Ć őąśşęďăěňőľ ŋĺęě ňőďěńĳŋőľ śŕĺŋőćőľ śĺśšěňě^8Li-^6Li ξ_i = 1+δ_{i0}(ξ−1),

1)e-mail: dzheparov@itep.ru

ă ξ = I(I + 1)/[S(S + 1)], čďě I = 2 ĺ S = 1 { śŕĺŋż £ďěř^8Li ĺ^6Li, śőőšćěšśšćěŋŋő [4, 5]. Ć ¡šőň śńşůăě ŕěřćĺůŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżň £ćń£ěšś£ β-ăłšĺćŋőě £ďřő^8Li, łőšőřőě ŕřěďŕőńăčăěšś£ řăśŕőńőęěŋŋżň ć ŋăůăńě łőőřďĺŋăš ć şğńě r_0 = 0, ă ŋăůăńĳŋőě şśńőćĺě ĺňěěš ćĺď p_{i0}(t = 0) = δ_{i0}.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğňěřĺňżě ćěńĺůĺŋż őążůŋő ćżřăęă¿šś£ ůěřěğ ŕřőŕăčăšőř

P_{xy}(t) = ⟨ ~P_{xy}(t)⟩_c, (4)

łőšőřżľ řăćěŋ ćěřő£šŋőśšĺ őąŋăřşęĺšĳ ćőğąşęďěŋĺě ć şğńě řěÿěšłĺ x, ěśńĺ ŕěřćőŋăůăńĳŋő őŋő ążńő ńőłăńĺğőćăŋő ć şğńě y. Ğďěśĳ ⟨· · · ⟩_c őąőğŋăůăěš şśřěďŋěŋĺě ŕő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőňş řăśŕřěďěńěŋĺ¿ ďőŋőřőć. Ŋěşśřěďŋěŋŋżľ ŕřőŕăčăšőř ~P_{xy}(t) şďőćńěšćőř£ěš şřăćŋěŋĺ¿ [6] d dt ~P_{xy}(t) = − ∑ z ( n_zν_{zx} ~P_{xy}(t) − n_xν_{xz} ~P_{zy}(t) ) = = − (~A ~P )_{xy}, ~P_{xy}(t = 0) = n_y c δ_{xy}, (5)

čďě n_x { ůĺśńő ğăŕőńŋěŋĺ£: n_x = 1(0), ěśńĺ şğěń x ğăŕőńŋěŋ (ĺńĺ ŋěš) ďőŋőřőň, łőŋűěŋšřăűĺ£ c = ⟨n_x⟩_c, ă ν_{xz} = ν_{ij} (x_i = x, x_j = z). Ğďěśĳ ĺ ďăńěě ğăŕőńŋěŋĺ£ řăğńĺůŋżţ şğńőć śůĺšă¿šś£ ŋěğăćĺśĺňżňĺ. İłćĺćăńěŋšŋőśšĳ şřăćŋěŋĺľ (1) ĺ (5) őůěćĺďŋă, ěśńĺ ă) şůěśšĳ, ůšő, śőčńăśŋő (5), ŕěřěŋőś ćőğňőęěŋ šőńĳłő ŋă şğńż, ğăŋ£šżě ďőŋőřăňĺ, ĺ ŕő¡šőňş ć ŕşśšżţ şğńăţ ~P_{xy}(t) = 0, ĺ ą) őśšăćĺšĳ ć (5) šőńĳłő śńăčăěňżě ś ğăŕőńŋěŋŋżňĺ şğńăňĺ (ďń£ śĺśšěňż^8Li-^6Li β-ăłšĺćŋőě £ďřő^8Li řăśŕőńőęěŋő ć y = 0). Ŋőřňĺřőćłă ~P_{xy}(t) šăłőćă, ůšő ∑ x P_{xy}(t) = 1.

Śĺśšěňă şřăćŋěŋĺľ (1), ŋěśőňŋěŋŋő, ŕřĺŋăďńěęĺš ł ůĺśńş ŕřőśšěľÿĺţ, őďŋăłő ąőńĳÿőě ůĺśńő ůăśšĺű,

580 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 7 { 8 2005 şůăśšćş¿źĺţ ć ŕřőűěśśě ĺ ŋěőąţőďĺňőśšĳ ŕřőćěďěŋĺ£ şśřěďŋěŋĺ£ ŕő ĺţ ćőğňőęŋżň ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň ŕőńőęěŋĺ£ň ŕřĺćőď£š ć űěńőň ł śšőńĳ śńőęŋőľ ŕřőąńěňě, ůšő ďő śĺţ ŕőř ěďĺŋśšćěŋŋżň ŋăďěęŋżň śřěďśšćőň ěě ăŋăńĺšĺůěśłőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ £ćń£ěšś£ řăğńőęěŋĺě ŋăąń¿ďăěňżţ ć ř£ďż ŕő łőŋűěŋšřăűĺĺ ďőŋőřőć [5 { 8]. Ł ćăęŋěľÿĺň ăŋăńĺšĺůěśłĺň řěğşńĳšăšăň ňőęŋő őšŋěśšĺ ďőłăğăšěńĳśšćő šőčő, ůšő ć ŕřěďěńě śŕńőÿŋőľ śřěďż (łőčďă c → 0, ŋő ĺğňěŋěŋĺě ´P_{xy}(t) = P_{xy}(t)−P_{xy}(0) łőŋěůŋő) ŕřőŕăčăšőř ĺňěěš ćĺď [6, 5] P_{00}(t) = f(βt), P_{r≠0}(t) = cg(r/—r, βt). (6) Ğďěśĳ ťşŋłűĺĺ f ĺ g ğăćĺś£š őš łőőřďĺŋăš, ćřěňěŋĺ ĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ šőńĳłő ůěřěğ şłăğăŋŋżě ć (6) ăřčşňěŋšż, ťěřśšěřőćśłĺľ ŕăřăňěšř β őŕřěďěńěŋ śőőšŋőÿěŋĺěň ⟨exp ( ∑ n_zν_{zx}t)⟩_c = exp (−(βt)^α), ă śřěďŋěě řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ďőŋőřăňĺ —r = (˙/c)^{1/3}, čďě ˙ { őąžěň ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ. Ďń£ ďĺŕőńĳŋőčő ŕěřěŋőśă ć šřěţňěřŋőľ śĺśšěňě α = 1/2. Ć śńşůăě ŕřőĺğćőńĳŋőľ ňşńĳšĺŕőńĳŋőśšĺ (łőčďă ν_{ij} ∝ r^{−s}_{ij} ) ĺ ŕřĺ ŕěřěŋőśě ŕő d-ňěřŋőľ śřěďě α = d/s, ă —r = (˙/c)^{1/d}. Ĺğ ťőřňşń (6) śńěďşěš, ůšő řăğńőęěŋĺě ŕő łőŋűěŋšřăűĺĺ ć ďěľśšćĺšěńĳŋőśšĺ ŕřőćőďĺšś£ ŕő śšěŕěŋ£ň ŕăřăňěšřă (βt)^α, łőšőřżľ ŋě ňăń ŕřĺ ąőńĳÿĺţ t. Ć ŕřěďěńě śŕńőÿŋőľ śřěďż ďőŕşśłă¿šś£ śłőńĳ şčőďŋő ňăńżě řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ďőŋőřăňĺ, ĺ ŕő¡šőňş őŕěřăšőř ~A ć (5) śšăŋőćĺšś£ ŋěőčřăŋĺůěŋ. Śńőęŋőśšĺ ňăšěňăšĺůěśłőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőąńěňż šăłőćż, ůšő ďő śĺţ ŕőř ŋěš ăŋăńĺšĺůěśłőčő őšćěšă ŋă ćőŕřőś ő šőň, £ćń£ěšś£ ńĺ ďńĺŋŋőćřěňěŋŋă£ ăśĺňŕšőšĺłă ďĺťťşğĺőŋŋőľ. Śşźěśšćěŋŋżě ăřčşňěŋšż ć ŕőńĳğş ďăŋŋőľ čĺŕőšěğż ążńĺ ŕőńşůěŋż ć řăąőšăţ [9 { 11], čďě ć řăňłăţ ěďĺŋőčő ăńčőřĺšňă, řăğřăąőšăŋŋőčő ďń£ ¡šőľ űěńĺ, ŕřőćěďěŋő ůĺśńěŋŋő-ăŋăńĺšĺůěśłőě ĺśśńěďőćăŋĺě łăł ŕřőąńěňż šřěţňěřŋőčő ďĺŕőńĳŋőčő ŕěřěŋőśă, šăł ĺ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺ šőůŋő řěÿăěňőľ ňőďěńĺ śńşůăľŋżţ ŕřżęłőć ś ďĺŕőńĳŋżň ďăńĳŋőďěľśšćĺěň [12]. Ć ¡šĺţ řăąőšăţ ŕřĺ ŕřőĺğćőńĳŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ćżůĺśńěŋ łő¡ťťĺűĺěŋš ďĺťťşğĺĺ ďń£ ĺğőšřőŕŋőľ ňőďěńĺ ŕěřěŋőśă (2) [10] ĺ šěŋğőř ďĺťťşğĺĺ ďń£ ňăčŋĺšőďĺŕőńĳŋőčő ŕěřěŋőśă (3) [11].

Őďŋőľ ĺğ ćăęŋěľÿĺţ ŋăąń¿ďăěňżţ ćěńĺůĺŋ £ćń£ěšś£ ăćšőłőřřěń£šőř P_{00}(t). Őŋ ďőśšşŕěŋ ŕř£ňőňş ĺğňěřěŋĺ¿ ć β-§ŇŘ śŕěłšřőśłőŕĺĺ [4, 13] ĺ ć őŕšĺłě ŕő ďěŕőń£řĺğăűĺĺ ťńşőřěśűěŋűĺĺ [14] ĺ ňěšőďőň ŋěśšăűĺőŋăřŋőľ śěńěłšĺćŋőľ ńăğěřŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ [15]. Ğďěśĳ ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ, ůšő ć β-§ŇŘ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőď£šś£ ŋă śŕĺŋőćőľ śĺśšěňě 8Li-^6Li ć łşąĺůěśłĺţ łřĺśšăńńăţ LiF. Ć ¡šőľ śĺśšěňě ŕřőűěśś ĺŋĺűĺĺřşěšś£ ŕěřćĺůŋő-ŕőń£řĺğőćăŋŋżň βăłšĺćŋżň £ďřőň^8Li, ă ŋăąń¿ďěŋĺě ćěďěšś£ ŕő ăśĺňňěšřĺĺ β-ĺğńşůěŋĺ£ ¡šĺţ £ďěř. Śşźěśšćěŋŋő, ůšő gťăłšőřż £ďěř^8Li ĺ^6Li śőćŕăďă¿š ś šőůŋőśšĳ¿ 0.57%. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňż őčřăŋĺůĺćăěňś£ śńşůăěň śšőńĳ ňăńőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (150 ≤ H_0 ≤ 200 Čś), ůšő ěčő ćńĺ£ŋĺěň ŋă w_{j0} ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ.

Ďń£ ŕřőčŋőğă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕřĺ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ ŕřĺňěśĺ c < 0.1 ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ťőřňşńă, ŕřěďńőęěŋŋă£ ć řăąőšě [16], ŋă őśŋőćě ŕőńşťěŋőňěŋőńőčĺůěśłőľ šěőřĺĺ (śň. šăłęě [5]):

P_{00}(t) = F (t) = exp(− √ βt) + + ξ 1 − exp(− √ βt) (μβ(t + τ))^{3/2} ( 1 + φ √ μβ(t + τ) ) , (7)

čďě ďń£ śĺśšěňż^8Li-^6Li β = 256 243 π^3c^2ν_0 r^6_0 ˙^2 , ξ = 3, φ = 2.09, μβτ = 5.11, (8) ă ďń£ ĺğőšřőŕŋőľ ňőďěńĺ β = 16 9 π^3c^2ν_0 r^6_0 ˙^2 , ξ = 1, φ = 1.93, μβτ = 3.61. (9) Ŕăřăňěšř μ őŕřěďěń£ěšś£ ŕő čńăćŋżň ğŋăůěŋĺ£ň D_α šěŋğőřă ďĺťťşğĺĺ:

(μβ)^{−3/2} = (˙/c) · 3∏ α=1 (4πD_α)^{−1/2}. (10)

Ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ šőůŋżţ ğŋăůěŋĺľ D_α ťőřňşńă (8) ďőńęŋă ążšĳ šőůŋă ďő ůńěŋőć ∼ (βt)^{1/2} ćłń¿ůĺšěńĳŋő ŕřĺ βt . 1, šőůŋă ďő ůńěŋőć ∼ (βt)^{−2} ćłń¿ůĺšěńĳŋő ŕřĺ ąőńĳÿĺţ βt ĺ łăůěśšćěŋŋő ćěřŋă ć ŕřőňěęşšőůŋőľ őąńăśšĺ.

Ć ŕřőűěśśě ĺśśńěďőćăŋĺľ ążńő ćż£ćńěŋő, ůšő śőőšŋőÿěŋĺě (8) ŋě ŕřőšĺćőřěůĺš ¡łśŕěřĺňěŋšş ŕő ňăčŋĺšőďĺŕőńĳŋőňş ŕěřěŋőśş ŕřĺ β_1t ≤ 15 [4, 13]. Őďŋăłő ŕő ňěřě ŋăąőřă śšăšĺśšĺłĺ ŕőśńěďŋĺě ĺğňěřěŋĺ£ čřşŕŕż ĹŠİŤ [17, 18] ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕřĺ βt ∼ 25 ŋěőąţőďĺňă łőřřěłűĺ£ ťőřňşńż (8), ŕřőśšěľÿă£ ťőřňă łőšőřőľ ŕřĺ ňăńżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ĺňěěš ćĺď

P_{00}(t) = F (t) · G(t), (11)

G(t) = G_{exp}(t) = 1 − ( 1 8 + α ) βt − u(βt)^2 (1 + vβt)^3 . (12) Ğďěśĳ F (t) őŕřěďěńěŋő ć (8), α = α(H_0) ćżůĺśńěŋő ć [5], šăąń.2, ŕřĺůěň ďń£ řăśśňăšřĺćăěňżţ ňăńżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ α = 0.013, ă u ĺ v { ŕăřăňěšřż, ŕőďńěęăźĺě őŕřěďěńěŋĺ¿ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě. Ťőřňşńă (12)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 7 { 8 2005 šőůŋă ćŕńőšĳ ďő ůńěŋőć ∝ βt ŕřĺ ňăńżţ βt, ĺ ďő ůńěŋőć ∼ (βt)^{−2} ćłń¿ůĺšěńĳŋő ŕřĺ ąőńĳÿĺţ βt. Ğăćĺśĺňőśšĳ (12) ś ŕăřăňěšřăňĺ u = 0.054(3) ĺ v = 0.111(6), ŕőńşůěŋŋżňĺ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě, ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.1.

Řĺś.1. Řěğşńĳšăš ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ťşŋłűĺĺ G(t) (šőŋłă£ ńĺŋĺ£ śő śšăšĺśšĺůěśłĺňĺ ŕőčřěÿŋőśš£- ňĺ) ĺ Gexp(t) { šőńśšă£ ńĺŋĺ£ (12) ś ŕăřăňěšřăňĺ u = 0.054 ĺ v = 0.111, ŕőńşůěŋŋżňĺ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě [18], łőŋűěŋšřăűĺ£ c = 0.1

Ŕőŕřăćőůŋżľ ňŋőęĺšěńĳ G(t) şśĺńĺćăěš ŕřěďśłăğżćăěňőě śőőšŋőÿěŋĺěň (8) ŕěřěłőńěąăŋĺě, łőšőřőě řăŋěě ążńő őąŋăřşęěŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ďń£ ďěńőłăńĺğăűĺĺ ¡łśĺšőŋőć [15].

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňěšőď ůĺśńěŋŋő-ăŋăńĺšĺůěśłőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ śńşůăľŋżţ ąńşęďăŋĺľ ć ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śřěďăţ [10] ňőďĺťĺűĺřőćăŋ ďń£ ŕőńŋőčő řăśůěšă P_{00}(t) ŋă őśŋőćě şřăćŋěŋĺľ (1)-(3) ŕřĺ ŕřőĺğćőńĳŋżţ ćřěňěŋăţ ĺ ŕőńşůěŋż ťőřňşńż, őŕĺśżćă¿- źĺě łőřřěłűĺ¿ G(t) ś ŕőčřěÿŋőśšĳ¿ δ . 0.01 ďń£ ŕěřěŋőśă ŕő šőęďěśšćěŋŋżň ďőŋőřăň, ĺ ś δ . 0.05 ďń£ śĺśšěňż^8Li-^6Li.

2. Ć ĺśţőďŋőľ ňőďěńĺ ďőŋőřż śńşůăľŋő řăğąřőśăŋż ŕő şğńăň ąěśłőŋěůŋőčő łřĺśšăńńă. Ć őśŋőćě ňěšőďă [10] ńěęĺš ğăňěŋă ¡šőľ ąěśłőŋěůŋőľ śńşůăľŋőľ śřěďż ŋă (śşŕěř)łřĺśšăńń, őąřăğşěňżľ šřăŋśń£űĺ£- ňĺ ąőńĳÿőľ ¡ńěňěŋšăřŋőľ (śşŕěř)£ůěľłĺ ś ąăğĺśőň R_α = N_ge_α, ćżřěğăŋŋőľ ĺğ ĺśţőďŋőčő łřĺśšăńńă ś ąăğĺśŋżňĺ ćěłšőřăňĺ e_α. Ğďěśĳ űěńőě N_g ≫ 1, ă α = 1, 2, 3. Ŕő şğńăň śşŕěř£ůěľłĺ (őąžěňă ŕěřĺőďĺůŋőśšĺ) śńşůăľŋő řăğąřőśăŋż N_d = cN^3_g ∼ 1000 ďőŋőřőć. Šěŕěřĳ čěŋěřăšőř A ĺğ (1) ŕěřĺőďĺůěŋ ŕřĺ šřăŋśń£űĺĺ ŋă ń¿ąőě ĺğ řěąěř R_α śşŕěř£ůěľłĺ:

A_{ij} ({x_i → x_i + R_α}, {x_j → x_j + R_α}) = A_{ij} . (13)

Ć śĺńş šěőřěňż Ąńőţă, śőąśšćěŋŋżě ťşŋłűĺĺ f_n(j) őŕěřăšőřă A ĺňě¿š ćĺď

f_n(j) ≡ f_{μ,k}(j) = exp(ikx_j ) · ϕ_{μ,k}(j), |kR_α| ≤ π, (14)

ŕřĺůěň ŕěřĺőďĺůěśłĺě ťşŋłűĺĺ ϕ_{μ,k}(j, {x_m}) = = ϕ_{μ,k}(j, {x_m → x_m + R_α}) £ćń£¿šś£ śőąśšćěŋŋżňĺ ďń£ őŕěřăšőřă

A_{ij} (k) = ∑ l_α A_{ij} ({x_j → x_j + l_αR_α})e^{−ik(xi−xj −lαRα)}, (15)

čďě 0 ≤ i, j ≤ N_d − 1 ĺ śşňňĺřőćăŋĺě ŕřőćőďĺšś£ ŕő ćśěň űěńőůĺśńěŋŋżň l_α.

Śőőšćěšśšćěŋŋő, ŕřőŕăčăšőř ŕřĺőąřěšăěš ŕřěďśšăćńěŋĺě

P_{00}(t) = ∫ B d^3k V_B ⟨(exp(−A(k)t))_{00}⟩_c , (16)

P_{x0}(t) = c ∫ B d^3k V_B exp(ikx)⟨(exp(−A(k, x_1 = x)t))_{10}⟩_c.

(17)

Ğďěśĳ őąńăśšĳ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ (ğőŋă Ąřĺńń¿¡ŋă ďń£ śşŕěřřěÿěšłĺ) őŕřěďěńěŋă ć (14), ă ěě őąžěň V_B = = (2π)^3/(N^3_g ˙). Ďń£ šőęďěśšćěŋŋżţ ďőŋőřőć ťőřňşńă (16) şŕřőźăěšś£ ĺ ĺňěěš ćĺď

P_{00}(t)=P_{yy}(t)= ∫ B d^3k V_B 1 N_d ⟨ N_d−1∑

j=0 ( e^{−A(k)t} ) jj ⟩_c = = ∫ B d^3k V_B 1 N_d ⟨Tr {exp(−A(k)t)}⟩_c. (18) Ŕőśńěďŋěě śőőšŋőÿěŋĺě őąěśŕěůĺćăěš čőřăğďő ąőńěě ążśšřżľ (ć N_d řăğ) ŋăąőř śšăšĺśšĺłĺ ŕřĺ şśřěďŋěŋĺĺ ŕő łőŋťĺčşřăűĺ£ň ďőŋőřőć ć śřăćŋěŋĺĺ ś (16). Ŋő őŋ ŕřĺňěŋĺň ńĺÿĳ ďń£ śĺśšěň, łőšőřżě ć śřěďŋěň šřăŋśń£űĺőŋŋő-ĺŋćăřĺăŋšŋż. Ăŋăńőčĺůŋżľ ŕřĺěň ĺśŕőńĳğőćăńś£ řăŋěě ć [9 { 11] ŕřĺ řăśůěšě šěŋğőřă ďĺťťşğĺĺ.

Ťőřňşńż (16) ĺ (18) ążńĺ ĺśŕőńĳğőćăŋż ďń£ řăśůěšă P_{00}, ŕřĺůěň łăł ďĺăčőŋăńĳŋżľ ¡ńěňěŋš (exp(−A(k)t))_{00}, šăł ĺ śńěď Tr {exp(−A(k)t)} őŕřěďěń£ńĺśĳ ŕşšěň ůĺśńěŋŋőľ ďĺăčőŋăńĺğăűĺĺ őŕěřăšőřă A(k). Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňż őčřăŋĺůĺńĺśĳ śńşůăěň čřăŋěűěŋšřĺřőćăŋŋőľ łşąĺůěśłőľ řěÿěšłĺ. Ďń£ śĺśšěňż^8Li-^6Li (ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň) ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ őřĺěŋšăűĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H_0||[111].

Őšňěšĺň, ůšő ĺśŕőńĳğşěňżľ ňěšőď ć śńşůăě śĺśšěňż^8Li-^6Li ĺňěěš śĺśšěňăšĺůěśłş¿ ŕőčřěÿŋőśšĳ,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 7 { 8 2005

Šăąń.1. Ĺğőšřőŕŋă£ ňőďěńĳ c c1 a b d0 d1 f0 f1 f2 0.01 0.2022 50.61 4.06 0.06711 0.001804 0.2357 0.02794 0.008377 0.1 0.2920 51.59 4.389 0.06002 0.001 {0.1103 0.1106 0.004183

Šăąń.2. Šőęďěśšćěŋŋżě śŕĺŋż c c1 a b d0 d1 f0 f1 f2 0.01 0.4392 28.70 6.790 {0.0869 0.194 8.43 {1.438 0.15 0.1 0.7074 36.47 6.55 {0.09843 0.08744 {0.7844 0.7158 0.00894

Šăąń.3. Śĺśšěňă^8Li-^6Li c c1 a b d0 d1 f0 f1 f2 0.01 1.06 49.73 11.39 {0.4103 0.005118 3.247 {0.229 0.01888 0.1 0.7098 40.59 6.121 {3.616 2.283 1.568 1.603 0.1093

śőśšő£źş¿ ć šőň, ůšő ć łăęďőľ £ůěľłě śşŕěřřěÿěšłĺ ŋăţőďĺšś£ őďĺŋ śŕĺŋ^8Li, šőčďă łăł ć ĺśţőďŋőľ śĺśšěňě šăłőľ śŕĺŋ ćśěčő őďĺŋ ŋă ćěśĳ łřĺśšăńń. Őďŋăłő ¡šă ŕőčřěÿŋőśšĳ ŕřő£ćń£ěšś£ šőńĳłő ŋă ąőńĳÿĺţ ćřěňěŋăţ, łőčďă P_{00}(t) . ξ/N_d, ŕřĺůěň őšŋőśĺšěńĳŋă£ ćěńĺůĺŋă ŕőčřěÿŋőśšĺ ĺňěěš šőš ęě ŕőř£ďőł ćěńĺůĺŋż δP_{00}/P_{00} . ξ/N_d. Ć ŕřěďěńăţ šőůŋőśšĺ ŋăÿĺţ ćżůĺśńěŋĺľ őŋă ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńă.

3. Ůĺśńěŋŋżľ ăŋăńĺğ ŕřőćěďěŋ ŕřĺ c ≤ 0.1 ďń£ G(t) = P_{00}(t)/F (t). Ŕăřăňěšř μ ĺğ F (10) řăśśůĺšżćăńś£ ŋă őśŋőćě śőőšŋőÿěŋĺ£

D_α = 1 6–αβ—r^2 (19)

ĺ ťőřňşń

–α = – = 0.2895 + (0.0066 + 0.132c − 0.09c^2)(1 − c)_{(20)}

ďń£ ĺğőšřőŕŋőčő ŕěřěŋőśă [10], ĺ

–⊥ =0.2765+0.135c + 0.653c^2 − 1.32c^3 + 0.6193c^4, –_‖ =0.5116 + 0.421c − 0.455c^2 − 0.22c^3 + 0.2825c^4 (21)

ďń£ ňăčŋĺšőďĺŕőńĳŋőčő śńşůă£ [11]. Ğďěśĳ śĺňćőńż ‖ ĺ ⊥ śőőšćěšśšćş¿š ŋăŕřăćńěŋĺ£ň ŕăřăńńěńĳŋőňş ĺ őřšőčőŋăńĳŋőňş ŕőń¿ H_0.

Őśŋőćŋżě řăśůěšż ŕřőćěďěŋż ŕřĺ ůĺśńě ďőŋőřőć N_d ≈ 1000 ĺ βt ≤ 1000. Ĺğňěŋěŋĺě őš N_d = 60 ďő N_d = 1000 ŕřĺćőďĺš ŋě ąőńěě ůěň ł 10%-ŋőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ ğŋăůěŋĺľ G(t), ĺ ł ŋě ąőńěě ůěň ł 15%- ŋőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ ŕőńőęěŋĺ£ łőőřďĺŋăšż ňăłśĺňşňă x_{max} = βt_{max}. Ĺğňěŋěŋĺ£ ć G(t) ŕřĺ ŕěřěţőďě őš N_d = 1000 ł N_d = 4000 ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńż.

Ćő ćśěţ śńşůă£ţ řěğşńĳšăšż şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő őŕĺśżćăńĺśĳ śőőšŋőÿěŋĺěň G(x) = G_a(x) ŕřĺ

G_a(x) = 1 + c_1 exp ( − 1 2 (( ln h^2 + x^2 h^2 + a^2 ) / ln b )_2) −

− gx − d_0x^{3/2} − d_1x^2 (1 + f_0x^{1/2} + f_1x + f_2x^{3/2})^2

, (22)

čďě x = βt, ă h = 0.01. Ŕăřăňěšř g ć ¡šőľ ťőřňşńě ćżůĺśń£ńś£ ŕő ŕěřćżň (ĺğćěśšŋżň ďő ∝ c^2) ůńěŋăň łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőčő řăğńőęěŋĺ£ ([8] ďń£ ĺğőšřőŕŋőľ ňőďěńĺ ĺ [6, 7, 5] ďń£ ňăčŋĺšőďĺŕőńĳŋőčő ŕěřěŋőśă). Ć śńşůăě śŕĺŋőćżţ ňőďěńěľ řăśśňőšřěŋż łăł ďěńőłăńĺğăűĺ£ ć śĺśšěňě^8Li-^6Li, šăł ĺ ŕěřěŋőś ŕő šőęďěśšćěŋŋżň śŕĺŋăň. Ć ĺğőšřőŕŋőľ ňőďěńĺ g = 0.097, ďń£ šőęďěśšćěŋŋżţ śŕĺŋőć g = 0.10 ĺ ďń£ śĺśšěňż 8Li-^6Li g =^1_8 + α = 0.138.

Śşźěśšćş¿źěľ śšăšĺśšĺłĺ ŋěďőśšăšőůŋő ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕăřăňěšřőć ć (22), ŕő¡šőňş ŋĺęě ć šăąń. 1{3 ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż řăśůěšőć ďń£ ďćşţ łőŋűěŋšřăűĺľ c = 0.01 ĺ c = 0.1.

Ťőřňşńă (22) ś ŕăřăňěšřăňĺ ĺğ šăąń. 1{3 ăŕŕřőłśĺňĺřşěš ŕőůšĺ ćśě ŋăÿĺ řěğşńĳšăšż ś ŕőčřěÿŋőśšĳ¿ ŋě ąőńěě 2%. Ĺśłń¿ůěŋĺě śőśšăćń£ěš őąńăśšĳ βt ≤ 1 ďń£ ĺğőšřőŕŋőľ ňőďěńĺ ŕřĺ c = 0.1 (śň. řĺś.2). Ŕő-ćĺďĺňőňş, ŕřĺůĺŋă řăśţőęďěŋĺ£ ć šőň, ůšő ć ¡šőľ őąńăśšĺ ćňěśšő śőőšŋőÿěŋĺ£

P_{00} = 1 − (βt/(ξ + 1))^{1/2} + O(βt) (23)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 7 { 8 2005

Řĺś.2. Řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ťşŋłűĺĺ G(t) ďń£ ĺğőšřőŕŋőľ ňőďěńĺ ŕřĺ c = 0.01 (śćěšńżě šőůłĺ) ĺ c = 0.1 (šěňŋżě šőůłĺ) ćňěśšě ś čřăťĺłăňĺ ăŕŕřőłśĺňĺřş¿źĺţ ťşŋłűĺľ Ga(t) (ÿšřĺţőćă£ ĺ śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő). Ŕřĺ c = 0.01 śřěďŋěłćăďřăšĺůŋőě řăśţőęďěŋĺě ňěęďş G(t) ĺ Ga(t) ňŋőčő ňěŋĳÿě ŕőčřěÿŋőśšĺ řăśůěšă (1%)

(łőšőřőě ńěęĺš ć őśŋőćě ŕřĺąńĺęěŋĺ£ śŕńőÿŋőľ śřěďż ĺ ŕőśšřőěŋĺ£ ťőřňşńż (8)) śńěďşěš ĺśŕőńĳğőćăšĳ őąźěě ŕřěďśšăćńěŋĺě

P_{00} = 1 − c ξ + 1 ∑ x ( 1 − e^{−(ξ+1)Wx0t} ) + O(c^2), (24)

čďě ďń£ ĺğőšřőŕŋőľ ňőďěńĺ ξ = 1, ă W_{x0} = ν_{x0}, ďń£ šőęďěśšćěŋŋżţ śŕĺŋőć ξ = 1, ă W_{x0} = w_{x0}, ĺ ďń£ śĺśšěňż^8Li-^6Li ξ = 3, ă W_{x0} = w_{x0}. Śšăšĺśšĺůěśłă£ šőůŋőśšĳ řěğşńĳšăšőć ďń£ śĺśšěňż^8Li-^6Li ŕőłă ŋě ńşůÿě 5%, łăł ¡šő ćĺďŋő ŋă řĺś.1 (ć őąńăśšĺ ňăłśĺňşňă). Čřăťĺłĺ ďń£ ŕěřěŋőśă ŕő šőęďěśšćěŋŋżň śŕĺŋăň ćżčń£ď£š ăŋăńőčĺůŋő: ć ňăłśĺňşňě G_{max} = 1.65 ÷ 1.9, ă śăň ňăłśĺňşň řăśŕőńőęěŋ ŕřĺ βt ≈ 40 ÷ 50.

4. Őśŋőćŋőľ řěğşńĳšăš ďăŋŋőľ řăąőšż śőśšőĺš ć šőň, ůšő ğăďăůă łőŋťĺčşřăűĺőŋŋőčő şśřěďŋěŋĺ£ řěÿěŋĺ£ łĺŋěšĺůěśłĺţ şřăćŋěŋĺľ (1){(3) ŕőńşůĺńă ŕőńŋőě ůĺśńěŋŋőě řěÿěŋĺě. Ĺňěŋŋő ¡šă ůăśšĳ ŕřőąńěňż ďĺŕőńĳŋőčő ŕěřěŋőśă ć ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śřěďăţ řăśśňăšřĺćăńăśĳ łăł ŋăĺąőńěě ŕřőąńěňŋă£ ćŕńőšĳ ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ. Ć ůăśšŋőśšĺ, őŋă ść£ğăŋă ś ćŕőńŋě ŋěšřĺćĺăńĳŋżňĺ ŕřőąńěňăňĺ šěőřĺĺ ŕőń£

[10]. Ďăńĳŋěľÿĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ šěŕěřĳ ąşďşš, ć őśŋőćŋőň, ďăćăšĳ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő śšěŕěŋĺ ăďěłćăšŋőśšĺ śăňĺţ şřăćŋěŋĺľ (1){(3).

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 03- 02-17126) ĺ ŕřőčřăňňż ŕőďďěřęłĺ ćěďşźĺţ ŋăşůŋżţ ÿłőń (ŕřőěłš ŊŸ-1907.2003.2).

1. Ő. Ł. Ăńĺňőć, Ň. Ţ. Ăÿşřőć, Š. Š. Ąăśĺěć ĺ ďř., Šřşďż ĹŐŤĂŊ 9, 50 (1987).

2. P. T. Rieger, S. P. Palese, and R. J. D. Miller, Chem.

Phys. 221, 85 (1997).

3. E. N. Bodunov, M. N. Berberan-Santos, E.J. Nunes Pereira, and J. M. G. Martinho, Chem. Phys. 259, 49 (2000).

4. đ. Č. Ăąőć, Ň. Ĺ. Ąşńčăłőć, Ś. Ŕ. Ąőřőćńěć ĺ ďř., ĘİŠŤ 99, 962 (1991).

5. Ť. Ś. Ďęěŕăřőć, ĘİŠŤ 99, 982 (1991).

6. Ť. Ś. Ďęěŕăřőć, Ă. Ă. Ńşŋďĺŋ, ĘİŠŤ 75, 1017 (1978). 7. Ť. Ś. Ďęěŕăřőć, Ć. Ś. Śňěńőć, Ć. Ě. Ÿěśšőŕăń, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 32, 51 (1980).

8. C. R. Gochanour, H. C. Andersen, M. D. Fayer, J. Chem.

Phys. 70, 4254 (1979).

9. Ť. Ś. Ďęěŕăřőć, Ď. Ć. Ńĳćőć, Ł. Ŋ. Ŋěůăěć, Ć. Ě. Ÿěśšőŕăń, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 62, 639 (1995).

10. Ť. Ś. Ďęěŕăřőć, Ď. Ć. Ńĳćőć, Ć. Ě. Ÿěśšőŕăń, ĘİŠŤ 114, 2166 (1998).

11. F. S. Dzheparov, D. V. Lvov, and V. E. Shestopal, in Nanoscale Properties of Condensed Matter Probed by Resonance Phenomena, Kazan 2004, Abstract PS23, J. of Superconductivity 2005 (in press).

12. Ť. Ś. Ďęěŕăřőć, Ć. Ě. Ÿěśšőŕăń, ŠŇŤ 94, 496 (1993). 13. F. S. Dzheparov, A. D. Gul’ko, P. Heitjans et al., Physica B 297, 288 (2001).

14. C. R. Gochanour and M. D. Fayer, J. Phys. Chem. 85, 1989 (1981).

15. Ć. Ŕ. Čăŕőŋűěć, Ť. Ś. Ďęěŕăřőć, Ŋ. Ś. Ŕńăšőŋőć, Ć. Ě. Ÿěśšőŕăń, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 41, 460 (1985).

16. Ť. Ś. Ďęěŕăřőć, Řăďĺőśŕěłšřőśłőŕĺ£ 13, 135 (1980). 17. F. S. Dzheparov and A. D. Gul’ko, in Modern problems of nuclear physics and physics and chemistry of condensed matter, Ň.: Ĺğď-ćő Ăłăďěňŕřĺŋš, 2004, pp. 65-71.

18. A. D. Gul’ko, O. N. Ermakov, S. V. Stepanov, and S. S. Trostin, in [11], Abstract PS58. J. of Superconductivity 2005 (in press).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 7 { 8 2005