Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 82, ćżŕ. 9, ś. 638 { 641 cfl 2005 č. 10 ŋő£ąř£

Ŕěřćżě řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŕőğĺšřőŋőć ć łřĺśšăńńĺůěśłőň őŋďşń£šőřě

Ć. Š. Ąăřăŋőć, Ś. Ąěńńşůůĺ^+, Ć. Ň. Ąĺř¿łőć, Č. Ĺ. Ąřĺšćĺů, Ś. Ąăńăśşąřăňăŋĺăŋ^+, Ć. Čćĺďĺ�, Ďę. Ďęăŋŋĺŋĺ^+, Ć. Ŋ. Ğăŕőńĳśłĺľ, Ć. Ĺ. Łőšőć, Ă. Ě. Łşÿŋĺřěŋłő, Ć. Ă. Ňăĺÿěěć, Ďę. Ňăřšĺŋěńńĺ�, Ě. Ňĺńăŋ�, Ć. Ă. Ŕĺłăńőć, Ć. Ĺ. Šěřěţőć, Ş. Şččěřţőľr, Ć. Ŋ. Ůěŕěčĺŋ, đ. Ă. Ůěśŋőłőć^{1)}

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺľ, 142281 Ŕřőšćĺŋő, Řőśśĺ£

+ĹŊŤŊ { Ŋăűĺőŋăńĳŋă£ ńăąőřăšőřĺ£ Ťřăśłăšĺ, 00044 Ťřăśłăšĺ, Ĺšăńĺ£

�_{Ďěŕăřšăňěŋš ťĺğĺłĺ ĺ ĹŊŤŊ, 1-44100 Ťěřřăřă, Ĺšăńĺ£} r_{Aarhus University, 8000 Aarhus C., Denmark}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 13 őłš£ąř£ 2005 č.

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŋăąń¿ďăńőśĳ ĺğńşůěŋĺě ŕřĺ ďćĺęěŋĺĺ ŕőğĺšřőŋőć ć ŕěřĺőďĺůěśłĺ ďěťőřňĺřőćăŋŋőň łřĺśšăńńě. Ĺğňěřěŋż śŕěłšřż ĺğńşůěŋĺ£ ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺĺ. Ŕőńşůěŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě şłăğăŋĺě ŋă śşźěśšćőćăŋĺě őŋďşń£šőřŋőčő ŕĺłă ć ĺğńşůěŋĺĺ, ŋă łăůěśšćěŋŋőň şřőćŋě ŕőďšćěřęďěŋŋőě řăśůěšăňĺ. Łřĺśšăńńĺůěśłĺě őŋďşń£šőřż őąěśŕěůĺćă¿š ¡łćĺćăńěŋšŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě 1000 Š ĺ ŕěřĺőď śşąňĺńńĺňěšřőćőčő ďĺăŕăğőŋă ĺ ŕő¡šőňş ňőčşš ŕřĺňěŋ£šĳś£ ďń£ čěŋěřăűĺĺ řěŋščěŋőćśłőčő ĺ čăňňă ĺğńşůěŋĺ£, ć śőšŋĺ řăğ ąőńěě ęěśšłőčő, ůěň ĺğńşůěŋĺě ć őążůŋżţ őŋďşń£šőřăţ.

PACS: 07.85.�m, 41.60.�m, 61.85.+p

Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺľ ć ąĺőńőčĺĺ, ňěďĺűĺŋě, ňăšěřĺăńőćěďěŋĺĺ ĺ ňŋőčĺţ ďřşčĺţ őąńăśš£ţ ŋăşłĺ ĺ šěţŋĺłĺ ŕřĺňěŋ£¿šś£ ĺŋšěŋśĺćŋżě řěŋščěŋőćśłĺě ŕşůłĺ. Šřăďĺűĺőŋŋżľ ŕşšĳ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ šăłĺţ ŕşůłőć (ś ¡ŋěřčĺ£ňĺ ć ŋěśłőńĳłő ł¡Ć ĺ ćżÿě) { ¡šő ĺśŕőńĳğőćăŋĺě śŕěűĺăńĳŋżţ ňăčŋĺšőć { őŋďşń£šőřőć ŋă şśłőřĺšěń£ţ [1].

İŋěřčĺ£ ťőšőŋőć, čěŋěřĺřşěňżţ ć őŋďşń£šőřě, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă łćăďřăšş ńőřěŋű-ťăłšőřă ůăśšĺűż γ ĺ őąřăšŋő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ŕěřĺőďş őŋďşń£šőřă L: ~ω = 2π~γ^2c/L. Ć őążůŋőň ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőň őŋďşń£šőřě ŕěřĺőď ďőśšĺčăěš ŋěśłőńĳłĺţ śăŋšĺňěšřőć, šăłĺň őąřăğőň ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ŕşůłă ć şśłőřĺšěńě őłőńő 1 Č¡Ć ŕőńşůă¿šś£ ťőšőŋż ś ¡ŋěřčĺěľ őłőńő 1 ł¡Ć.

Şćěńĺůĺšĳ ¡ŋěřčĺ¿ ŕşůłőć őůěŋĳ ćăęŋő ďń£ űěńőčő ř£ďă ĺśśńěďőćăŋĺľ. Ĺďě£ śőğďăŋĺ£ őŋďşń£šőřőć ŋă őśŋőćě łřĺśšăńńőć, ć łőšőřżţ śăňőľ ŕřĺřőďőľ śőğďăŋő ĺŋšěŋśĺćŋőě ŕěřĺőďĺůěśłőě ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě, ăłšĺćŋő őąśşęďăńăśĳ ć ŕőśńěďŋĺě ůěšćěřšĳ ćěłă [2 { 9]. Ć [10] ňż ćŕěřćżě ŕőłăğăńĺ ćőğňőęŋőśšĳ śőğďăŋĺ£ šăłőčő şśšřőľśšćă ŋă ŕřăłšĺłě.

Ŕřěďńăčăěňżľ őŋďşń£šőř ŕřěďśšăćń£ěš łřĺśšăńńĺůěśłş¿ ŕńăśšĺŋłş Si ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ (111), šőńźĺŋőľ őłőńő 0.5 ňň ś ŋăŋěśěŋŋżňĺ ŋă ěě śšőřőŋăţ śŕěűĺăńĳŋżňĺ łăŋăćłăňĺ ś ŕěřĺőďőň 0.1{1 ňň. İšĺ łăŋăćłĺ ćżğżćă¿š ŕěřĺőďĺůěśłĺě ďěťőřňăűĺĺ ŕńăś-

1)e-mail: chesnokov@.ihep.ru

šĺŋż (ś ăňŕńĺšşďőľ ďő 100 ĺ ąőńěě ăŋčśšřěň), ąńĺğłĺě ł śĺŋşśőĺďăńĳŋőľ ťőřňě. Ŕěřćżě őŕżšŋżě őąřăğűż łřĺśšăńńĺůěśłőčő őŋďşń£šőřă şęě ĺğčőšőćńěŋż ĺ ŋăńĺůĺě ćőńŋőőąřăğŋőčő ĺğčĺąă ążńő şśšăŋőćńěŋő ś ŕőňőźĳ¿ řěŋščěŋőćśłőčő ăŋăńĺğă [11]. Ŕřőćěďěŋż šăłęě řěÿă¿źĺě šěśšż ŋă ŕřőšőŋŋőň ŕşůłě, ďőłăğżćă¿źĺě \ŕřőğřăůŋőśšĳ" łřĺśšăńńőőŋďşń£- šőřőć ďń£ ŕřőţőęďěŋĺ£ ćżśőłő¡ŋěřčěšĺůŋżţ ůăśšĺű ć řěęĺňě łăŋăńĺřőćăŋĺ£ [12]. Ć ŕřőÿěďÿěň śěăŋśě (őśěŋĳ 2004) ŋă şśłőřĺšěńě Ş-70 ĹŤĆİ ŋăąń¿ďăńőśĳ ĺğńşůěŋĺě ťőšőŋőć ŕőğĺšřőŋăňĺ ĺğ łřĺśšăńńĺůěśłőčő őŋďşń£šőřă.

Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.1. Ŕőğĺšřőŋŋżľ ŕşůőł ś űěŋšřăńĳŋżň ĺňŕşńĳśőň 10 Č¡Ć/ś

Řĺś.1. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő ŋăąń¿ďěŋĺ¿ ĺğńşůěŋĺ£ ĺğ łřĺśšăńńĺůěśłőčő őŋďşń£šőřă. e^+ { ŕőğĺšřőŋŋżľ ŕşůőł, Si { őŋďşń£šőř ĺ čőŋĺőňěšř, C { čőřĺğőŋšăńĳŋżľ ňăčŋĺš (łőřřěłšőř), VT { ćăłşşňŋă£ šřşąłă, γ { čăňňă-ĺğńşůěŋĺě ŋă ćżţőďě őŋďşń£šőřă, S1{S3 { śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżě śůěšůĺłĺ, G1, G2 { čăňňă-ďěšěłšőřż

ŕőŕăďăěš ŋă łřĺśšăńńĺůěśłĺľ őŋďşń£šőř. Čăňňă ĺ ŕőğĺšřőŋŋżľ ŕşůłĺ (ůăśšĺůŋő śąřőśĺćÿĺě ¡ŋěřčĺ¿ ĺğ-ğă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć őŋďşń£šőřě) řăğďěń£-

638 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 9 { 10 2005

¿šś£ ś ŕőňőźĳ¿ čőřĺğőŋšăńĳŋőčő ňăčŋĺšă. Čăňňăłćăŋšż ĺğ őŋďşń£šőřă řěčĺśšřĺřş¿šś£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżň łăńőřĺňěšřőň G1. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ć łăůěśšćě ¡šőčő ďěšěłšőřă ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ 2 łăńőřĺňěšřă (ŋě őďŋőćřěňěŋŋő) ŋă őśŋőćě łřĺśšăńńőć ĺğ ăń¿ňĺŋăšă ĺššřĺ£ YAlO_3 ĺ BGO. Ĺššřĺěćżľ łăńőřĺňěšř ążń ăďăŕšĺřőćăŋ ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ ťőšőŋőć ć őąńăśšĺ 60 ł¡Ć { 2 Ň¡Ć, BGO-ďěšěłšőř ňőč řěčĺśšřĺřőćăšĳ čăňňă- łćăŋšż ś ¡ŋěřčĺ£ňĺ őš ŋěśłőńĳłĺţ Ň¡Ć ĺ ćż- ÿě. İńěłšřőňăčŋĺšŋżľ łăńőřĺňěšř G2 { \Ÿăÿńżł" [13] řěčĺśšřĺřőćăń ŕőğĺšřőŋż. Šřĺččěřőň ążńő śőćŕăďěŋĺě śůěšůĺłőć S1S3. Łřőňě šőčő, ćěńăśĳ ğăŕĺśĳ ăňŕńĺšşďż ĺőŋĺğăűĺőŋŋżţ ŕőšěřĳ ć śůěšůĺłě S2.

Ŕőğĺšřőŋŋżľ ŕşůőł ążń ŕőńşůěŋ ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ 10 Č¡Ć. Ŕřĺ śąřőśě ć śřěďŋěň (3−4) · 10^{11} ŕřőšőŋőć ŋă ăń¿ňĺŋĺěćş¿ ňĺÿěŋĳ ć łăŋăńě ążńő őłőńő 10^5 ŕőğĺšřőŋőć. İŋěřčěšĺůěśłĺľ śŕěłšř ŕőğĺšřőŋŋőčő ŕşůłă ĺğňěř£ńś£ łăńőřĺňěšřőň \Ÿăÿńżł" ś řăğřěÿěŋĺěň ŋěśłőńĳłő ŕřőűěŋšőć.

Śŕěűĺťĺłă ğăďăůĺ ğăłń¿ůăěšś£ ć ŋěőążůŋőľ čěőňěšřĺĺ ĺśšőůŋĺłă. Őŋ ĺňěěš ňăńżě řăğňěřż ć ŕőŕěřěůŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ (÷0.3 ňň) ĺ ğŋăůĺšěńĳŋş¿ ŕřőš£ęěŋŋőśšĳ ćďőńĳ ŕşůłă { ŋěśłőńĳłő ňĺńńĺňěšřőć, šăł łăł šřěąşěšś£ ŕőř£ďłă ďěś£šĺ őŋďşń£šőřŋżţ ŕěřĺőďőć ś ÿăčőň 0.5 ňň ĺ ăňŕńĺšşďőľ ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć Ăŋčśšřěň. Řăŋěě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő ĺğńşůěŋĺ¿ ŕřĺ łăŋăńĺřőćăŋĺĺ ć łřĺśšăńńăţ ŕřőćőďĺńĺśĳ ś łőřőšłĺňĺ ňĺÿěŋ£ňĺ, ňěŋěě 1 ňň.

Ŕő¡šőňş ŕěřćă£ ŕřőąńěňă ğăłń¿ůăěšś£ ć ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ ĺśšőůŋĺłă, šăł łăł šőńĳłő ňăńă£ ďőń£ ůăśšĺű ŕşůłă ŕěřěśěłăěš łřĺśšăńń (∼ 1/500). Ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ šőŋłĺľ śűĺŋšĺńń£šőř ÿĺřĺŋőľ 500 ňłň ć łăůěśšćě šřĺččěřă, ďĺśšăŋűĺőŋŋő ŕěřěňěźăńĺ łřĺśšăńń ŕőŕěřěł ŕşůłă, ŕő¡šőňş ńěčłő őąŋăřşęĺńĺ ĺśšőůŋĺł ĺğńşůěŋĺ£. Őřĺěŋšăűĺőŋŋă£ łřĺćă£, ŕőłăğăŋŋă£ ŋă řĺś.2, ďőłăğżćăěš, ůšő ĺśšőůŋĺłőň ĺğńşůěŋĺ£ £ćń£ěšś£ őřĺěŋšĺřőćăŋŋżľ łřĺśšăńń.

Řĺś.2. Łőńĺůěśšćő řěčĺśšřĺřşěňżţ ťőšőŋőć ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš őřĺěŋšăűĺĺ łřĺśšăńńă. Ďěś£šĳ őšůěšőć śőőšćěšśšćş¿š şčńş 1 ňłřăď

Ćšőřă£ őśőąěŋŋőśšĳ, ść£ğăŋŋă£ ś ąőńĳÿőľ ŕřőš£- ęěŋŋőśšĳ¿ łřĺśšăńńă, ŕřĺćőďĺńă ł ňŋőęěśšćěŋŋőňş řőęďěŋĺ¿ ťőšőŋőć, ĺśłăęă£ ĺğňěřěŋŋżě śŕěłšřż. Ŕő¡šőňş ąőńěě ŕőłăğăšěńĳŋżňĺ ążńĺ ĺğňěřěŋĺ£ ĺğńşůěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ. İšĺ ĺğňěřěŋĺ£ ć śřăćŋěŋĺĺ ś řăśůěšăňĺ ŋă řĺś.3 ć šőůŋőśšĺ ďőłăğżćă¿š ŋăńĺůĺě ŕřőűěśśă łăŋăńĺřőćăŋĺ£ ć ďěťőřňĺřőćăŋŋőň łřĺśšăńńě. Šőńĳłő £ćńěŋĺě łăŋăńĺřőćăŋĺ£ ňőęěš ążšĳ őšćěš-

Řĺś.3. Őřĺěŋšăűĺőŋŋă£ łřĺćă£ ĺğńşůěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ, ĺğňěřěŋŋă£ BGO ďěšěłšőřőň

śšćěŋŋżň ğă śšőńĳ şğłş¿ ÿĺřĺŋş şčńőćőčő śłăŋă, ďőńĺ ňĺńńĺřăďĺăŋă.

Ŋă řĺś.4 ŕřěďśšăćńěŋż śŕěłšřż ĺğńşůěŋĺ£ ťőšőŋőć ć őřĺěŋšĺřőćăŋŋőň ĺ řăğőřĺěŋšĺřőćăŋŋőň łřĺś-

Řĺś.4. Śŕěłšř ĺğńşůěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ć őřĺěŋšĺřőćăŋŋőň (ąěńżě šőůłĺ) ĺ řăğőřĺěŋšĺřőćăŋŋőň(ůěřŋżě šőůłĺ) łřĺśšăńńě, ă šăłęě ťőŋ ąěğ łřĺśšăńńă (łćăďřăšż), ĺğňěřěŋŋżľ BGO ďěšěłšőřőň

šăńńăţ, ă šăłęě ťőŋőćżě śŕěłšřż ąěğ łřĺśšăńńă, ĺğňěřěŋŋżě ďěšěłšőřőň BGO. Ŋăąń¿ďăěšś£ şćěńĺůě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 9 { 10 2005

640 Ć. Š. Ąăřăŋőć, Ś. Ąěńńşůůĺ, Ć. Ň. Ąĺř¿łőć ĺ ďř.

ŋĺě śŕěłšřăńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ĺňěŋŋő ć őąńăśšĺ śőšěŋ Ň¡Ć, śőőšćěšśšćş¿źěľ łăŋăńĺřőćăŋĺ¿.

Śĺčŋăń ŋă ĺššřĺěćőň ďěšěłšőřě, ăďăŕšĺřőćăŋŋőň ŋă řěčĺśšřăűĺ¿ őŋďşń£šőřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ŕőďćěřęěŋ ąőńĳÿĺň ĺśłăęěŋĺ£ň. Ŋă řĺś.5 ŕőłăğăŋż ĺğňě-

Řĺś.5. Śŕěłšřż ĺğńşůěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ć őřĺěŋšĺřőćăŋŋőň (ąěńżě šőůłĺ) ĺ řăğőřĺěŋšĺřőćăŋŋőň (ůěřŋżě šőůłĺ) łřĺśšăńńăţ, ĺğňěřěŋŋżě ĺššřĺěćżň ďěšěłšőřőň. Ďćă śšőńąűă śŕřăćă ŕőłăğżćă¿š śĺčŋăńż śćżÿě 2 Ň¡Ć (őřĺěŋšĺřőćăŋŋżľ/řăğőřĺěŋšĺřőćăŋŋżľ śńşůăĺ), ć 50 řăğ şňěŋĳÿěŋŋżě ć ňăśÿšăąě

řěŋŋżě śŕěłšřż ĺğńşůěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ć őřĺěŋšĺřőćăŋŋőň ĺ řăğőřĺěŋšĺřőćăŋŋőň łřĺśšăńńě. Řăśůěšż [14] ŕőłăğżćă¿š, ůšő ¡šĺ ĺśłăęěŋĺ£ őąşśńőćńěŋż ŋăńĺůĺěň śőŕřőćőęďă¿źěčő łőčěřěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ łăŋăńĺřőćăŋĺĺ, łőšőřőě ŕřĺ ďőśšĺčŋşšőľ ć łăŋăńě 22 ¡ŋěřčĺĺ ŕőğĺšřőŋőć 10 Č¡Ć śőğďăěš ťăłšőř ňŋőęěśšćěŋŋőśšĺ őłőńő 3, ğăňěšŋő ŕřěćżÿă¿źĺľ 1. Šăł ůšő ąőńĳÿă£ ůăśšĳ őŋďşń£šőřŋżţ śőążšĺľ (0.5 ťőšőŋőć ŋă 1 ŕőğĺšřőŋ) śőŕřőćőęďăěšś£ ŋěśłőńĳłĺňĺ ťőšőŋăňĺ ąőńěě ćżśőłőľ ¡ŋěřčĺĺ ĺ řěčĺśšřĺřşěšś£ ś ĺśłăęěŋĺ£ňĺ.

Őďŋăłő, ŕřĺňěŋ££ śŕěűĺăńĳŋżľ őšąőř śőążšĺľ ś ňăńżňĺ ŕőšěř£ňĺ ¡ŋěřčĺĺ ŕěřćĺůŋőčő ŕőğĺšřőŋă ś ŕőňőźĳ¿ ŕřěűĺğĺőŋŋőčő śŕěłšřőňěšřă \Ÿăÿńżł" (őłőńő 30% őš ćśěľ śšăšĺśšĺłĺ), ňż ŕőńşůĺńĺ śŕěłšřż, łőšőřżě £ćń£¿šś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň şłăğăŋĺěň śşźěśšćőćăŋĺ£ őŋďşń£šőřŋőčő ŕĺłă ć řăľőŋě ¡ŋěřčĺĺ 1 Ň¡Ć. İšĺ ďăŋŋżě ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.6, ć śřăćŋěŋĺĺ ś řěğşńĳšăšăňĺ řăśůěšă, ŕőďšćěřęďă¿źĺňĺ ŋăńĺůĺě ŕĺłă ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ ¡šőľ ¡ŋěřčĺĺ. İšő śřăćŋěŋĺě ćőğňőęŋő šőńĳłő ŋă łăůěśšćěŋŋőň şřőćŋě, ŕőśłőńĳłş ŋě şůĺšżćăńăśĳ ăŕŕăřăšŋă£ ťşŋłűĺ£ ďěšěłšőřă (őčřăŋĺůěŋŋă£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ řěčĺśšřăűĺĺ čăňňă ĺ łőňŕšőŋőćśłĺľ ţćőśš).

Ĺśŕőńĳğşěňă£ śţěňă şśšăŋőćłĺ ąşďěš ňőďěřŋĺğĺřőćăŋă ć śńěďş¿źĺţ śěăŋśăţ řăąőšż şśłőřĺšěń£.

Řĺś.6. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě şłăğăŋĺě ŋă őŋďşń£šőřŋżľ ŕĺł (śńěćă) ĺ řěğşńĳšăšż řăśůěšă (śŕřăćă). Ŕőłăğăŋż śŕěłšřż ĺğńşůěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ć ćĺďě őšŋőÿěŋĺ£ őřĺěŋšĺřőćăŋŋżľ/řăğőřĺěŋšĺřőćăŋŋżľ łřĺśšăńńż

Ć ůăśšŋőśšĺ, ŕńăŋĺřşěšś£ ĺśŕőńĳğőćăšĳ şğłĺľ łőńńĺňăšőř ďń£ őčřăŋĺůěŋĺ£ şčńőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£. Šăłęě ŕřěďŕőńăčăěšś£ ŕřĺňěŋĺšĳ ňěšőďĺłş łőňŕšőŋőćśłőčő řăśśěĺćăšěń£ [15] ś űěńĳ¿ ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ ŋěĺśłăęěŋŋőčő śŕěłšřă čăňňă. Ŕřěďŕőńăčăěšś£ šăłęě őŕšĺňĺğĺřőćăšĳ łřĺśšăńńż ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řěłőňěŋďăűĺ£ňĺ [14].

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŋăąń¿ďăńőśĳ ĺğńşůěŋĺě ŕőğĺšřőŋőć ć ŕěřĺőďĺůěśłĺ ďěťőřňĺřőćăŋŋőň łřĺśšăńńě. Ć š£ęěńżţ ťőŋőćżţ şśńőćĺ£ţ ĺğ-ğă ŕřőűěśśă ňŋőęěśšćěŋŋőčő řőęďěŋĺ£ ťőšőŋőć ňż ŕőńşůĺńĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě şłăğăŋĺě ŋă śşźěśšćőćăŋĺě őŋďşń£šőřŋőčő ŕĺłă ć ĺğńşůěŋĺĺ, ŋă łăůěśšćěŋŋőň şřőćŋě ŕőďšćěřęďěŋŋőčő řăśůěšăňĺ. Ďń£ ŕřőďőńęěŋĺ£ ¡šĺţ ĺğňěřěŋĺľ ć ůĺśšżţ şśńőćĺ£ţ ŕńăŋĺřşěšś£ ŋěśłőńĳłő ňěřőŕřĺ£šĺľ: őŕšĺňĺğăűĺ£ şśšăŋőćłĺ, łăŋăńă ůăśšĺű ĺ łřĺśšăńńőć. Ŕřěďŕőńăčăěšś£ šăłęě ŕřőďőńęĺšĳ ¡šĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ć ďřşčĺţ şśłőřĺšěńĳŋżţ űěŋšřăţ ŕřĺ ďřşčĺţ şśńőćĺ£ţ [11, 16].

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ă. Ň. Ğăľűěćş ĺ Ŋ. Ě. Š¿řĺŋş ğă ćŋĺňăŋĺě ĺ ŕőďďěřęłş řăąőšż. Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă šăłęě čřăŋšăňĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 05-02-17622 ĺ 05-02- 08085őťĺ-¡.

1. Beam Line 32, no. 1 (2002).

2. V. V. Kaplin, S. V. Plotnikov, and S. A. Vorobiev, Zh.

Tekh. Fiz. 50, 1079 (1980).

3. V. G. Baryshevsky, I. Ya. Dubovskaya, and A. O. Grubich, Phys. Lett. A 77, 61 (1980).

4. H. Ikezi, Y. R. Lin-Liu , and T. Ohkawa, Phys. Rev. B 30, 1567 (1984).

5. S. A. Bogacz and J. B. Ketterson, J. Appl. Phys. 60, 177 (1986); S. A. Bogacz, Particle Accelerators 42, 181 (1993).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 9 { 10 2005

Ŕěřćżě řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŕőğĺšřőŋőć ć łřĺśšăńńĺůěśłőň őŋďşń£šőřě 641

6. G. B. Dedkov, Phys. Stat. Sol. (b) 184, 535 (1994). 7. A. V. Korol, A. V. Solovev, and W. Greiner, Intern.

Journal of Mod. Phys. 8, 49 (1999).

8. U. Mikkelsen and E. Uggerhoj, Nucl. Instr. and Meth.

B 160, 435 (2000).

9. R. O. Avakian, K. T. Avetyan, K. A. Ispirian, and E. G. Melikyan, Nucl. Instr. and Meth. A 492, 11 (2002).

10. S. Bellucci, S. Bini, V. M. Biryukov et al., Phys. Rev.

Lett. 90, 034801 (2003).

11. S. Bellucci, S. Bini, G. Giannini et al., Phys. Rev. ST AB 7, 023501 (2004).

12. A. G. Afonin, V. T. Baranov, S. Bellucci et al., Nucl.

Instr. Meth. B 234, 122 (2005).

13. G. S. Atoian, V. V. Issakov, O. V. Karavichev, Nucl.

Instrum. Meth. A 531, 467 (2004).

14. S. Bellucci and V. A. Maisheev, Talk on Workshop Relativistic Channeling and Related Coherent Phenomena, July 25-28, 2005, INFN, Frascati.

15. S. V. Blazhevich, G. L. Bochek, A. P. Potylitsin et al., ĘŠŤ 38, 374 (1993).

16. J. U. Andersen, S. P. Moller, A. H. Sorensen et al., Electromagnetic processes in strong crystalline fields, CERN note: CERN-SPSC-2005-030, Sep 2005.

2 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 9 { 10 2005