Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 82, ćżŕ. 9, ś. 642 { 646 cfl 2005 č. 10 ŋő£ąř£

Ŕőďăćńěŋĺě ćżśőłőůăśšőšŋżţ šşřąşńěŋšŋżţ łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ŋăłăůłőľ

Ň. đ. Ąřăęŋĺłőć^{1)}, Č. Ć. Łőńňăłőć, Ă. Ă. Ńěćůěŋłő, Ń. Ŕ. Ňěęőć-Ďěčńĺŋ

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 4 śěŋš£ąř£ 2005 č.

Ĺğşůěŋă ďĺŋăňĺłă şśšăŋőćńěŋĺ£ śšăűĺőŋăřŋőčő šşřąşńěŋšŋőčő łăśłăďă ć śĺśšěňě łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŕřĺ ćłń¿ůěŋĺĺ/ćżłń¿ůěŋĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋăłăůłĺ ś ůăśšőšőľ ŋĺęě ůăśšőšż őśŋőćŋőľ ŋăłăůłĺ. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ŕřĺ ćłń¿ůěŋĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ŋăłăůłĺ ăňŕńĺšşďż ćőńŋ ć ćżśőłőůăśšőšŋőľ ůăśšĺ šşřąşńěŋšŋőčő śŕěłšřă şňěŋĳÿă¿šś£, ůšő ŕřĺćőďĺš ł śşęěŋĺ¿ ĺŋěřűĺőŋŋőčő ĺŋšěřćăńă ůăśšőš. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě łăůěśšćěŋŋő śőčńăśş¿šś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ ŕřőćěďěŋŋżţ ŋăňĺ ůĺśńěŋŋżţ řăśůěšőć ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ łĺŋěšĺůěśłőčő şřăćŋěŋĺ£ ś şůěšőň ć£ğłőčő ğăšşţăŋĺ£ ćőńŋ.

PACS: 47.27.�i, 47.35.+i

Ććěďěŋĺě. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ šşřąşńěŋšŋőśšĳ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ £ćń£ěšś£ ŕřěďňěšőň ňŋőčőůĺśńěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺ šěőřěšĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ. Ĺŋšěřěś ł ¡šőňş £ćńěŋĺ¿ őąşśńőćńěŋ, ć ůăśšŋőśšĺ, ňŋőčőůĺśńěŋŋżňĺ ŕřăłšĺůěśłĺňĺ ŕřĺńőęěŋĺ£ňĺ, őďŋĺň ĺğ łőšőřżţ £ćń£ěšś£ ŕřěďśłăğăŋĺě ŕőčőďż ŋă őśŋőćăŋĺĺ ĺğňěřěŋĺľ śŕěłšřă ćěšřőćżţ ćőńŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őłěăŋă. Ĺğşůěŋĺě šşřąşńěŋšŋőśšĺ łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ŕřěďśšăćń£ěš ğŋăůĺšěńĳŋżľ ĺŋšěřěś ćśńěďśšćĺě šőčő, ůšő ďĺŋăňĺłă ć ¡šőň ňăśÿšăąě ďńĺŋ ćőńŋ ĺčřăěš ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋş¿ řőńĳ ć ŕěřěŋőśě ĺ ďĺśśĺŕăűĺĺ ¡ŋěřčĺĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ.

Łăł ŕőłăğăńĺ ŋěďăćŋĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ [1 { 6], ğăř£- ęěŋŋă£ ŕőćěřţŋőśšĳ ęĺďłőčő ćőďőřőďă £ćń£ěšś£ ŕřěłřăśŋżň ňőďěńĳŋżň őąžěłšőň ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ďĺŋăňĺłĺ ŋěńĺŋěľŋżţ ćőńŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ. Őšŋőśĺšěńĳŋő ňăńă£ ć£ğłőśšĳ, ŋĺğłă£ ŕńőšŋőśšĳ, ąőńĳÿőľ łő¡ťťĺűĺěŋš ŋěńĺŋěľŋőśšĺ łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă, ă šăłęě ćőğňőęŋőśšĳ ćőğąşęďăšĳ ćőńŋż ŋă ğăř£ęěŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ŕěřěňěŋŋżň ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň ŕőğćőńĺńĺ ŋăň ŋăąń¿ďăšĳ ťőřňĺřőćăŋĺě łőńňőčőřőćśłőčő łăśłăďă łăŕĺńń£řŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ćőďőřőďă ć ÿĺřőłőň ĺŋšěřćăńě ůăśšőš (10^2−10^4 Čű) [1, 2]. Ć ŕőśńěďş¿źĺţ řăąőšăţ ążńĺ ŋăąń¿ďěŋż ĺğňěŋěŋĺě šşřąşńěŋšŋőčő śŕěłšřă ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ śŕěłšřăńĳŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł ćőğąşęďă¿źěľ śĺńż [3], śňěŋă őśŋőćŋőčő ňěţăŋĺğňă ŕěřěŋőśă ¡ŋěřčĺĺ ć śĺśšěňě łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ őš ŋěńĺŋěľŋőľ šřăŋśťőřňăűĺĺ ćőńŋ ł ć£ğłőňş ğăšşţăŋĺ¿ ŋă ćżśőłĺţ ůăśšőšăţ [4], ă šăłęě łćăğĺăďĺăąăšĺůěśłĺľ řăśŕăď łăŕĺńń£ř-

1)e-mail: makc@issp.ac.ru

ŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ŕřĺ śšşŕěŋůăšőň ćżłń¿ůěŋĺĺ ćŋěÿŋěľ ŋăłăůłĺ [5, 6].

Ć šěőřĺĺ śńăąőľ ćőńŋőćőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ [7, 8] śšăšĺśšĺůěśłőě řăśŕřěďěńěŋĺě ůĺśěń ğăŕőńŋěŋĺ£ n! ďń£ łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ őŕĺśżćăěšś£ łĺŋěšĺůěśłĺň şřăćŋěŋĺěň ∂n! ∂t = st(n) − 2γ!n! + F_{drive}(t), (1)

čďě st(n) { ĺŋšěčřăń śšőńłŋőćěŋĺľ, γ! { łő¡ťťĺűĺěŋš ć£ğłőčő ğăšşţăŋĺ£ łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ, ă F_{drive}(t) śőőšćěšśšćşěš ćŋěÿŋěľ ŋăłăůłě. Ůăśšőšă łăŕĺńń£řŋőľ ćőńŋż ω ĺ ěě ćőńŋőćőľ ćěłšőř k ść£ğăŋż ğăłőŋőň ďĺśŕěřśĺĺ ω^2 = (σ/ρ)k^3, σ ĺ ρ { łő¡ťťĺűĺěŋš ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŋăš£ęěŋĺ£ ĺ ŕńőšŋőśšĳ ęĺďłőśšĺ. Śšăűĺőŋăřŋőě řěÿěŋĺě łĺŋěšĺůěśłőčő şřăćŋěŋĺ£ (1) ć ĺŋěřűĺőŋŋőň ĺŋšěřćăńě őŕĺśżćăěš ĺğőšřőŕŋżľ śŕěłšř łăŕĺńń£řŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ

n! = CQ^1=^2 ıσ ρ ȷ_1=_2

ω�15=6_. (2)

Ğďěśĳ C { ůĺśńěŋŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš, ŕőšőł ¡ŋěřčĺĺ Q > 0, ůšő śőőšćěšśšćşěš ŕěřěŋőśş ¡ŋěřčĺĺ ŕő ňăśÿšăąăň ůăśšőš őš ŋĺğłĺţ ůăśšőš ł ćżśőłĺň. Ůăśšőšŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě őšłńőŋěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ⟨|η!|^2⟩ őš śőśšő£ŋĺ£ řăćŋőćěśĺ£, ŋăľďěŋŋőě ĺğ řăśŕřěďěńěŋĺ£ (2), ĺňěěš ćĺď ⟨|η!|^2⟩ = ρω σk^2 n! = CQ^1=^2 ı σ ρ ȷ_1=_6

ω�17=6_. (3)

Řěÿěŋĺě (3) řěăńĺğşěšś£ ć ĺŋěřűĺőŋŋőň ĺŋšěřćăńě ůăśšőš ć śńşůăě ÿĺřőłőŕőńőśŋőľ ŋăłăůłĺ ŋĺğłőůăśšőšŋżň ÿşňőň [8, 3]. Ůĺśńěŋŋőě řěÿěŋĺě [9] şřăćŋěŋĺ£ (1), ă šăłęě ŋăÿĺ ŕřěďżďşźĺě ĺğňěřěŋĺ£ [1]

642 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 9 { 10 2005 ŕőłăğăńĺ, ůšő ďń£ śńşůă£ śŕěłšřăńĳŋő şğłőľ ŋăłăůłĺ řěăńĺğşěšś£ šşřąşńěŋšŋżľ śŕěłšř, śőśšő£źĺľ ĺğ ¡łćĺďĺśšăŋšŋżţ ŕĺłőć, ăňŕńĺšşďż łőšőřżţ şążćă- ¿š ŕő śšěŕěŋŋőňş ğăłőŋş ⟨|η!|^2⟩ ∼ ω�^{21}=^6, šő ěśšĳ ś ĺŋďěłśőň, őšńĺůă¿źĺňś£ őš łőńňőčőřőćśłőčő.

Ŋă ćżśőłĺţ ůăśšőšăţ, čďě śşźěśšćěŋŋő śłăğżćăěšś£ ćńĺ£ŋĺě ć£ğłőśšĺ ęĺďłőśšĺ, ćőńŋőćőľ ŕěřěŋőś ¡ŋěřčĺĺ ŕő łăśłăďş śňěŋ£ěšś£ ć£ğłĺň ğăšşţăŋĺěň ćőńŋ, ůšő őčřăŋĺůĺćăěš ĺŋěřűĺőŋŋżľ ĺŋšěřćăń śő śšőřőŋż ćżśőłĺţ ůăśšőš. Ś şćěńĺůěŋĺěň ăňŕńĺšşďż ŋăłăůłĺ ŕőńőęěŋĺě ćżśőłőůăśšőšŋőčő łřă£ ĺŋěřűĺőŋŋőčő ĺŋšěřćăńă śňěźăěšś£ ć śšőřőŋş ąőńěě ćżśőłĺţ ůăśšőš, šő ěśšĳ ĺŋěřűĺőŋŋżľ ĺŋšěřćăń řăśÿĺř£- ěšś£ [4].

Ć ďăŋŋőľ śšăšĳě ňż śőőąźăěň ő řěğşńĳšăšăţ ĺğşůěŋĺ£ ¡ćőń¿űĺĺ śŕěłšřă łăŕĺńń£řŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŕřĺ ćżłń¿ůěŋĺĺ/ćłń¿ůěŋĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ŋăłăůłĺ. Ążńő őąŋăřşęěŋő, ůšő ćłń¿ůěŋĺě ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ŋăłăůłĺ ŕřĺćőďĺš ł ŕőďăćńěŋĺ¿ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ć őąńăśšĺ ćżśőłĺţ ůăśšőš ĺ ł śőłřăźěŋĺ¿ ĺŋěřűĺőŋŋőčő ĺŋšěřćăńă ůăśšőš, ă ćżłń¿ůěŋĺě ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋăłăůłĺ ŕřĺćőďĺš ł őąřăšŋőňş ¡ťťěłšş { şćěńĺůěŋĺ¿ ăňŕńĺšşď šşřąşńěŋšŋżţ łőńěąăŋĺľ ŋă ćżśőłĺţ ůăśšőšăţ ĺ řăśÿĺřěŋĺ¿ ĺŋěřűĺőŋŋőčő ĺŋšěřćăńă. Ŕřĺćěďěŋż šăłęě řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ŋăłăůłĺ ŋă şśšăŋőćĺćÿĺľś£ śŕěłšř łăŕĺńń£řŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ. Ć řăśůěšăţ ĺśŕőńĳğőćăńĺ łĺŋěšĺůěśłőě şřăćŋěŋĺě (1) ďń£ łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ś şůěšőň ć£ğłőčő ğăšşţăŋĺ£ ćőńŋ. Řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋżţ řăśůěšőć łăůěśšćěŋŋő śőčńăśş- ¿šś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ.

İłśŕěřĺňěŋš. Łőŋśšřşłűĺ£ ŕřĺąőřă ĺ ňěšőďĺłă ĺğňěřěŋĺľ ăŋăńőčĺůŋż šěň, ůšő ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ć ŕřěďżďşźĺţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ [1 { 6], ĺ ŕőďřőąŋő őŕĺśăŋż ć śšăšĳě [10]. Őŕšĺůěśłă£ £ůěľłă řăğňěźăńăśĳ ć ćăłşşňŋőľ ŕőńőśšĺ čěńĺěćőčő łřĺőśšăšă. Čăğőőąřăğŋżľ ćőďőřőď łőŋďěŋśĺřőćăńĺ ňěęďş őąłńăďłăňĺ čőřĺğőŋšăńĳŋőčő űĺńĺŋďřĺůěśłőčő łőŋďěŋśăšőřă, şśšăŋőćńěŋŋőčő ćŋşšřĺ £ůěľłĺ. Ŋăąőř ćőďőřőďă ŕřěłřăźăńĺ, łőčďă şřőćěŋĳ ęĺďłőśšĺ ňěęďş őąłńăďłăňĺ łőŋďěŋśăšőřă őłăğżćăńś£ ćřőćěŋĳ ś őţřăŋŋżň łőńĳűőň.

Ŋă ŋĺęŋěľ őąłńăďłě łőŋďěŋśăšőřă ğăłřěŕńěŋă řăďĺőăłšĺćŋă£ ňĺÿěŋĳ. Ŕřĺńőęěŋŋőě ł ŋĺęŋěľ őąłńăďłě ŕőńőęĺšěńĳŋőě ¡ńěłšřĺůěśłőě ŋăŕř£ęěŋĺě ĺğćńěłăěš ĺğ ĺőŋĺğĺřőćăŋŋőčő śńő£ ęĺďłőśšĺ, ŕřĺńěčă¿źěčő ł ŕőćěřţŋőśšĺ ňĺÿěŋĺ, ŕőńőęĺšěńĳŋżě ĺőŋż ĺ ŕőďęĺňăěš ĺţ ł ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă, šăł ůšő ŕőď ŕőćěřţŋőśšĳ¿ őąřăğşěšś£ łćăğĺďćşňěřŋżľ ğăř£ęěŋŋżľ śńőľ. Ďń£ ŕřěďőšćřăźěŋĺ£ şţőďă ğăř£ďőć ŋă śšěŋłĺ śšăłăŋă ł őţřăŋŋőňş łőńĳűş ŕřĺłńăďżćăěšś£ ŋăŕř£ęěŋĺě, řăćŋőě ŋăŕř£ęěŋĺ¿ ŋă ŋĺęŋěľ őąłńăďłě. Ŕőńě ğăř£ęěŋŋőčő śńő£ ŕőńŋőśšĳ¿ łőňŕěŋśĺřşěš ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ćŋşšřĺ ęĺďłőśšĺ. Šőńźĺŋă śńő£ ęĺďłőčő ćőďőřőďă śőśšăćń£ńă 6 ňň, řăśśšő£ŋĺě őš ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ďő ćěřţŋěľ őąłńăďłĺ łőŋďěŋśăšőřă { 3.2 ňň. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺ ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőľ šěňŕěřăšşřě ęĺďłőśšĺ T = 15.5 Ł.

Łőńěąăŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ćőğąşęďăńĺ ŕřĺ ŕőňőźĺ ŕěřěňěŋŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£, łőšőřőě ŕřĺłńăďżćăńĺ ňěęďş őţřăŋŋżň łőńĳűőň ĺ ćěřţŋěľ őąłńăďłőľ łőŋďěŋśăšőřă ć ďőŕőńŋěŋĺě ł ŕőśšő£ŋŋőňş ŋăŕř£ęěŋĺ¿. Łőńěąăŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ řěčĺśšřĺřőćăńĺ ŕő ĺğňěŋěŋĺ¿ ňőźŋőśšĺ őšřăęěŋŋőčő őš ŕőćěřţŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ńşůă. Őšřăęěŋŋżľ ńşů ŕřĺ ŕőňőźĺ ńĺŋğż ťőłşśĺřőćăńĺ ŋă ťőšőŕřĺěňŋĺł. Ŕěřěňěŋŋş¿ śőśšăćń£¿źş¿ ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŋă ťőšőŕřĺěňŋĺłě şśĺńĺćăńĺ ĺ ğăŕĺśżćăńĺ ć ŕăň£šĳ łőňŕĳ¿šěřă ŕřĺ ŕőňőźĺ 16-ąĺšŋőčő ăŋăńőčőűĺťřőćőčő ŕřěőąřăğőćăšěń£.

Śŕěłšř łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ őŕřěďěń£ńĺ ŕő ťşřĳě-śŕěłšřş ňőźŋőśšĺ őšřăęěŋŋőčő ńăğěřŋőčő ńşůă [10]. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ć řěęĺňě \ÿĺřőłőčő ńşůă" (ďĺăňěšř śćěšőćőčő ŕ£šŋă ňŋőčő ąőńĳÿě ďńĺŋż ćőńŋż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ), šăł ůšő ťşřĳě-čăřňőŋĺłă ňőźŋőśšĺ őšřăęěŋŋőčő ńşůă P! ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ťşřĳě-čăřňőŋĺłě őšłńőŋěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ η! ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő,

⟨|η!|^2⟩ = const |P!|^2. (4)

Ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ¡ćőń¿űĺĺ śŕěłšřă łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřĺ ćłń¿ůěŋĺĺ/ćżłń¿ůěŋĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ŋăłăůłĺ ňż ŕřĺňěŋ£ńĺ ŕřőűěďşřş őłőŋŋőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ Ťşřĳě (Short-Time Fourier Transform) [11]. Ŕřăćőňěřŋőśšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ¡šőľ ŕřőűěďşřż őśŋőćżćăěšś£ ŋă šőň, ůšő, łăł śńěďşěš ĺğ ŋăÿĺţ ŕřěďżďşźĺţ ŋăąń¿ďěŋĺľ [5, 6], ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ ğăšşţăŋĺ£ šşřąşńěŋšŋżţ łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ŕőř£ďłă ćřěňěŋĺ ć£ğłőčő ğăšşţăŋĺ£ łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ś ůăśšőšőľ, řăćŋőľ ůăśšőšě ŋăłăůłĺ, ĺ ňŋőčő ąőńĳÿě, ůěň ŕěřĺőď łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ. İšő ŕőğćőń£ěš ćżąřăšĳ ćřěňěŋŋőě őłŋő, ÿĺřĺŋă łőšőřőčő ňăńă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ćřěňěŋěň ğăšşţăŋĺ£ śĺčŋăńă, ŋő ňŋőčő ąőńĳÿě ŕěřĺőďă ćőğąşęďă¿- źěľ śĺńż. Śďćĺčă£ ŕőńőęěŋĺě őłŋă ŕő ćřěňěŋĺ, ňőęŋő ĺğşůĺšĳ ¡ćőń¿űĺ¿ šşřąşńěŋšŋőčő łăśłăďă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŕőśńě ćżłń¿ůěŋĺ£ ĺńĺ ŕřĺ ćłń¿ůěŋĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ŋăłăůłĺ.

Řěğşńĳšăšż ŋăąń¿ďěŋĺľ ĺ őąśşęďěŋĺě. Ć ďăŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ążńĺ ŕřőćěďěŋż ĺğňěřěŋĺ£ ďćşţ šĺŕőć. Ć ĺğňěřěŋĺ£ţ ŕěřćőčő šĺŕă ćőńŋż ŋă ŕőćěřţŋőś-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 9 { 10 2005 2^� šĺ ęĺďłőśšĺ ćőğąşęďăńĺ ŋăłăůłőľ őďŋőćřěňěŋŋő ŋă ďćşţ řăğńĺůŋżţ řěğőŋăŋśŋżţ ůăśšőšăţ £ůěľłĺ. Ŕőśńě ťőřňĺřőćăŋĺ£ śšăűĺőŋăřŋőčő šşřąşńěŋšŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋăłăůłş ŋă őďŋőľ ĺğ ůăśšőš (ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ůăśšőšě) śšşŕěŋůăšżň őąřăğőň ćżłń¿ůăńĺ, ŕřĺ ¡šőň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŋăłăůłĺ ŋă ďřşčőľ (őśŋőćŋőľ) ůăśšőšě őśšăćăńăśĳ ŋěĺğňěŋŋőľ. Ć ĺğňěřěŋĺ£ţ ćšőřőčő šĺŕă ćőńŋż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ŕěřćőŋăůăńĳŋő ćőğąşęďăńĺ ŋă őďŋőľ ĺğ řěğőŋăŋśŋżţ ůăśšőš £ůěľłĺ, ă ğăšěň ćłń¿ůăńĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋş¿ ŋăłăůłş ŋă ďřşčőľ řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšě. Šăłĺň őąřăğőň, ć őąőĺţ śńşůă£ţ ĺğşůăńĺ ŕěřěţőďŋżľ ŕřőűěśś ć šşřąşńěŋšŋőľ śĺśšěňě łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ŕőśńě ćżłń¿ůěŋĺ£ ĺńĺ ćłń¿ůěŋĺ£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋăłăůłĺ.

Śšăűĺőŋăřŋżě śŕěłšřż şśšăŋőćĺćÿĺţś£ łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ďő ĺ ŕőśńě ćżłń¿ůěŋĺ£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋăłăůłĺ ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.1a { ŋăłăůłă őďŋőćřěňěŋŋő ŋă ďćşţ řěğőŋăŋśŋżţ

Řĺś.1. (a) Śšăűĺőŋăřŋżľ śŕěłšř łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ŕřĺ őďŋőćřěňěŋŋőľ ŋăłăůłě ŋă ďćşţ řěğőŋăŋśŋżţ ůăśšőšăţ ω1/2π = 61 Čű ĺ ω2/2π = 274 Čű. (b) Śšăűĺőŋăřŋżľ śŕěłšř łőńěąăŋĺľ ŕřĺ ŋăłăůłě ŋă őśŋőćŋőľ řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšě ω2/2π = 274 Čű

ůăśšőšăţ £ůěľłĺ, őśŋőćŋőľ ω_2/2π = 274 Čű ĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ω_1/2π = 61 Čű (řĺś.1); b { şśšăŋőćĺćÿěěś£ řăśŕřěďěńěŋĺě ŕőśńě ćżłń¿ůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ ŋă ůăśšőšě ω_1. Ŋşęŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ć ďăŋŋżţ ĺğňěřěŋĺ£ţ ¡ŋěřčĺ£ ćőńŋż E!_1 ∝ ω^4=^3_1 |η!_1 |^2 ŋă ůăśšőšě ω_1 ŋă ŕőř£ďőł ňěŋĳÿě ¡ŋěřčĺĺ ćőńŋż E!_2 ŋă ůăśšőšě ω_2, ŕő¡šőňş śŕěłšř łőńěąăŋĺľ ŋă řĺś.1ă ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł śŕěłšř łăŕĺńń£řŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ, ŕőřőęďěŋŋżľ őśŋőćŋőľ čăřňőŋĺůěśłőľ ŋăłăůłőľ ŋă ůăśšőšě ω_2/2π = 274 Čű ĺ ćőğňşźěŋŋżľ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋăłăůłőľ ŋă ůăśšőšě ω_1/2π = 61 Čű. Ŕő¡šőňş ć őłřěśšŋőśšĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ćżśőłĺţ ŕĺłőć ŋă ůăśšőšăţ, łřăšŋżţ ω_2, řăśŕőńőęěŋż őšŋőśĺšěńĳŋő ŋĺğłĺě ŕĺłĺ ŋă łőňąĺŋăűĺőŋŋżţ ůăśšőšăţ, őšśšő- £źĺţ ŕő őąě śšőřőŋż őš čăřňőŋĺł őśŋőćŋőľ ůăśšőšż ŋă ůăśšőšş, řăćŋş¿ ω_1. Řăśŕřěďěńěŋĺě ŋă řĺś.1b ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śšăűĺőŋăřŋżľ śŕěłšř łăŕĺńń£řŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ŕřĺ ŋăłăůłě čăřňőŋĺůěśłőľ śĺńőľ ŋă ůăśšőšě ω_2: ś ŕőćżÿěŋĺěň ůăśšőšż ăňŕńĺšşďă ŕĺłőć ŋă ůăśšőšăţ, łřăšŋżţ ω_2, şążćăěš ŕő śšěŕěŋŋőňş ğăłőŋş. Ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ ŋăłăůłě ŋă őďŋőľ ůăśšőšě ăňŕńĺšşďż ćżśőłőůăśšőšŋżţ ŕĺłőć (řĺś.1b) ğăňěšŋő ąőńĳÿě, ůěň ăňŕńĺšşďż ćżśőłőůăśšőšŋżţ ŕĺłőć ŕřĺ ŋăłăůłě ŋă ďćşţ ůăśšőšăţ (řĺś.1ă).

Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋż ćřěňěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ łćăďřăšă ăňŕńĺšşď ćőńŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďő-

Řĺś.2. Ćřěňěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ łćăďřăšă ăňŕńĺšşď ćőńŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŋă őśŋőćŋőľ (łřşęłĺ) ĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ (łćăďřăšż) ůăśšőšăţ ŕřĺ ćżłń¿ůěŋĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋăłăůłĺ ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ t = 0

řőďă ŋă őśŋőćŋőľ (łřşęłĺ) ĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ (łćăďřăšż) ůăśšőšăţ (ŋăŕőňŋĺň, ůšő, śőčńăśŋő (4), P^2! ∝ ∝ |η!|^2). Ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ t = 0 ŋăłăůłă ŋă ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ůăśšőšě ω_1 ćżłń¿ůăěšś£, ć šő ćřěň£ łăł ăňŕńĺšşďă ŋăłăůłĺ ŋă őśŋőćŋőľ ůăśšőšě ω_2 ŋě ĺğňěŋ£ěšś£. Łăł śńěďşěš ĺğ řĺśşŋłă, ăňŕńĺšşďă ćőńŋż ŋă ůăśšőšě ω_1 şążćăěš śő ćřěňěŋěň ŕő ğăłőŋş, ąńĺğłőňş ł ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőňş, ĺ, ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řěğşńĳšăšăňĺ [6], ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ ğăšşţăŋĺ£ ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďăěš ś ćřěňěŋěň ć£ğłőčő ğăšşţăŋĺ£ γ�^1!_1 łăŕĺńń£řŋőľ ćőńŋż ś ůăśšőšőľ ω_1.

Řĺś.3 ďěňőŋśšřĺřşěš ĺğňěŋěŋĺě śő ćřěňěŋěň łćăďřăšőć ăňŕńĺšşď ŕĺłőć ŋă ůăśšőšăţ, łřăšŋżţ ůăśšőšě őśŋőćŋőľ ŋăłăůłĺ ω_2, ŕřĺ ćżłń¿ůěŋĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋăłăůłĺ ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ t = 0. Šřěşčőńĳŋĺłĺ ŋă čřăťĺłě śőőšćěšśšćş¿š 13-ľ čăřňőŋĺłě ůăśšőšż ω_2 (3.57 łČű), šěňŋżě łćăďřăšż { 16-£ čăřňőŋĺłă (4.49 łČű), śćěšńżě łćăďřăšż { 19-£ čăřňőŋĺłă (5.19 łČű), łřşęłĺ { 29-£ čăřňőŋĺłă (7.96 łČű). Ŕőńőęěŋĺ£ śőőšćěšśšćş¿źĺţ čăřňőŋĺł şłăğăŋż ŋă śŕěłšřăţ řĺś.1 śšřěńłăňĺ. Ĺğ řĺśşŋ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 9 { 10 2005

Řĺś.3. Ĺğňěŋěŋĺě śő ćřěňěŋěň łćăďřăšőć ăňŕńĺšşď ŕĺłőć ŋă ůăśšőšăţ, łřăšŋżţ ůăśšőšě őśŋőćŋőľ ŋăłăůłĺ ω2, ŕřĺ ćżłń¿ůěŋĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋăłăůłĺ ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ t = 0 ŋă ůăśšőšě ω1. Šřěşčőńĳŋĺłĺ śőőšćěšśšćş¿š 13-ľ čăřňőŋĺłě ůăśšőšż ω2 (3.57 łČű), šěňŋżě łćăďřăšż { 16-£ čăřňőŋĺłă (4.49 łČű), śćěšńżě łćăďřăšż { 19-£ čăřňőŋĺłă (5.19 łČű), łřşęłĺ { 29-£ čăřňőŋĺłă (7.96 łČű). Ŕőńőęěŋĺ£ śőőšćěšśšćş¿źĺţ čăřňőŋĺł şłăğăŋż ŋă śŕěłšřăţ řĺś.1 śšřěńłăňĺ

łă ćĺďŋő, ůšő ŕőśńě ćżłń¿ůěŋĺ£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋăłăůłĺ ăňŕńĺšşďż ćżśőłőůăśšőšŋżţ čăřňőŋĺł ćőğřăśšă¿š ć ŋěśłőńĳłő řăğ ğă ćřěň£, śřăćŋĺňőě ś ćřěňěŋěň ğăšşţăŋĺ£ ćőńŋż ŋă ůăśšőšě ω_1 (řĺś.2).

Ŋă řĺś.4 ŕřěďśšăćńěŋ ťřăčňěŋš śŕěłšřőčřăňňż łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ć ďĺăŕăğőŋě ůăśšőš 3{10 łČű

Řĺś.4. Śŕěłšřőčřăňňă łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŕřĺ ŋăłăůłě ŋă ůăśšőšăţ ω1/2π = 61 Čű ĺ ω2/2π = 274 Čű őďŋőćřěňěŋŋő. Ąőńěě šěňŋżě şůăśšłĺ śőőšćěšśšćş¿š ąőńĳÿĺň ğŋăůěŋĺ£ň ăňŕńĺšşď ćőńŋ. Ŕńőšŋőśšĳ śěřőčő šőŋă ŋă řĺśşŋłě ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă łćăďřăšş ăňŕńĺšşďż ćőńŋ ŋă śőőšćěšśšćş¿źĺţ ůăśšő- šăţ ć ŕřőňěęşšłě ćřěňěŋĺ t őš −0.8 ś ďő 4 c. Ŕő őśĺ őřďĺŋăš őšńőęěŋă ůăśšőšă ć ńőčăřĺťňĺůěśłőň ňăśÿšăąě, ŕő őśĺ ăąśűĺśś { ćřěň£ ć śěłşŋďăţ. Ŕńőšŋőśšĳ śěřőčő šőŋă ŋă řĺśşŋłě ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă łćăďřăšş ăňŕńĺšşďż ćőńŋ ŋă ďăŋŋőľ ůăśšőšě. Ŕřĺ ćżłń¿ůěŋĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋăłăůłĺ (t > 0) ŋă śŕěłšřőčřăňňě ćĺďŋő ŕő£ćńěŋĺě řěčşń£řŋő řăśŕőńőęěŋŋżţ ňăłśĺňşňőć ŕńőšŋőśšĺ (ůěřŋżě čőřĺğőŋšăńĳŋżě ńĺŋĺĺ) ŋă ůăśšőšăţ, łřăšŋżţ ůăśšőšě őśŋőćŋőľ ŋăłăůłĺ ω_2, ůšő śőőšćěšśšćşěš ćőğřăśšăŋĺ¿ śő ćřěňěŋěň ăňŕńĺšşďż łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŋă ćżśőłĺţ ůăśšőšăţ.

Ĺğşůěŋĺě ¡ćőń¿űĺĺ śŕěłšřă łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ŕőłăğăńĺ šăłęě, ůšő ŕřĺ ćłń¿ůěŋĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋăłăůłĺ ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ t = 0 ăňŕńĺšşďż łőńěąăŋĺľ ŋă ćżśőłĺţ ůăśšőšăţ ŕřĺ t > 0 şňěŋĳÿă¿šś£. Šăłĺň őąřăğőň, ŋăąń¿ďăěňă£ ¡ćőń¿- űĺ£ šşřąşńěŋšŋőčő śŕěłšřă ŕőńŋőśšĳ¿ őąřăšĺňă.

Łăł ćĺďŋő ĺğ ďăńĳŋěľÿěčő (řĺś.5), řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć śőčńăśş¿šś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ ůĺśńěŋ-

Řĺś.5. Řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋżţ řăśůěšőć śšăűĺőŋăřŋżţ śŕěłšřőć łăŕĺńń£řŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ: śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { ŋăłăůłă őďŋőćřěňěŋŋő ŋă ďćşţ ůăśšőšăţ ω1/2π = = 10 Čű ĺ ω2/2π = 50 Čű őďŋőćřěňěŋŋő, ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£ { ŋăłăůłă ŋă ůăśšőšě ω2. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋő ĺğňěŋěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋőľ ćżśőšż ŕĺłőć śő ćřěňěŋěň ŕřĺ ćżłń¿ůěŋĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋăłăůłĺ ć ňőňěŋš t = 0; łřĺćă£ 1 śőőšćěšśšćşěš ůăśšőšě 10 Čű, łřĺćă£ 2 { 50 Čű, ĺ łřĺćă£ 3 { 250 Čű (ŕ£šă£ čăřňőŋĺłă őśŋőćŋőľ ŋăłăůłĺ) Śőőšćěšśšćş¿źĺě ŕĺłĺ őšňěůěŋż ŋă őśŋőćŋőň řĺśşŋłě śšřěńłăňĺ

ŋżţ řăśůěšőć, ŕřőćěďěŋŋżţ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň łĺŋěšĺůěśłőčő şřăćŋěŋĺ£ (1), ć łőšőřőň şůšěŋő ćńĺ£ŋĺě ć£ğłĺţ ŕőšěřĳ ŋă ğăšşţăŋĺě łăŕĺńń£řŋżţ ćőńŋ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă. Śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ ŋă řĺś.5 śőőšćěšśšćşěš śšăűĺőŋăřŋőňş śŕěłšřş łőńěąă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 9 { 10 2005 ŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ (ğăćĺśĺňőśšĳ ůĺśěń ğăŕőńŋěŋĺ£ n! őš ůăśšőšż ćőńŋż ω/2π) ŕřĺ ŋăłăůłě őďŋőćřěňěŋŋő ŋă ďćşţ ůăśšőšăţ ω_1/2π = 10 Čű ĺ ω_1/2π = 50 Čű; śŕěłšř ŕřĺćěďěŋ ć ąěğřăğňěřŋżţ ěďĺŋĺűăţ. Ÿšřĺţőćőľ łřĺćőľ ŕőłăğăŋ śšăűĺőŋăřŋżľ śŕěłšř łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ, ťőřňĺřş¿źĺľś£ ŕőśńě ćżłń¿ůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ ŋă ůăśšőšě 10 Čű, ŕřĺ ¡šőň şřőćěŋĳ ŋăłăůłĺ ŋă ůăśšőšě 50 Čű őśšăěšś£ ŕőśšő£ŋŋżň. Ćĺďŋő, ůšő ćżłń¿ůěŋĺě ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋăłăůłĺ ŕřĺćőďĺš ł şćěńĺůěŋĺ¿ ăňŕńĺšşďż łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ŋă ůăśšőšăţ ω/2π > 100 Čű. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋő ĺğňěŋěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ ăňŕńĺšşď ŕĺłőć ŋă ůăśšőšăţ 10 Čű (łřĺćă£ 1), 50 Čű (łřĺćă£ 2) ĺ ŕ£- šőľ čăřňőŋĺłĺ őśŋőćŋőľ ůăśšőšż 250 Čű (łřĺćă£ 3) ś ćřěňěŋěň t ŕőśńě ćżłń¿ůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ ŋă ůăśšőšě 10 Čű ć ňőňěŋš t = 0. Śőőšćěšśšćş¿źĺě ŕĺłĺ őšňěůěŋż śšřěńłăňĺ ŋă őśŋőćŋőň řĺśşŋłě. Ăňŕńĺšşďż ŕĺłőć n!(t) ŋă ćśšăćłě ŋőřňĺřőćăŋż ŋă śćőĺ ŋăůăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ n!(0). Ćřěň£ ŋă ćśšăćłě şłăğăŋő ć ąěğřăğňěřŋżţ ěďĺŋĺűăţ. Ćĺďŋő, ůšő ćżłń¿ůěŋĺě ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ŋăłăůłĺ ŕřĺćőďĺš ł ćőğřăśšăŋĺ¿ ăňŕńĺšşďż šşřąşńěŋšŋżţ őśűĺńń£űĺľ ć őąńăśšĺ ćżśőłĺţ ůăśšőš ć ŋěśłőńĳłő řăğ.

Łăůěśšćěŋŋő ŋăąń¿ďăěňőě ćőğřăśšăŋĺě ăňŕńĺšşď šşřąşńěŋšŋżţ őśűĺńń£űĺľ ŋă ćżśőłĺţ ůăśšőšăţ ŕőśńě ćżłń¿ůěŋĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ŋăłăůłĺ ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ şňěŋĳÿěŋĺěň ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ (ůĺśńă ćőğąşęďěŋŋżţ čăřňőŋĺł ć ěďĺŋĺůŋőň ĺŋšěřćăńě ůăśšőš), ćőćńěůěŋŋżţ ć ŕřőűěśś ŋěńĺŋěľŋőčő ŕěřěŋőśă ¡ŋěřčĺĺ őš ŋĺğłĺţ ł ćżśőłĺň ůăśšőšăň ć ĺŋěřűĺőŋŋőň ĺŋšěřćăńě ůăśšőš. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŕřĺ őďŋőćřěňěŋŋőľ ŋăłăůłě ŋă ďćşţ ůăśšőšăţ ćőğąşęďěŋż łőńěąăŋĺ£ łăł ŋă ůăśšőšăţ, łřăšŋżţ ůăśšőšăň ŋăłăůłĺ, šăł ĺ ŋă łőňąĺŋăűĺőŋŋżţ ůăśšőšăţ. Ŕřĺ ćżłń¿ůěŋĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋăłăůłĺ ăňŕńĺšşďż łőńěąăŋĺľ ŋă ¡šőľ ůăśšőšě, ă šăłęě ŋă łřăšŋżţ čăřňőŋĺłăţ ĺ łőňąĺŋăűĺőŋŋżţ ůăśšőšăţ ążśšřő ğăšşţă¿š. İšő ŕřĺćőďĺš ł ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ¿ ¡ŋěřčĺĺ łőńěąăŋĺľ ŕő ůăśšőšăň, ůšő ŕřő£ćń£ěšś£ ć ¡ćőń¿űĺĺ šşřąşńěŋšŋőčő śŕěłšřă ĺ ć ğăňěšŋőň şćěńĺůěŋĺĺ ăňŕńĺšşď ćőńŋ ś ůăśšőšăňĺ, łřăšŋżňĺ ůăśšőšě őśŋőćŋőľ ŋăłăůłĺ ω_2.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Ĺğşůěŋă řěńăłśăűĺ£ šşřąşńěŋšŋżţ łőńěąăŋĺľ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőčő ćőďőřőďă ŕřĺ ćłń¿- ůěŋĺĺ/ćżłń¿ůěŋĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő ŋĺğłőůăśšőšŋőčő ćőğňşźěŋĺ£. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ć śńşůăě śŕěłšřăńĳŋő şğłőľ ŋăłăůłĺ ćżłń¿ůěŋĺě ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő ćőğňşźěŋĺ£ ŕřĺćőďĺš ł ćőğřăśšăŋĺ¿ ăňŕńĺšşď ćőńŋ ć ćżśőłőůăśšőšŋőľ ůăśšĺ šşřąşńěŋšŋőčő śŕěłšřă ĺ, šěň śăňżň, ł řăśÿĺřěŋĺ¿ ĺŋěřűĺőŋŋőčő ĺŋšěřćăńă ůăśšőš. Ŋăąń¿ďăěňă£ ¡ćőń¿űĺ£ śŕěłšřă őąřăšĺňă { ŕřĺ ćłń¿ůěŋĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő ćőğňşźěŋĺ£ ăňŕńĺšşďż ćőńŋ ć ćżśőłőůăśšőšŋőľ ůăśšĺ šşřąşńěŋšŋőčő śŕěłšřă şňěŋĳÿă¿šś£ ĺ ĺŋěřűĺőŋŋżľ ĺŋšěřćăń śşęăěšś£. Šăłĺň őąřăğőň şśšăŋőćńěŋő, ůšő ćżśőłőůăśšőšŋżě šşřąşńěŋšŋżě łőńěąăŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ęĺďłőśšĺ ŕőďăćń£¿šś£ ć ŕřĺśşšśšćĺě ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ŋăłăůłĺ.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ć. Ě. Ğăţăřőćş ĺ Ě. Ă. Łşğŋěűőćş ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£, ă šăłęě Ć. Ŋ. Ţńőŕĺŋśłőňş ğă ŕőňőźĳ ć ŕőďčőšőćłě ¡łśŕěřĺňěŋšőć. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, čřăŋš # 05-02-17849, ĺ ŕřőčřăňňż Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ ŘŤ \Łćăŋšőćă£ ňăłřőťĺğĺłă". Ň.đ.Ą. ąńăčőďăřĺš ğă ŕőďďěřęłş Ťőŋď śőďěľśšćĺ£ őšěůěśšćěŋŋőľ ŋăşłě ŘŤ.

1. Ň. đ. Ąřăęŋĺłőć, Č. Ć. Łőńňăłőć, Ă. Ă. Ńěćůěŋłő, Ń. Ŕ. Ňěęőć-Ďěčńĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 73, 443 (2001).

2. Ň. đ. Ąřăęŋĺłőć, Č. Ć. Łőńňăłőć, Ă. Ă. Ńěćůěŋłő, Ń. Ŕ. Ňěęőć-Ďěčńĺŋ, ŤŊŠ 27, 1183 (2001).

3. Ň. đ. Ąřăęŋĺłőć, Č. Ć. Łőńňăłőć, Ă. Ă. Ńěćůěŋłő, ĘİŠŤ 122, 521 (2002).

4. Ň. đ. Ąřăęŋĺłőć, Č. Ć. Łőńňăłőć, Ă. Ă. Ńěćůěŋłő, Ń. Ŕ. Ňěęőć-Ďěčńĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 74, 660 (2001).

5. G. V. Kolmakov, A. A. Levchenko, M. Yu. Brazhnikov et al., Phys. Rev. Lett. 93, 074501 (2004).

6. Ň. đ. Ąřăęŋĺłőć, Č. Ć. Łőńňăłőć, Ă. Ă. Ńěćůěŋłő ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 80, 99 (2004).

7. V. E. Zakharov and N. N. Filonenko, J. Appl. Mech.

Tech. Phys. 4, 506 (1967).

8. V. E. Zakharov, G. Falkovich, and V. S. L’vov, Kolmogorov Spectra of Turbulence I, Springer, Berlin, 1992.

9. Č. Ě. Ťăńĳłőćĺů, Ă. Ą. Ÿăťăřěŋłő, ĘİŠŤ 94, 172 (1988).

10. Ň. đ. Ąřăęŋĺłőć, Ă. Ă. Ńěćůěŋłő, Ń. Ŕ. Ňěęőć-Ďě-čńĺŋ, Ŕřĺąőřż ĺ šěţŋĺłă ¡łśŕěřĺňěŋšă 45, 31 (2002).

11. S. Mallat, A Wavelet Tour of Signal Processing, Academic Press, New York, 1997.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 9 { 10 2005