Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 82, ćżŕ. 9, ś. 664 { 667 cfl 2005 č. 10 ŋő£ąř£

Ŕőřőčőćżľ śšřşłšşřŋżľ ŕěřěţőď ć ŋěňăšĺłăţ ć őďŋőřőďŋżţ şńĳšřăğćşłőćżţ ŕőń£ţ

Ő. Ă. Łăŕşśšĺŋă^{1)}

Ăłşśšĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ŋ. Ŋ. Ăŋďřěěćă, 117036 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 26 ăŕřěń£ 2005 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 20 śěŋš£ąř£ 2005 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąőśŋőćăŋă ăďěłćăšŋőśšĳ őŕĺśăŋĺ£ ć řăňłăţ ŋőćőľ šěőřěšĺůěśłőľ ňőďěńĺ, ąăğĺřş- ¿źěľś£ ŋă ŕřěďśšăćńěŋĺ£ţ ŋěřăćŋőćěśŋőľ šěřňőďĺŋăňĺłĺ ĺ ŋěńĺŋěľŋőľ čĺďřőďĺŋăňĺłĺ ęĺďłĺţ łřĺśšăńńőć, ňěţăŋĺğňă ŕěřěőřĺěŋšăűĺĺ ňőńěłşń ć čőňěőšřőŕŋő őřĺěŋšĺřőćăŋŋőň śńőě ŋěňăšĺůěśłőčő łřĺśšăńńă ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ őďŋőřőďŋőľ ŕő śěůěŋĺ¿ şńĳšřăğćşłőćőľ ćőńŋż. Ŕőłăğăŋő, ůšő ¡šőš ¡ťťěłš ŋőśĺš ŕőřőčőćżľ ţăřăłšěř, łřĺšĺůěśłă£ łőńěąăšěńĳŋă£ śłőřőśšĳ őąřăšŋő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă šőńźĺŋě śńő£, ă śšăűĺőŋăřŋőě ĺśłăęěŋĺě ňăłřőśšřşłšşřż { őďŋőřőďŋő ćďőńĳ śńő£.

PACS: 61.30.�v

Ć ŕőśńěďŋĺě 25 ńěš ăłšĺćŋő ĺśśńěďş¿šś£ śšřşłšşřŋżě ŕřěćřăźěŋĺ£ ć ęĺďłĺţ łřĺśšăńńăţ ć ŕőńě ňěţăŋĺůěśłĺţ ďěťőřňăűĺľ, ŕőřőęďăěňżţ şńĳšřăğćşłőćżňĺ ćőńŋăňĺ [1]. Őďŋă ĺğ \śţěň" šăłĺţ ŕřěćřăźěŋĺľ ć čőňěőšřőŕŋő őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ śńő£ţ ŋěňăšĺůěśłĺţ ęĺďłĺţ łřĺśšăńńőć (ŊĘŁ), łőšőřă£ ÿĺřőłő őąśşęďăńăśĳ ć ńĺšěřăšşřě [2 { 4], śőśšőĺš ć ŕěřěőřĺěŋšăűĺĺ ňőńěłşń ŕőď ćńĺ£ŋĺěň ć£ğłĺţ ňőňěŋšőć ć ŋěőďŋőřőďŋżţ ăłşśšĺůěśłĺţ ŕőšőłăţ. İšĺ ŕőšőłĺ ćőğŋĺłă¿š ĺğ-ğă łőŋćěłšĺćŋżţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ć ć£ğłĺţ ŕőčřăŋĺůŋżţ śńő£ţ, ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ śęăšĺ£ śńő£ ŊĘŁ ćąńĺğĺ ěčő čřăŋĺű ĺńĺ čřăŋĺű şńĳšřăğćşłőćőčő ŕşůłă, řăğńĺůĺ£ ăłşśšĺůěśłĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł ŊĘŁ ĺ ŕńăśšĺŋ, őčřăŋĺůĺćă¿źĺţ śńőľ, ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕő śěůěŋĺ¿ şńĳšřăğćşłőćőľ ćőńŋż. Śőğďăŋż ĺ ăŕřőąĺřőćăŋż ć řăňłăţ ńĺŋěľŋőľ čĺďřőďĺŋăňĺłĺ [5] ťĺğĺůěśłĺě ňőďěńĺ, łőšőřżě ŕőśšşńĺřş¿š \ŕőšőłőćżľ" ňěţăŋĺğň śšřşłšşřŋżţ ĺśłăęěŋĺľ ŊĘŁ, ĺňě¿źĺţ \ŋěŕőřőčőćş¿" ŕřĺřőďş, ćő ćśěţ ĺğćěśšŋżţ ťĺğĺůěśłĺţ śĺšşăűĺ£ţ (ŕřĺ ŋăłńőŋŋőň ŕăďěŋĺĺ ŋă śńőľ şńĳšřăğćşłőćőľ ćőńŋż ĺńĺ őčřăŋĺůěŋŋőčő şńĳšřăğćşłőćőčő ŕşůłă, ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ćďőńĳ śńő£ ĺńĺ łřăěć £ůěľłĺ ś ŊĘŁ ğŋăůĺšěńĳŋőčő čřăďĺěŋšă ğćşłőćőčő ďăćńěŋĺ£ ĺ š. ŕ. [1 { 4]).

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě śőőąźăěšś£ ő ŋăąń¿ďěŋĺĺ ć čőňěőšřőŕŋőň śńőě ŊĘŁ ăłşśšĺůěśłĺ ĺŋĺűĺĺřőćăŋŋőčő őřĺěŋšăűĺőŋŋőčő ŕěřěţőďă, łőšőřżľ ĺňěěš ŕőřőčőćżľ ţăřăłšěř ĺ ŕřő£ćń£ěšś£ šőńĳłő ć łőŋłřěšŋőľ ťĺğĺůěśłőľ śĺšşăűĺĺ: őďŋőřőďŋă£ ŕő śěůěŋĺ¿ şńĳšřăğćşłőćă£ ćőńŋă ŕăďăěš ŋă śńőľ ňěğőťăğż ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŋőřňăńĺ. Ŕő řěğşńĳšăšăň ĺğňěřěŋĺľ łřĺšĺ-

1)e-mail: oakapustina@yandex.ru

ůěśłĺţ ăňŕńĺšşď łőńěąăšěńĳŋżţ śłőřőśšěľ, őšćěůă- ¿źĺţ ŕőřőčş ¡šőčő ¡ťťěłšă, ăŕřőąĺřőćăŋă ňőďěńĳ, łőšőřă£ ŕőśšřőěŋă ć řăňłăţ ĺďěőńőčĺĺ, řăğćĺšőľ ć řăąőšăţ [6, 7]. Ďěńő ć šőň, ůšő ć řăśśňăšřĺćăěňőľ śĺšşăűĺĺ \ŕőšőłőćżľ" ňěţăŋĺğň, ąăğĺřş¿źĺľś£ ŋă şřăćŋěŋĺ£ţ łńăśśĺůěśłőľ ńĺŋěľŋőľ čĺďřőďĺŋăňĺłĺ Ńěśńĺ{İřĺłśěŋă, şęě ŋě \řăąőšăěš" [4]. Ŕőŕżšłă őŕĺśăšĳ ¡šőš őřĺěŋšăűĺőŋŋżľ ŕěřěţőď ć řăňłăţ šřăďĺűĺőŋŋőčő ŕőďţőďă łăł ŕőřőčőćżľ ¡ťťěłš, ćőğŋĺłă¿- źĺľ ć śĺśšěňě ś ŕěřĺőďĺůěśłĺ ňěŋ£¿źĺňĺś£ śćőľśšćăňĺ śřěďż, šăłęě őłăğăńăśĳ ŋěşďăůŋőľ [7]: řăśůěš ŕřěďśłăğżćăěš šăłĺě ğŋăůěŋĺ£ łřĺšĺůěśłőčő śęăšĺ£ ć şńĳšřăğćşłőćőľ ćőńŋě, łőšőřżě ŋă ŕőńšőřă-ďćă ŕőř£ďłă ŕřěćżÿă¿š őążůŋő ĺśŕőńĳğşěňżě ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ. Ć ¡šőľ ść£ğĺ ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő őąž£śŋěŋĺě ¡šőčő £ćńěŋĺ£ ćżţőďĺš ğă ŕřěďěńż šřăďĺűĺőŋŋżţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ łńăśśĺůěśłőľ čĺďřőďĺŋăňĺłĺ ĺ šřěąşěš ŕřĺćńěůěŋĺ£ ĺŋőľ ňěšőďőńőčĺĺ.

Ś ¡šőľ ŕőğĺűĺĺ őŕřěďěńěŋŋżľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£ěš ŕőďţőď ł ăŋăńĺğş śšřşłšşřŋżţ ŕěřěţőďőć ć şńĳšřăğćşłőćżţ ŕőń£ţ, őśŋőćăŋŋżľ ŋă ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ śšăšĺśšĺůěśłĺţ ňěšőďőć ĺ ŋěłńăśśĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőľ čĺďřőďĺŋăňĺłĺ ŊĘŁ. Ć řăňłăţ šăłőčő ŕőďţőďă, ĺśţőď£ ĺğ ňőńěłşń£řŋőľ ňőďěńĺ [6], ŕőłăğăŋő, ůšő ć őďŋőřőďŋőľ ŕő śěůěŋĺ¿ şńĳšřăğćşłőćőľ ćőńŋě ć ŊĘŁ ćőğŋĺłă¿š łćăďřăšĺůŋżě ŕő ďěťőřňăűĺĺ śřěďż śšăűĺőŋăřŋżě ŕőšőłĺ ĺ ňőňěŋšż, łőšőřżě śšřěň£šś£ řăğćěřŋşšĳ ňőńěłşńż ŊĘŁ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ, őřšőčőŋăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺ¿ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ćőńŋż. Śőćňěśšŋőě ďěľśšćĺě ¡šĺţ ťăłšőřőć ŕřĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ţ şńĳšřăğćşłă, ŕřěćżÿă¿źĺţ łřĺšĺůěśłőě ğŋăůěŋĺě, ŕřĺćőďĺš ł ĺśłăęěŋĺ¿ čőňěőšřőŕŋőľ śšřşłšşřż śńő£ ŊĘŁ ć őďŋőřőďŋőľ ŕő śěůěŋĺ¿ şńĳšřăğćşłőćőľ ćőńŋě [7].

664 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 9 { 10 2005

Şŕřőźěŋŋă£ śţěňă şśšăŋőćłĺ, ŋă łőšőřőľ ŕřőćőďĺńĺśĳ ĺğňěřěŋĺ£ łřĺšĺůěśłĺţ ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ őŕšĺůěśłőčő ¡ťťěłšă şřőćŋěľ ćőğďěľśšćĺ£, ďăŋă ŋă řĺś.1ă. Ŕńăśšĺŋż 1 ĺ 2 śőśšăćń£¿š ŕńőśłş¿

Řĺś.1. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ. Ćĺď śąőłş (ă) ĺ śćěřţş (b): 1, 2 { ŕńăśšĺŋż, 3 { ŕřőłńăďłĺ, 4 { śńőľ ŊĘŁ, 5 { \ğěřłăńĳŋőě" ŕőłřżšĺě, 6 { ăďčěğĺőŋŋżľ śńőľ (śăńőń), 7 { śšěřęěŋĳ { ğćşłőŕřőćőď, 8 { ĺğńşůăšěńĳ ŕřőďőńĳŋżţ şńĳšřăğćşłőćżţ ćőńŋ, 9 { őšłřżšżľ łřăľ śńő£ ć £ůěľłě, 10 { ŋăąń¿ďăěňżľ şůăśšőł śńő£ ŊĘŁ

£ůěľłş, ğăŕőńŋ£ěňş¿ ŊĘŁ (¡ćšěłšĺůěśłă£ śňěśĳ ŇĄĄĂ { 4-ňěšőłśĺąěŋğĺńĺďěŋă-4^′-ąşšĺńăŋĺńĺŋă ĺ İĄĄĂ { 4-¡šőłśĺąěŋğĺńĺďěŋ-4^′-ąşšĺńăŋĺńĺŋ). Ŋă łřă£ţ śńő£, ŕăřăńńěńĳŋżţ őśĺ x, ńěęăš ŕřőłńăďłĺ 3, őŕřěďěń£¿źĺě ěčő šőńźĺŋş d, ă łřă£, ŕăřăńńěńĳŋżě őśĺ y, { őšłřżšż (řĺś.1b). Őřĺěŋšăűĺ£ ňőńěłşń ŊĘŁ ć £ůěľłě { čőňěőšřőŕŋă£. (İšő őğŋăůăěš, ůšő ěďĺŋĺůŋżľ ćěłšőř n, őŕřěďěń£¿źĺľ ŋăŕřăćńěŋĺě ŕřěĺňşźěśšćěŋŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ňőńěłşń, \ďĺřěłšőř" ŊĘŁ, řăśŕőńőęěŋ ćďőńĳ őśĺ z.) Łőŋšřőńĳ őďŋőřőďŋőśšĺ ĺśţőďŋőľ čőňěőšřőŕŋőľ ňăłřőśšřşłšşřż śńő£ 4 ŊĘŁ ć £ůěľłě ĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ğă ĺğňěŋěŋĺ£ňĺ ěě şŕőř£ďőůěŋĺ£ ŕőď ćőğďěľśšćĺěň şńĳšřăğćşłőćżţ ćőńŋ ŕřőćőďĺńĺśĳ ňěšőďőň łőŋőśłőŕĺĺ [1]. Őŕšĺůěśłă£ śĺśšěňă şśšăŋőćłĺ šăłőćă, ůšő ŕşůőł ńĺŋěľŋő-ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő śćěšă ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ I_0 ŕőśńě ŕřőţőęďěŋĺ£ śőąĺřă¿źěľ ńĺŋğż \śţőďĺšś£" ŋă śńőě 4 ŊĘŁ. Ğěřłăńĳŋőě ŕőłřżšĺě 5 ŋă ŕńăśšĺŋě 2 ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ ćěśšĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ć őšřăęěŋŋőň śćěšě, ůšő ŕőğćőń£ěš ŕőńşůăšĳ łőŋőśłőŕĺůěśłĺě łăřšĺŋż ćżśőłőčő łăůěśšćă ďăęě ŕřĺ řăąőšě ś šőńśšżňĺ őąřăğűăňĺ (50{100 ňłň). Ůěřěğ šőŋłĺľ śńőľ śăńőńă 6 £ůěľłă ść£ğăŋă śő ğćşłőŕřőćőďőň 7. Łőŋśšřşłűĺ£ £ůěľłĺ ŕőğćőń£ńă ćăřĳĺřőćăšĳ šőńźĺŋş śńő£ ŊĘŁ ć ŕřőűěśśě ŋăąń¿ďěŋĺľ ŕőśřěďśšćőň ňĺłřőŕěřěňěźěŋĺľ ŕńăśšĺŋż 1 ĺ ĺğňěŋěŋĺ£ ğăğőřă ňěęďş ŕńăśšĺŋăňĺ 1 ĺ 2 ć ŕřěďěńăţ 10{120 ňłň, ŕřĺ ¡šőň čřăŋĺůŋżě şśńőćĺ£ ć £ůěľłě ŋě ŋăřşÿăńĺśĳ ĺ ¡ŋěřčĺ£ śűěŕńěŋĺ£ ňőńěłşń ŊĘŁ ś ěě śšěŋłăňĺ őśšăćăńăśĳ ŕőśšő£ŋŋőľ. İšő şśšřăŋ£ńő ťńşłšşăűĺĺ ŕőřőčőćżţ şřőćŋěľ ćőğďěľśšćĺ£, ść£ğăŋŋżě ś ćńĺ£ŋĺěň ¡šĺţ ťăłšőřőć. Ĺğńşůăšěńĳ ŕřőďőńĳŋżţ şńĳšřăğćşłőćżţ ćőńŋ 8 (łćăřű śřěğă Ÿšřăşąěń£ ś łćăğĺőďŋőřőďŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň ăňŕńĺšşď łőńěąăŋĺľ ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńăśšĺŋż-ĺğńşůăšěń£) řăśŕőńăčăńś£ ŋă ŋĺęŋěň šőřűě ğćşłőŕřőćőďă šăł, łăł ¡šő ŕőłăğăŋő ŋă śţěňě. Ăłşśšĺůěśłĺľ łőŋšăłš ĺğńşůăšěń£ ĺ £ůěľłĺ őśşźěśšćń£ńś£ ůěřěğ šőŋłĺľ ŕěřěţőďŋőľ śńőľ śăńőńă. Şřőćěŋĳ ćőğďěľśšćĺ£ łőŋšřőńĺřőćăńś£ ŕő ¡ńěłšřĺůěśłőňş ŋăŕř£ęěŋĺ¿, ŕőďćőďĺňőňş ł ĺğńşůăšěń¿, ś ŕőňőźĳ¿ ćőńĳšňěšřă, ă ğăšěň ěčő ŕěřěśůĺšżćăńĺ ć łőńěąăšěńĳŋş¿ śłőřőśšĳ ŋă čřăŋĺűě ś łőőřďĺŋăšőľ z = 0 ŕő ĺğćěśšŋőľ ňěšőďĺłě řăśůěšă ňŋőčőśńőľŋőľ śĺśšěňż šĺŕă ĺğńşůăšěńĳ { ŕěřěţőďŋżľ śńőľ { řăąőůă£ śřěďă ś şůěšőň ěě řěğőŋăŋśŋżţ śćőľśšć. Ůăśšőšş łőńěąăŋĺľ ćăřĳĺřőćăńĺ ć ĺŋšěřćăńě őš 0.3 ďő 15 ŇČű, ŕřĺ ¡šőň ĺğńşůăšěńĺ řăąőšăńĺ ŋă őśŋőćŋőľ ůăśšőšě ĺńĺ ěě čăřňőŋĺłăţ. Šěňŕěřăšşřă ŊĘŁ ć £ůěľłě ŕőďďěřęĺćăńăśĳ ŕőśšő£ŋŋőľ (ś šőůŋőśšĳ¿ 0.5^∘Ś) ŕőśřěďśšćőň ść£ğăŋŋőľ ś ŋěľ śĺśšěňż šěřňőśšăąĺńĺğăűĺĺ ĺ ňőčńă ćăřĳĺřőćăšĳś£ ć ĺŋšěřćăńě őš 22 ďő 45^∘Ś.

İłśŕěřĺňěŋšż śšăćĺńĺśĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň: £ůěľłş ğăŕőńŋ£ńĺ ŊĘŁ, şśšăŋăćńĺćăńĺ őŕřěďěńěŋŋş¿ šőńźĺŋş śńő£, ŕěřěňěźă£ ŕńăśšĺŋş 1, ĺ łőŋšřőńĺřőćăńĺ őřĺěŋšăűĺőŋŋőě śőśšő£ŋĺě ěčő ňăłřőśšřşłšşřż. Ć őšśşšśšćĺě şńĳšřăğćşłă łőŋőśłőŕĺůěśłă£ łăřšĺŋă, ŋăąń¿ďăěňă£ ŕřĺ śłřěźěŋŋżţ ŕőń£řőĺďăţ, ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śĺśšěňş łőŋűěŋšřĺůěśłĺţ śćěšńżţ ĺ šěňŋżţ łőńěű (ĺğőţřőňż), šő ěśšĳ őąńăďăěš śĺňňěšřĺěľ ćřăźěŋĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŋőřňăńĺ ł śńő¿. Ğăšěň ł ĺğńşůăšěń¿ şńĳšřăğćşłă ŕőďćőďĺńĺ ¡ńěłšřĺůěśłőě ŋăŕř£ęěŋĺě ĺ ŕőćżÿăńĺ ěčő ďő šěţ ŕőř, ŕőłă ŋě ďőśšĺčăńĺ šőčő łřĺšĺůěśłőčő şřőćŋ£ ăłşśšĺůěśłőčő ćőğďěľśšćĺ£, łőšőřżľ ŋěőąţőďĺň ďń£ ŕřěőďőńěŋĺ£ śĺń şŕřşčőśšĺ ŊĘŁ ĺ ŕěřěőřĺěŋšăűĺĺ ďĺřěłšőřă, ŕřĺ ¡šőň ć śńőě şśšăŋăćńĺćăńőśĳ ěčő ŋőćőě śšăűĺőŋăřŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě. İšőš őřĺěŋšăűĺőŋŋżľ ŕěřěţőď ŕřĺ śęăšĺĺ ε ≥ ε_c ćĺğşăńĳŋő ŕřő£ćń£ńś£ ć ŕőŋĺęěŋĺĺ śĺňňěšřĺĺ łőŋőśłőŕĺůěśłőľ łăřšĺŋż ĺ ĺśłăęěŋĺĺ łőńěű.

Ążńĺ ŕřőćěďěŋż ďćě śěřĺĺ őŕżšőć ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ łřĺšĺůěśłĺţ şřőćŋěľ ăłşśšĺůěśłőčő ćőğďěľśšćĺ£ ć śńěďş¿źĺţ şśńőćĺ£ţ: ă) ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőľ ůăśšőšě łőńěąăŋĺľ šőńźĺŋş śńő£ ćăřĳĺřőćăńĺ őš 10 ďő 100 ňłň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 9 { 10 2005

666 Ő. Ă. Łăŕşśšĺŋă

(šěňŕěřăšşřă ŊĘŁ ć £ůěľłě śőśšăćń£ńă 26^∘C); ą) ďń£ śńő£ ŊĘŁ ŕőśšő£ŋŋőľ šőńźĺŋż ůăśšőšş łőńěąăŋĺľ ňěŋ£ńĺ őš 0.3 ďő 15 ŇČű (ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ŊĘŁ, řăćŋőľ 25^∘C).

Ŋă řĺś.2ă ŕřěďśšăćńěŋ šĺŕĺůŋżľ čřăťĺł ğăćĺśĺňőśšĺ łřĺšĺůěśłőľ ăňŕńĺšşďż łőńěąăšěńĳŋőľ śłőřőśšĺ V_{0c} őš šőńźĺŋż śńő£ d ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőľ ůăśšőšě ćőğďěľśšćĺ£, řăćŋőľ 2.7 ŇČű. Ćĺďŋő, ůšő ¡šş ğăćĺśĺňőśšĳ ăŕŕřőłśĺňĺřşěš ťşŋłűĺ£ ćĺďă V_{0c} ∼ 1/d. Ďăŋŋżě ő ćńĺ£ŋĺĺ ůăśšőšż şńĳšřăğćşłă ŋă łřĺšĺůěśłş¿ łőńěąăšěńĳŋş¿ śłőřőśšĳ ďń£ śńő£ šőńźĺŋőľ 40 ňłň ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.2b. Łăł śńěďşěš ĺğ ¡šĺţ ďăŋŋżţ, ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőľ šőńźĺŋě śńő£ ţăřăłšěř ść£ğĺ łřĺšĺůěśłőľ ăňŕńĺšşďż łőńěąăšěńĳŋőľ śłőřőśšĺ ś ůăśšőšőľ şńĳšřăğćşłă ğăćĺśĺš őš ćżąőřă ůăśšőšż ćőğďěľśšćĺ£. Šăł, ć őąńăśšĺ ůăśšőš 0.3{1.2 ŇČű ěě ğŋăůěŋĺ£ ś ŕőćżÿěŋĺěň ůăśšőšż łőńěąăŋĺľ ŕăďă¿š ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ğăłőŋőňěřŋőśšĳ¿ ćĺďă V_{0c} ∼ 1/ω, šőčďă łăł ŋă ůăśšőšăţ őš 2.7 ďő 15 ŇČű ¡ťťěłš ŋě ğăćĺśĺš őš ůăśšőšż ĺ łřĺšĺůěśłă£ łőńěąăšěńĳŋă£ śłőřőśšĳ śőţřăŋ£ěš ŕőśšő£ŋŋőě ğŋăůěŋĺě. Ğďěśĳ ω = 2πf, f { ůăśšőšă łőńěąăŋĺľ.

Őąśşďĺň ŕřĺćěďěŋŋżě ćżÿě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ő ŕőćěďěŋĺĺ łřĺšĺůěśłĺţ şřőćŋěľ ćőğďěľśšćĺ£ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šőńźĺŋż śńő£ ŊĘŁ ĺ ůăśšőšż łőńěąăŋĺľ ś ŕőğĺűĺľ šěőřěšĺůěśłőľ ňőďěńĺ, ŕřěďńőęěŋŋőľ ć [7]. Ćżąřăŋă śńěďş¿źă£ čěőňěšřĺ£ ğăďăůĺ: śńőľ ŊĘŁ ńěęĺš ć ŕńőśłőśšĺ (xy), őśĳ z ŋăŕřăćńěŋă ŕő ŋőřňăńĺ ł śńő¿, łőőřďĺŋăšă z = 0 śőőšćěšśšćşěš ŋĺęŋěľ ăłşśšĺůěśłĺ \ŕřőğřăůŋőľ" čřăŋĺűě śńő£, ă łőőřďĺŋăšă z = d { ěčő ćěřţŋěľ ăłşśšĺůěśłĺ ęěśšłőľ čřăŋĺűě (řĺś.1). Őďŋőřőďŋă£ ŕő śěůěŋĺ¿ şńĳšřăğćşłőćă£ ćőńŋă ś ăňŕńĺšşďőľ łőńěąăšěńĳŋőľ śłőřőśšĺ V_0 ŕăďăěš ŋă śńőľ śŋĺğş ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ őśĺ z. Řăśśňőšřěŋĺě ŕřőćěďěŋő ďń£ őąńăśšĺ ůăśšőš, čďě ďńĺŋă ğćşłőćőľ ćőńŋż ąőńĳÿě šőńźĺŋż śńő£, ŕřĺ ¡šőň ć ŋěň şśšăŋăćńĺćăěšś£ ŕěřĺőďĺůěśłőě śęăšĺě ś ăňŕńĺšşďőľ ε = 2V_0/c, čďě c { śłőřőśšĳ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ şńĳšřăğćşłă ć ŊĘŁ. Šěőřĺ£ ŕőśšřőěŋă ć řăňłăţ śšăšĺśšĺůěśłőľ čĺďřőďĺŋăňĺłĺ ęĺďłĺţ łřĺśšăńńőć ŋă őśŋőćě ňĺłřőśłőŕĺůěśłőľ ňőďěńĺ ŊĘŁ [6], őŕĺśżćă¿źěľ ćżğćăŋŋőě ćŋěÿŋĺň ćőğďěľśšćĺěň ćřăźěŋĺě őšďěńĳŋőľ ňőńěłşńż, łőšőřőě ŕőřőęďăěš ć őłřşęă¿źěľ śřěďě ňĺłřőŋăŕř£ęěŋĺ£ ĺ ňĺłřőňőňěŋšż. Şśřěďŋěŋĺě ¡šĺţ ňĺłřőŋăŕř£ęěŋĺľ ĺ ňĺłřőňőňěŋšőć ŕő ŋěřăćŋőćěśŋőňş şčńőćőňş řăśŕřěďěńěŋĺ¿ őřĺěŋšăűĺĺ ňőńěłşń ĺ ŕěřĺőďş şńĳšřăğćşłőćőľ ćőńŋż ŕőğćőń£ěš ćżďěńĺšĳ śšăűĺőŋăřŋżě ŋěńĺŋěľŋżě ŋăŕř£ęěŋĺ£ σ^{(2)}_{ij} ĺ ňőňěŋšż, łőšőřżě ćőğŋĺłă¿š ć ŊĘŁ ć şńĳšřăğćşłőćżţ ćőńŋăţ ĺ ňőčşš ŕřĺćőďĺšĳ ł ŕěřěőřĺěŋšăűĺĺ ňőńěłşń. Śşźěśšćěŋŋő, ůšő ŕřĺ şśřěďŋěŋĺĺ ňĺłřőŋăŕř£ęěŋĺľ ŕő ćřěňěŋĺ şůĺšżćăńś£ řěńăłśăűĺőŋŋżľ

Řĺś.2. Ćńĺ£ŋĺě šőńźĺŋż śńő£ ŊĘŁ ĺ ůăśšőšż şńĳšřăğćşłă ŋă łřĺšĺůěśłş¿ łőńěąăšěńĳŋş¿ śłőřőśšĳ: ść£ğĳ łřĺšĺůěśłőľ ăňŕńĺšşďż łőńěąăšěńĳŋőľ śłőřőśšĺ ś šőńźĺŋőľ śńő£ ŊĘŁ ŋă ůăśšőšě 2.7 ŇČű ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 26^ffiŚ (ă); ůăśšőšŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łřĺšĺůěśłőľ ăňŕńĺšşďż łőńěąăšěńĳŋőľ śłőřőśšĺ ďń£ śńő£ ŊĘŁ šőńźĺŋőľ 40 ňłň ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 25^ffiŚ (b)

ţăřăłšěř ść£ğĺ ğćşłőćőčő ďăćńěŋĺ£ P ĺ ďěťőřňăűĺľ ε_{kk} ć şńĳšřăğćşłőćőľ ćőńŋě, łőšőřă£ ĺňěěš śńěďş¿- źĺľ ćĺď: P = −[Eε_{kk} + μ(ω)U_{kk}]. Ğďěśĳ E { őąžěňŋżľ ňőďşńĳ şŕřşčőśšĺ, μ(ω) { łő¡ťťĺűĺěŋš őąžěňŋőľ ć£ğłőśšĺ, őŕřěďěń£¿źĺľ ŕőčńőźěŋĺě ğćşłőćőľ ćőńŋż ć ŊĘŁ, U_{kk} { śłőřőśšĳ ďěťőřňăűĺĺ śřěďż. Ć řăňłăţ řăąőšż [7] řăśśňőšřěŋő šăłőě śšăűĺőŋăřŋőě ĺśłăęěŋĺě śšřşłšşřż čőňěőšřőŕŋőčő śńő£ ŊĘŁ, ŕřĺ łőšőřőň šěůěŋĺě ęĺďłőśšĺ ĺ řăğćőřőš ňőńěłşń ŕřőĺśţőď£š ć ŕńőśłőśšĺ (xz) ĺ őďŋőřőďŋż ćďőńĳ śńő£, ŕřĺ ¡šőň şčőń θ őšłńőŋěŋĺ£ ďĺřěłšőřă őš őśĺ z ňăń (θ ≪ 1). Śşźěśšćěŋŋő, ůšő ć şřăćŋěŋĺĺ ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ śłőřőśšĺ V^{(2)}_ţ ŕőšőłă ć ŕńőśłőśšĺ (xz) ŕőňĺňő ŋěńĺŋěľŋőčő śšăűĺőŋăřŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ σ^{(2)}xz şůšěŋő śďćĺčőćőě ŋăŕř£ęěŋĺě σ_{xz} = η_2V^{(2)}x;zz ć šěţ śšăűĺőŋăřŋżţ ŕőšőłăţ, łőšőřżě ŕőřőęďăěš ďěľśšćĺě ŋěńĺŋěľŋżţ ŋăŕř£ęěŋĺľ. İšĺ ŋěńĺŋěľŋżě ĺ śďćĺčőćżě ŋăŕř£ęěŋĺ£ śšřěň£šś£ ŕřěőďőńěšĳ ćńĺ£ŋĺě şŕřşčĺţ ňőňěŋšőć Ťřăŋłă [5], śšăąĺńĺğĺřş¿źĺţ ĺśţőďŋş¿ čőňěőšřőŕŋş¿ őřĺěŋšăűĺ¿ ňőńěłşń ŊĘŁ ć śńőě, ĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 9 { 10 2005 řăğćěřŋşšĳ ĺţ ć ŕńőśłőśšĺ (xz) őřšőčőŋăńĳŋő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ şńĳšřăğćşłőćżţ ćőńŋ. Łřĺšĺůěśłőě ğŋăůěŋĺě ăňŕńĺšşďż śęăšĺ£ ć ćőńŋě ŋă ŕőřőčě ¡ťťěłšă őŕřěďěńěŋő ĺğ şśńőćĺ£ śşźěśšćőćăŋĺ£ ďń£ şřăćŋěŋĺ£ ćřăźěŋĺ£ ďĺřěłšőřă [5] ŋěŋşńěćőčő řěÿěŋĺ£ ć ćĺďě θ = θ_0 sin(πz/d) ĺ ŕřĺ ęěśšłĺţ őřĺěŋšăűĺőŋŋżţ čřăŋĺůŋżţ şśńőćĺ£ţ, śőčńăśŋő [7], śőśšăćń£ěš ε_c = (π/d)(K_{33}/ω^∘γ_1ξ)^{1=2}× ×{E[∂T_c/∂P − αT V/C_p]/T }^{−1=2}F (ωτ)^{−1=2}. (1) Ăŋăńĺğ ¡šőľ ťőřňşńż ŕőłăğżćăěš, ůšő ść£ğĳ łřĺšĺůěśłőľ łőńěąăšěńĳŋőľ śłőřőśšĺ ś šőńźĺŋőľ śńő£ őŕĺśżćăěš śńěďş¿źěě śőőšŋőÿěŋĺě: V_{0c} ∼ 1/d, ůšő łőřřěńĺřşěš ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ, ŕřĺćěďěŋŋżňĺ ŋă řĺś.2ă. Ůăśšőšŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ťťěłšă őŕřěďěń£ěš ćĺď ťşŋłűĺĺ F (ωτ). Ŋă ćżśőłĺţ ůăśšőšăţ, łőčďă śŕřăćěďńĺćő şśńőćĺě ωτ ≫ 1, ťşŋłűĺ£ F (ωτ) → 1, ĺ łřĺšĺůěśłă£ łőńěąăšěńĳŋă£ śłőřőśšĳ őš ůăśšőšż ŋě ğăćĺśĺš. Ć őąńăśšĺ ŋĺğłĺţ ůăśšőš, čďě ćżŕőńŋ£ěšś£ ŋěřăćěŋśšćő ωτ ≪ 1, ťşŋłűĺ£ F (ωτ) ≈ (ωτ)^2, ŕřĺ ¡šőň ğŋăůěŋĺ£ V_{0ś} ∼ 1/ω. İšĺ ŕřěďśłăğăŋĺ£ šěőřĺĺ šăłęě śőőšćěšśšćş¿š řěğşńĳšăšăň őŕżšőć, ŕřĺćěďěŋŋżţ ŋă řĺś.2b. Ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ ğŋăůěŋĺě ůăśšőšż ω^∗, řăğďěń£¿źěľ őąńăśšĺ ůăśšőš, čďě ćĺď ťşŋłűĺĺ V_{0ś}(ω) łăřďĺŋăńĳŋő ňěŋ£ěšś£, ĺśţőď£ ĺğ şśńőćĺ£ ωτ = 1. Ďăńěě, ŕőńăčă£ T_c − T = 1^∘Ś ĺ τ = 10^{−7} ś [8], ĺňěěň ω^∗ = 10^7 ś^{−1}, ůšő ďăěš f^∗ = 1.59 ŇČű. Ŋěšřşďŋő ćĺďěšĳ, ůšő ŕő ňěřě ŕőćżÿěŋĺ£ ůăśšőšż şńĳšřăğćşłă ĺ ŕěřěţőďă ĺğ őąńăśšĺ ůăśšőš f < f^∗ ć őąńăśšĳ ůăśšőš f > f∗, ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŕřőĺśţőďĺš łăůěśšćěŋŋőě ĺğňěŋěŋĺě ţăřăłšěřă ůăśšőšŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ łřĺšĺůěśłőľ łőńěąăšěńĳŋőľ śłőřőśšĺ, śńěďş¿źěľ ĺğ őŕżšőć. Ďń£ ůĺśńěŋŋőčő śřăćŋěŋĺ£ ěě šěőřěšĺůěśłĺţ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ ĺśŕőńĳğşěň ŕřĺćěďěŋŋżě ć řăąőšăţ [1, 5, 8] ŋěőąţőďĺňżě ďń£ řăśůěšă ŕăřăňěšřż ŊĘŁ. Ş šăłőčő šĺŕĺůŋőčő śőěďĺŋěŋĺ£, łăł ŇĄĄĂ, ĺňěěň K_{33} = 7 · 10^{−7} ďĺŋ, C_p = 2 Ďę/ň^3 · čřăď, ∂T_c/∂P = 3 · 10^{−8} čřăď · śň^2/ďĺŋ, γ_1 = 0.78 Ŕşăğ, E = 2·10^{10} ďĺŋ/śň^2, α = 10^{−4} čřăď^{−1}, c = 1.5·10^3 ň/c. Śőčńăśŋő [7], ŕřĺ T_c − T = 10^∘Ś ŕăřăňěšř ω^∘ ≈ 6·10^7, ă łő¡ťťĺűĺěŋšż ξ_1 ĺ ξ_2 śőśšăćń£¿š 1.15 ĺ 1.2 śőőšćěšśšćěŋŋő. Ťăłš ąńĺğőśšĺ ğŋăůěŋĺľ ¡šĺţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ŕőğćőń£ěš śďěńăšĳ ćżćőď, ůšő śšăűĺőŋăřŋżě ŋěńĺŋěľŋżě ŕőšőłĺ ĺ ňőňěŋšż ĺčřă¿š ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő őďĺŋăłőćş¿ řőńĳ ć ňěţăŋĺğňě ŕěřěőřĺěŋšăűĺĺ ďĺřěłšőřă ć őďŋőřőďŋőľ ŕő śěůěŋĺ¿ şńĳšřăğćşłőćőľ ćőńŋě. Ĺśţőď£ ĺğ ŕřĺćěďěŋŋżţ ćżÿě ćěńĺůĺŋ ĺ ťőřňşńż (1), ŋăţőďĺň ďń£ śńő£ šőńźĺŋőľ 100 ňłň ĺ ůăśšőšż 2.7 ŇČű śńěďş¿źĺě ğŋăůěŋĺ£ łřĺšĺůěśłĺx ţăřăłšěřĺśšĺł: ε_{0c} = 2 · 10^{−5} ĺ V_{0c} = 1.5 śň/ś, ůšő śőőšćěšśšćşěš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ďăŋŋżň ć őąńăśšĺ ůăśšőš f > f^∗, čďě ¡ťťěłš ŋě ğăćĺśĺš őš ůăśšőšż (řĺś.2).

Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő śłăğăšĳ, ůšő ŕőńşůěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż łăůěśšćěŋŋő ĺ łőńĺůěśšćěŋŋő śőčńăśş¿šś£ ś šěőřěšĺůěśłĺňĺ řăśůěšăňĺ, ŕřőćěďěŋŋżňĺ ć řăňłăţ ŕřěďńőęěŋŋőľ ć řăąőšě [7] ňőďěńĺ. İšő şąěďĺšěńĳŋő ďőłăğżćăěš ěě śŕřăćěďńĺćőśšĳ ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, őąőśŋőćăŋŋőśšĳ řăğćĺšĺ£ ĺ ŕřőďćĺęěŋĺ£ ĺďěőńőčĺĺ, ąăğĺřş¿źěľś£ ŋă ŕřěďśšăćńěŋĺ£ţ ŋěřăćŋőćěśŋőľ šěřňőďĺŋăňĺłĺ ĺ śšăšĺśšĺůěśłőľ čĺďřőďĺŋăňĺłĺ, ŕřĺ ăŋăńĺğě ŕőřőčőćżţ őřĺěŋšăűĺőŋŋżţ ŕěřěţőďőć ŊĘŁ ć şńĳšřăğćşłőćżţ ŕőń£ţ.

Ăćšőř ąńăčőďăřĺš ŕřőťěśśőřă İšĳěŋă Čĺľőŋă ğă ŕőńěğŋőě őąśşęďěŋĺě řăąőšż.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 04-02-17454).

1. Handbook of Liquid Crystals, Wiley VCH, Germany, Weinheim, 1998.

2. Physical Properties of Liquid Crystals, Wiley VCH, Germany, Weinheim, 1999.

3. A. Ŕ. Łăŕşśšĺŋ, Ő. Ă. Łăŕşśšĺŋă, Ăłşśšĺłă ęĺďłĺţ łřĺśšăńńőć, Ň.: Ŋăşłă, 1984.

4. Ő. Ă. Łăŕşśšĺŋă, Łřĺśšăńńőčřăťĺ£ 49, 759 (2004). 5. Ś. Ă. Ŕĺłĺŋ, Śšřşłšşřŋżě ŕřěćřăźěŋĺ£ ć ęĺďłĺţ łřĺśšăńńăţ, Ň.: Ŋăşłă, 1981.

6. Ě. Ŋ. Łőęěćŋĺłőć, Ăłşśšĺů. ęşřŋ. 42, 800 (1996). 7. Ě. Ŋ. Łőęěćŋĺłőć, Ŋ. Č. Ďőńňăšőćă, Ćěśšŋĺł Śăňăřśłőčő Čőśşŋĺćěřśĺšěšă é 2(4), 142 (2003).

8. Ŋ. Ă. Šĺţőňĺřőćă, Ń. Ł. Ćĺśšĺŋĳ, Ć. Ŋ. Ŋőśőć, Łřĺśšăńńőčřăťĺ£ 17, 1000 (1972).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 9 { 10 2005