Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 82, ćżŕ. 10, ś. 741 { 746 © 2005 č. 25 ŋő£ąř£

§ďěřŋżľ łćăďřşŕőńĳŋżľ řěğőŋăŋś ć čăňňă-řěğőŋăŋśŋżţ śŕěłšřăţ \ęĺďłőśšěľ"

Ň. Ă. Ůşěć^{1)}

Ťĺğĺłő-šěţŋőńőčĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ŘĂŊ, 117218 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 30 śěŋš£ąř£ 2005 č.

Ŕőłăğăŋő, ůšő čăřňőŋĺůěśłĺě ńĺąřăűĺĺ (őśűĺńń£űĺĺ) čńăćŋőľ őśĺ šěŋğőřă čřăďĺěŋšă ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ć \łńěšłăţ" ęĺďłőśšěľ, śšěłőń, ťěřřőęĺďłőśš£ţ ĺ ďřşčĺţ \ň£čłĺţ" śĺśšěňăţ łăůěśšćěŋŋżň őąřăğőň ňěŋ£¿š ťőřňş ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć łćăďřşŕőńĳŋőľ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż. Ŋăř£ďş ś ¡ťťěłšĺćŋżň şňěŋĳÿěŋĺěň łőŋśšăŋšż łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć ŕřěďěńě ążśšřżţ ńĺąřăűĺľ, ŕřěďśłăğăŋ £ďěřŋżľ łćăďřşŕőńĳŋżľ řěğőŋăŋś, łőšőřżľ ďőńęěŋ ŕřő£ćń£šĳś£ ć ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřăţ ŋă ůăśšőšě ńĺąřăűĺľ, ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő řăćŋőľ ćěńĺůĺŋě łćăďřşŕőńĳŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£ ńĺŋĺľ śŕěłšřă. Ŕő ăŋăńőčĺĺ ś §ŇŘ ŕőńşůěŋż ŕřőśšżě ăŋăńĺšĺůěśłĺě ćżřăęěŋĺ£, őŕĺśżćă¿źĺě řěğőŋăŋśŋżě ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż ć šěřňĺŋăţ ¡ťťěłšĺćŋőľ łőŋśšăŋšż łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺ łőŋśšăŋšż řěğőŋăŋśŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£ őśŋőćŋżţ ńĺŋĺľ. Őąŋăřşęěŋŋżě őśőąěŋŋőśšĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ śŕěłšřőć łćăďřşŕőńĳŋőľ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż ňőčşš ŕřő£ćń£šĳś£ ć ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřăţ \ęĺďłőśšěľ", ĺ ĺţ ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ ŕřĺ ăŋăńĺğě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ.

PACS: 33.45.+x, 61.43.−j, 76.80.+y, 78.30.Cp

Ŋőřňăńĳŋżě ęĺďłőśšĺ ĺńĺ śšěłńă ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ăŋśăňąńĳ ňěńłĺţ ůăśšĺű (ňőńěłşń), łőšőřżě ŋăţőď£šś£ ć śőśšő£ŋĺĺ ŕőśšő£ŋŋőčő ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőčő ďćĺęěŋĺ£, ć řěğşńĳšăšě łőšőřőčő őŋĺ śšăńłĺćă¿šś£ ś śőśěďŋĺňĺ ůăśšĺűăňĺ. Ć śřěďŋěň śšőńłŋőćěŋĺ£ ŕřĺćőď£š ł őąřăźěŋĺ¿ šřăěłšőřĺľ ďćĺęěŋĺ£ ůăśšĺű, šăł ůšő ¡ťťěłšĺćŋő őŋĺ ąőńšă¿šś£ ć \łńěšłě", őąřăğőćăŋŋőľ śőśěďŋĺňĺ ůăśšĺűăňĺ, ś ŋěłĺň ţăřăłšěřŋżň ćřěňěŋěň τ_l. Šăłőľ ŕřőűěśś ŕőńşůĺń ŋăğćăŋĺě ńĺąřăűĺľ (őš ăŋčńĺľśłőčő librations). Ćřěň£ őš ćřěňěŋĺ ůăśšĺűż ňőčşš ŕőňěŋ£šĳś£ ňěśšăňĺ ĺ ŋăůĺŋă¿š łőńěąăšĳś£ ć ŋőćżţ \łńěšłăţ". Šăłă£ śšřşłšşřŋă£ řěńăłśăűĺ£ ĺńĺ ďĺťťşğŋőě ďćĺęěŋĺě ţăřăłšěřĺğş¿šś£ śćőĺň śřěďŋĺň ćřěňěŋěň τ_r. Őążůŋő ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ¡šĺ ďćă šĺŕă ďćĺęěŋĺľ ĺňě¿š śřăćŋĺňżě ţăřăłšěřŋżě ćřěňěŋă ĺ ůăśšĺűż ŋăţőď£šś£ ć ŕřőűěśśě ŋěŕřěřżćŋőľ ďĺťťşğĺĺ.

Őďŋăłő ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ śńěďşěš őęĺďăšĳ, ůšő τ_r ≫ τ_l, ĺ ŕő łřăľŋěľ ňěřě ć šěůěŋĺě łőřőšłőčő ŕřőňěęşšłă ćřěňěŋĺ łăęďă£ ůăśšĺűă ĺśŕżšżćăěš ŕőůšĺ čăřňőŋĺůěśłĺě łőńěąăŋĺ£ ćőłřşč čńăćŋőľ őśĺ ăŋĺğőšřőŕŋőčő šěŋğőřă ĺŋěřűĺĺ ňőńěłşńż. Šăłă£ ňőďěńĳ čăřňőŋĺůěśłĺţ ńĺąřăűĺľ ÿĺřőłő ĺśŕőńĳğşěšś£ ŕřĺ ăŋăńĺğě śŕěłšřőć £ďěřŋőčő łćăďřşŕőńĳŋőčő řěğőŋăŋśă (§ŁŘ), ŕřĺůěň şęě ďăćŋő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ĺňěŋŋő ńĺąřăűĺĺ čńăćŋżň őąřăğőň őŕřěďěń£¿š šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ůăśšőš §ŁŘ [1]. Ŋěďăćŋő šăłă£ ęě ňőďěńĳ ążńă şśŕěÿŋő ĺśŕőńĳğőćăŋă ďń£ őŕĺśăŋĺ£ śŕěłšřőć ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ć

1)e-mail: chuev@ftian.oivta.ru

śćěřţőţńăęďěŋŋőľ ćőďě [2]. Őšňěšĺň, ůšő ć ďěľśšćĺšěńĳŋőśšĺ ćřěňěŋŋőľ ňăśÿšăą čăřňőŋĺůěśłĺţ ńĺąřăűĺľ ğăďăěšś£ şčńőćőľ ůăśšőšőľ śćőąőďŋőčő ćřăźěŋĺ£ ňőńěłşń, őŕřěďěń£ěňőľ čńăćŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ šěŋğőřă ĺŋěřűĺĺ ĺ ţăřăłšěřŋżň ćřěňěŋěň śšőńłŋőćěŋĺľ, šăł ůšő ć őąźěň śńşůăě ăňŕńĺšşďă čăřňőŋĺůěśłĺţ ńĺąřăűĺľ ňőęěš ążšĳ ŕřőĺğćőńĳŋőľ.

Ĺśţőď£ ĺğ ¡šĺţ śőőąřăęěŋĺľ, ňż řăśśňőšřĺň ğďěśĳ ňőďěńĳ ńĺąřăűĺľ ć \ęĺďłőśš£ţ" ć ćĺďě čăřňőŋĺůěśłĺţ őśűĺńń£űĺľ ňőńěłşńż ćőłřşč őďŋőľ ĺğ čńăćŋżţ őśěľ ĺŋěřűĺĺ ĺ ćżćěďěň şřăćŋěŋĺ£ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ łćăďřşŕőńĳŋőčő śćěřţšőŋłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (ŚŠĆ), ţăřăłšěřŋőčő ďń£ ęĺďłőśšěľ [3]. Ŕřĺ ¡šőň ňż őčřăŋĺůĺňś£ řăśśňőšřěŋĺěň šőńĳłő ăłśĺăńĳŋő śĺňňěšřĺůŋőčő łćăďřşŕőńĳŋőčő ŚŠĆ ďń£ M1-ŕěřěţőďőć ňěęďş ćőğąşęďěŋŋżň (e) ĺ őśŋőćŋżň (g) £ďěřŋżňĺ śőśšő- £ŋĺ£ňĺ śő śŕĺŋăňĺ I_e = 3/2 → I_g = 1/2, ă šăłęě ţăőšĺůěśłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ őřĺěŋšăűĺľ ňőńěłşń£řŋżţ őśěľ ĺ ŋěŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ĺśšőůŋĺłă čăňňăĺğńşůěŋĺ£.

Ąşďěň ŕřěďŕőńăčăšĳ, ůšő čńăćŋă£ őśĳ šěŋğőřă čřăďĺěŋšă ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ (ČİŔ) ŋă £ďřě, z^′, śőśšăćń£ěš ŋěłőšőřżľ şčőń θ ś ńěčłőľ őśĳ¿ ńĺąřăűĺľ z (řĺś.1). Ć šăłőň śńşůăě čăřňőŋĺůěśłĺě ńĺąřăűĺĺ ňőńěłşńż ŕřĺćőď£š ł ŕěřĺőďĺůěśłőľ ŕěřěőřĺěŋšăűĺĺ čńăćŋőľ őśĺ ČİŔ ś čăřňőŋĺůěśłĺň ĺğňěŋěŋĺěň ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńă ϕ:

ϕ(t) = ϕ_0 sin(˙t + ´), (1)

čďě ϕ_0, ˙ ĺ ´ { ăňŕńĺšşďă, ůăśšőšă ĺ ťăğă ńĺąřăűĺľ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 9 { 10 2005 741

Ćżąěřěň őśĳ z ć łăůěśšćě őśĺ łćăŋšőćăŋĺ£, šőčďă čăňĺńĳšőŋĺăŋ ăłśĺăńĳŋő śĺňňěšřĺůŋőčő łćăďřşŕőńĳŋőčő ŚŠĆ ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ ć ćĺďě ^H(t) = q [ ^I^2_{z0 (t)} − 1 3 I(I + 1) ] , (2a) čďě q = 3eQV_{zz} 4I(2I − 1)

(2b)

{ łőŋśšăŋšă łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, Q { łćăďřşŕőńĳŋżľ ňőňěŋš £ďřă ĺ V_{zz} { čńăćŋőě ğŋăůěŋĺě šěŋğőřă ČİŔ, ă őśĳ z^′ ŕěřĺőďĺůěśłĺ ňěŋ£ěš śćőě ŋăŕřăćńěŋĺě ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ćżřăęěŋĺěň (1). Ć śńşůăě łćăďřşŕőńĳŋőčő ŚŠĆ (2) őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě £ďřă śő śŕĺŋőň I_g = 1/2 őłăğżćăěšś£ ćżřőęďěŋŋżň, ĺ ŕő¡šőňş čăňĺńĳšőŋĺăŋ (2) ć ňőńěłşń£řŋőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ňăšřĺůŋőň ćĺďě šőńĳłő ďń£ ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ £ďřă ć ąăğĺśě ŕřőěłűĺľ śŕĺŋă £ďřă I_e = 3/2 ŋă őśĳ z:

^H^{(e)}(t) = q 4 1 + 3 cos 2θ 2 √ 3 sin 2θe^{iϕ} √ 3(1 − cos 2θ)e^{2iϕ} 0 2 √ 3 sin 2θe^{−iϕ} −(1 + 3 cos 2θ) 0 √ 3(1 − cos 2θ)e^{2iϕ} √ 3(1 − cos 2θ)e^{−2iϕ} 0 −(1 + 3 cos 2θ) −2 √ 3 sin 2θe^{iϕ} 0 √ 3(1 − cos 2θ)e^{−2iϕ} −2 √ 3 sin 2θe^{−iϕ} 1 + 3 cos 2θ

, (3)

čďě ϕ ≡ ϕ(t).

Ďń£ šőčő ůšőąż ćżćěśšĺ ťőřňşńż ďń£ řăśůěšă śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£ ć ¡šőľ ňőďěńĺ, ňőęŋő ćőśŕőńĳğőćăšĳś£ řěğşńĳšăšăňĺ řăąőš [4 { 6], čďě ążńă řăğćĺšă šěőřĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ďń£ śńşůă£ ňăčŋĺšŋőčő śćěřţšőŋłőčő ŕőń£ H_{hf} (t) ŋă £ďřě, ŕěřĺőďĺůěśłĺ ňěŋ£¿źěčőś£ ćďőńĳ ŕřőĺğćőńĳŋőľ ćřěňěŋŋőľ šřăěłšőřĺĺ. İšă šěőřĺ£ ążńă ĺśŕőńĳğőćăŋă ďń£ ŕřőćěďěŋĺ£ řăśůěšőć śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£ ŋăŋőśšřşłšşřĺřőćăŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ śŕńăćőć ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ćŋěÿŋěčő řăďĺőůăśšőšŋőčő ŕőń£.

Ĺğ śăňőľ ğăŕĺśĺ ćżřăęěŋĺľ (24) ĺ (25) ć [5] ćĺďŋő, ůšő ĺţ ňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£ ć śńşůăě ŕřőĺğćőńĳŋőčő ŚŠĆ, ŕěřĺőďĺůěśłĺ ňěŋ£¿źěčőś£ ćő ćřěňěŋĺ ćďőńĳ ŕřőĺğćőńĳŋőľ ďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋőľ šřăěłšőřĺĺ. Ć řăśśňăšřĺćăěňőň śńşůăě ăłśĺăńĳŋő śĺňňěšřĺůŋőčő łćăďřşŕőńĳŋőčő ŚŠĆ (2) ś şůěšőň ćżřőęďěŋĺ£ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ £ďřă, ţăőšĺůěśłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ őřĺěŋšăűĺľ ňőńěłşń£řŋżţ őśěľ ĺ ŋěŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ĺśšőůŋĺłă čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£ ćżřăęěŋĺě ďń£ śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřĺŋĺňăěš ąőńěě ŕřőśšőľ ćĺď:

σ(ω) = σ_0`_0 2T_l(2I_e + 1) Re Tl∫ 0 dt_0×

t0+Tl∫

t0 Sp { exp[i~ω(t − t_0)] ^I − exp(i~ωT_l) ^G(e)(t_0, t_0 + T_l)

^G^{(e)}(t_0, t) } dt. (4) čďě T_l = 2π/˙ { ŕěřĺőď ńĺąřăűĺľ, ^I { ěďĺŋĺůŋă£ ňăšřĺűă, ă

^G^{(e)}(t_0, t) = ^T exp −i t∫ t0 dt^′ ^H^{(e)}(t^′) (5) { őŕěřăšőř ¡ćőń¿űĺĺ ďń£ ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ £ďřă. Ś ŕőňőźĳ¿ ćżřăęěŋĺľ (3){(5) ňőęŋő řăśśůĺšăšĳ ňěśśąăş¡řőćśłĺľ śŕěłšř ďń£ ŕřőĺğćőńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ ňőďěńĳŋżţ ŕăřăňěšřőć q, θ, ϕ_0 ĺ ˙. Ďěšăńĺ őŕšĺňĺğăűĺĺ śőőšćěšśšćş¿źěľ ŕřőűěďşřż řăśůěšă ŕő ťőřňşńăň (4) ĺ (5) ňőęŋő ŋăľšĺ ć řăąőšě [6].

Ŋăĺąőńěě šĺŕĺůŋżě ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż ďń£ őřĺěŋšăűĺĺ čńăćŋőľ őśĺ šěŋğőřă ČİŔ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ őśĺ ńĺąřăűĺľ, šő ěśšĳ ďń£ őśűĺńń£űĺľ ć ŕńőśłőśšĺ (θ = 90^∘), ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.2. Śńěćă ŋă řĺśşŋłě ĺğőąřăęěŋă ¡ćőń¿űĺ£ ťőřňż śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ ś ĺğňěŋěŋĺěň ăňŕńĺšşďż ńĺąřăűĺľ ϕ_0 ć ŕřěďěńě ążśšřżţ őśűĺńń£űĺľ, łőčďă ˙ ≫ q. Ć őšśşšśšćĺě ńĺąřăűĺľ śšăšĺůěśłĺľ ňěśśąăş¡řőćśłĺľ śŕěłšř ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śšăŋďăřšŋżľ łćăďřşŕőńĳŋżľ ďşąńěš ńĺŋĺľ ś ćěńĺůĺŋőľ řăśźěŕńěŋĺ£ 2q, ŕřěďśšăćńěŋŋżľ śşŕěřŕőğĺűĺěľ ćśěčő ńĺÿĳ ďćşţ ńőřěŋűěćżţ ńĺŋĺľ ěśšěśšćěŋŋőľ ÿĺřĺŋż ĺğ-ğă ćżřőęďěŋĺ£ ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ £ďřă ŕő ćěńĺůĺŋě ŕřőěłűĺľ śŕĺŋă |m_e|:

σ(ω) = − σ_0`_0 4 Im 1 ω − q + i `_0 2 + 1 ω + q + i `_0 2 . (6) Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 9 { 10 2005

Řĺś.1. Śţěňă ňőďěńĺ ňőńěłşń£řŋżţ ńĺąřăűĺľ ś őśűĺńńĺřş¿źěľ čńăćŋőľ őśĳ¿ šěŋğőřă ČİŔ

Řĺś.2. Ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ ć śńşůăě ńĺąřăűĺľ čńăćŋőľ őśĺ šěŋğőřă ČİŔ ć ŕńőśłőśšĺ (θ = = 90^ffi) ś řăğŋżňĺ ăňŕńĺšşďăňĺ ϕ0 ć ŕřěďěńě ążśšřżţ (˙ ≫ q) ńĺąřăűĺľ (śńěćă) ĺ ŋă ůăśšőšě ˙ = 2q (śŕřăćă). Ğďěśĳ ĺ ŋĺęě q = 10`0, ă ŕşŋłšĺřŋă£ ńĺŋĺ£ şłăğżćăěš ŋă ŕőńőęěŋĺě őďŋőľ ĺğ ńĺŋĺľ śšăšĺůěśłőčő łćăďřşŕőńĳŋőčő ďşąńěšă

Řĺś.3. Śţěňă ňőďěńĺ őśűĺńń£űĺľ čńăćŋőľ őśĺ šěŋğőřă ČİŔ ć ŕńőśłőśšĺ

Ś şćěńĺůěŋĺěň ăňŕńĺšşďż ńĺąřăűĺľ ć ¡šőň ŕřěďěńě ŋăąń¿ďăěšś£ ¡ťťěłšĺćŋőě şśřěďŋěŋĺě łćăďřşŕőńĳŋőčő ŚŠĆ ś ňěŋĳÿěľ ćěńĺůĺŋőľ řăśźěŕńěŋĺ£ ńĺŋĺľ ďşąńěšă 2—q. Ćěńĺůĺŋş ¡ťťěłšĺćŋőľ łőŋśšăŋšż łćăďřşŕőńĳŋőčő ŚŠĆ —q ŋěšřşďŋő őűěŋĺšĳ, ěśńĺ ňż řăśśňőšřĺň ńĺąřăűĺĺ čńăćŋőľ őśĺ ć ŕńőśłőśšĺ ĺ ŕěřěľďěň ć ďřşčş¿ śĺśšěňş łőőřďĺŋăš ś őśĳ¿ łćăŋšőćăŋĺ£, ńěęăźěľ ć ŕńőśłőśšĺ őśűĺńń£űĺľ (řĺś.3). Šěŕěřĳ ćżŕőńŋĺň őřšőčőŋăńĳŋőě ŕřěőąřăğőćăŋĺě ĺśţőďŋżţ ąăğĺśŋżţ śőśšő£ŋĺľ ł ŋőćőňş ąăğĺśş: |i⟩ = ^A|m_e⟩, (7a) čďě ¡ńěňěŋšż ňăšřĺűż ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ^A őŕřěďěń£- ¿šś£ śńěďş¿źĺňĺ śőőšŋőÿěŋĺ£ňĺ: |1⟩ = 1 √ 2 (| | | 3 2 ⟩ + i | | | − 3 2 ⟩)

|2⟩ = 1 √ 2 (| | | 1 2 ⟩ − i | | | | − 1 2 ⟩) ,

|3⟩ = 1 √ 2 (| |3 2 ⟩ − i | | | − 3 2 ⟩)

|4⟩ = 1 √ 2 (| | | 1 2 ⟩ + i | | | − 1 2 ⟩) .

(7b)

Šőčďă čăňĺńĳšőŋĺăŋ (3) ć ŋőćőň ąăğĺśě ŕřĺŋĺňăěš ćĺď ąńőůŋőľ ňăšřĺűż

^H^{(e)}(t) = ( ^H ′(t) 0 0 ^H^{′∗}(t) ) , (8)

čďě ć ŕřěďěńĳŋőň śńşůăě ňăńżţ őśűĺńń£űĺľ (ϕ_0 ≪ 1) ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ůńěŋőć, łćăďřăšĺůŋżţ ŕő ϕ_0: ^H^′(t) =

q 1 − 3 2 ϕ^2_0 sin^2(˙t + ´) √ 3ϕ_0 sin(˙t + ´) √ 3ϕ_0 sin(˙t + ´) − ( 1 − 3 2 ϕ^2_0 sin^2(˙t + ´) ) . (9) Ć ŕřěďěńě ążśšřżţ ńĺąřăűĺľ (˙ ≫ q) ŋěďĺăčőŋăńĳŋżě ňăšřĺůŋżě ¡ńěňěŋšż ¡ťťěłšĺćŋőčő čăňĺńĳšőŋĺăŋă (9) şśřěďŋ£¿šś£ ł ŋşń¿ ŕő ŕěřĺőďş őśűĺńń£űĺľ, šőčďă łăł şśřěďŋěŋĺě ěčő ďĺăčőŋăńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć ŕřĺćőďĺš ł ¡ťťěłšĺćŋőňş şňěŋĳÿěŋĺ¿ łőŋśšăŋšż łćăďřşŕőńĳŋőčő ŚŠĆ: —q = q ( 1 − 3 4 ϕ^2_0 ) . (10)

Őšňěšĺň, ůšő ć ŕřěďěńě ążśšřżţ (˙ ≫ q) ńĺąřăűĺľ ś ąőńĳÿőľ ăňŕńĺšşďőľ (ϕ_0 ≫ 1) ¡ťťěłšĺćŋă£ łőŋśšăŋšă łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺ śšřěňĺšś£ ł ćŕőńŋě ěśšěśšćěŋŋőňş ŕřěďěńş, łőšőřżľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 9 { 10 2005 őŕřěďěń£ěšś£ ŕőńŋżň şśřěďŋěŋĺěň ł ŋşń¿ ŋěďĺăčőŋăńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć ĺśţőďŋőčő čăňĺńĳšőŋĺăŋă (3):

—q =

1 + 3 cos 2θ 4 q. (11)

Ŕřĺ ¡šőň ďń£ ążśšřżţ ńĺąřăűĺľ ć ŕńőśłőśšĺ (θ = = 90^∘) —q = −q/2, ă ďń£ ńĺąřăűĺľ ŕőď \ňăčĺůěśłĺň" şčńőň θ = 54.7^∘ ¡ťťěłšĺćŋă£ łőŋśšăŋšă —q řăćŋă ŋşń¿. Ćňěśšě ś šěň ťőřňă ňěśśąăş¡řőćśłőčő śŕěłšřă ć řăśśňőšřěŋŋőň ŕřěďěńĳŋőň śńşůăě ążśšřżţ (˙ ≫ q) ńĺąřăűĺľ ąşďěš őŕřěďěń£šĳś£ ćżřăęěŋĺěň (6), ć łőšőřőň q ŋăďő ğăňěŋĺšĳ ŋă —q.

İćőń¿űĺ£ ťőřňż ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ć řăśśňăšřĺćăěňőľ ňőďěńĺ ńĺąřăűĺľ ďěňőŋśšřĺřşěš ěźě őďĺŋ łăůěśšćěŋŋżľ ¡ťťěłš, łőšőřżľ ďőńęěŋ ŋăąń¿ďăšĳś£ ć śŕěłšřăţ, łőčďă ůăśšőšă őśűĺńń£űĺľ ąńĺğłă ł ćěńĺůĺŋě łćăďřşŕőńĳŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£: ˙ ≈ 2q. (12)

Łăł ćĺďŋő ć ŕřăćőľ śěřĺĺ śŕěłšřőć ŋă řĺś.2, ŕřĺ ćżŕőńŋěŋĺĺ şśńőćĺ£ (12) ć ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřăţ ŋăąń¿ďăěšś£ řăśźěŕńěŋĺě łăęďőľ ĺğ ńĺŋĺľ śšăšĺůěśłőčő łćăďřşŕőńĳŋőčő ďşąńěšă (6), ŕřĺůěň ćěńĺůĺŋă řăśźěŕńěŋĺ£ δ şćěńĺůĺćăěšś£ ś řőśšőň ăňŕńĺšşďż ńĺąřăűĺľ ϕ_0. Ŕřĺ ¡šőň, łăł ŕőłăğżćă¿š łőŋłřěšŋżě řăśůěšż, śăň ¡ťťěłš ŋőśĺš řěğőŋăŋśŋżľ ţăřăłšěř, ůšő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő ŋă řĺś.4, čďě śĺňňěšřĺůŋőě

Řĺś.4. Ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż ć śńşůăě ňăńżţ (ϕ0 = = 0.1) ńĺąřăűĺľ čńăćŋőľ őśĺ šěŋğőřă ČİŔ ć ŕńőśłőśšĺ (θ = 90^ffi) ć őłřěśšŋőśšĺ £ďěřŋőčő łćăďřşŕőńĳŋőčő řěğőŋăŋśă

řěğőŋăŋśŋőě řăśźěŕńěŋĺě łăęďőľ ĺğ ńĺŋĺľ łćăďřşŕőńĳŋőčő ďşąńěšă ĺśůěğăěš ŕřĺ ŋěąőńĳÿőľ őšśšřőľłě ůăśšőšż ńĺąřăűĺľ ˙ őš šőůŋőčő ğŋăůěŋĺ£ řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšż.

Ďń£ šőčő ůšőąż ćż£śŋĺšĳ ťĺğĺůěśłş¿ ŕřĺřőďş ¡šőčő řěğőŋăŋśŋőčő ¡ťťěłšă, řăśśňőšřĺň śŋőćă ŕřěďěńĳŋżľ śńşůăľ ňăńżţ (ϕ_0 ≪ 1) őśűĺńń£űĺľ ć ŕńőśłőśšĺ (θ = 90^∘), łőšőřżě őŕĺśżćă¿šś£ ¡ťťěłšĺćŋżň čăňĺńĳšőŋĺăŋőň (9). Ŋěšřşďŋő ğăňěšĺšĳ, ůšő ¡šőš čăňĺńĳšőŋĺăŋ ťőřňăńĳŋő őŕĺśżćăěš śńşůăľ §ŇŘ ś ¡ťťěłšĺćŋżň £ďěřŋżň śŕĺŋőň I^′ = 1/2 ć śĺńĳŋőň ŕőśšő£ŋŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě h_0 ćďőńĳ őśĺ z ĺ śńăąőň őśűĺńńĺřş¿źěň ŕőńě h_1(t), ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋőň ćďőńĳ őśĺ x. Śńěďş£ śšăŋďăřšŋőľ ŕřőűěďşřě, ŕřĺŋ£- šőľ ć §ŇŘ, ňőęŋő ŕőńăčăšĳ, ůšő őśűĺńńĺřş¿źěě ŕőńě h_1(t) ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śşŕěřŕőğĺűĺ¿ ŕřăćőľ ĺ ńěćőľ űĺřłşń£řŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ łőňŕőŋěŋš h_1(t), ŕřĺůěň šőńĳłő őďŋă ĺğ ŋĺţ ňőęěš ĺŋďşűĺřőćăšĳ řěğőŋăŋś (śň., ŋăŕřĺňěř, [7]). Šőčďă ¡ťťěłšĺćŋżľ čăňĺńĳšőŋĺăŋ łćăďřşŕőńĳŋőčő ŚŠĆ (9) ňőęŋő ŕěřěŕĺśăšĳ ć śńěďş¿źěň ćĺďě ^H^′(t) = h_0^I^′_z + h_1(^I^′_x cos (˙t + ´) + ^I^′_y sin (˙t + ´)), (13) čďě ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ¡ťťěłšĺćŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ őŕřěďěń£¿šś£ ŕăřăňěšřăňĺ ňőďěńĺ ńĺąřăűĺľ

h_0 = 2—q, (14a)

—q = ( 1 − 9 16 ϕ^2_0 ) q, (14b)

h_1 = √ 3ϕ_0q. (14c) §śŋő, ůšő čăňĺńĳšőŋĺăŋ (13) őŕĺśżćăěš ğěěňăŋőćśłőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ¡ťťěłšĺćŋőčő £ďěřŋőčő śŕĺŋă I^′ ś ¡ťťěłšĺćŋżň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň h_0 + h_1(t), ćřăźă¿- źěňś£ ŕőď ňăńżň şčńőň ł őśĺ z ś ůăśšőšőľ ˙. Šěőřĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć łăł řăğ ďń£ ¡šőčő śńşůă£ ążńă řăğćĺšă ć řăąőšăţ [8]. Ć ŕőńŋőľ ăŋăńőčĺĺ ś řěğşńĳšăšăňĺ ¡šĺţ řăąőš, ňőęŋő ŕěřěľšĺ ć śĺśšěňş łőőřďĺŋăš, ćřăźă¿źş¿ś£ ćőłřşč őśĺ z ś ůăśšőšőľ ˙, ŕőśřěďśšćőň şŋĺšăřŋżţ ŕřěőąřăğőćăŋĺľ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ¡ńěňěŋšăřŋżţ őŕěřăšőřőć ŕőćőřőšă ćőłřşč őśĺ z:

^U(t) = e^{−iΩÎ}z^t. (15)

Ĺśŕőńĳğş£ ¡šĺ őŕěřăšőřż, ňőęŋő ŕřőćěśšĺ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺě ŕő ćřěňěŋĺ ć őŕěřăšőřě ¡ćőń¿űĺĺ (5):

^G^{(e)}(t_0, t) = ^U^+(t_0)e^{−i(t−t}0^{) ^̃H 0} ^U(t), (16) čďě ^~H_′ = (h_0 − ˙)^I_{′z} + h_1^I_{′x} (17)

{ ŋě ğăćĺś£źĺľ őš ćřěňěŋĺ čăňĺńĳšőŋĺăŋ ¡ťťěłšĺćŋőčő ğěěňăŋőćśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćő ćřăźă¿źěľś£ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš.

Šěŕěřĳ, śńěďş£ ŕřőűěďşřě, őŕĺśăŋŋőľ ć řăąőšăţ [5, 8], ŋěšřşďŋő ğăŕĺśăšĳ ăŋăńĺšĺůěśłőě řěÿěŋĺě ďń£ śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ ć ćĺďě σ(ω) = − σ_0`_0 4 Im ∑ m^0m̃^0 |⟨m^′| ~m^′⟩|^2 ω − ~h ~m^′ − ˙m^′ + i`_0/2

, (18)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 9 { 10 2005 čďě m^′ { ŕřőěłűĺĺ ¡ťťěłšĺćŋőčő śŕĺŋă I^′ ŋă őśĳ z, ~m^′ { ŕřőěłűĺĺ I^′ ŋă őśĳ ~z^′, ńěęăźş¿ ć ŕńőśłőśšĺ (x, z) ĺ śőśšăćń£¿źş¿ şčőń ~θ^′ ś őśĳ¿ z, ŕřĺůěň

tan ~θ^′ = h_1 h_0 −˙

, (19)

ĺ, ŋăłőŋěű, ¡ťťěłšĺćŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ćő ćřăźă¿- źěľś£ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš, ŋăŕřăćńěŋŋőě ćďőńĳ őśĺ ~z^′, őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň ~h = √ (h_0 − ˙)^2 + h^2_1. (20) Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ćżřăęěŋĺě (18) śŕřăćěďńĺćő šőńĳłő ć ŕřěďěńĳŋőň śńşůăě ňăńżţ (ϕ_0 ≪ 1) ńĺąřăűĺľ ć ŕńőśłőśšĺ (θ = 90^∘) ĺ ć őłřěśšŋőśšĺ řěğőŋăŋśă, őŕřěďěń£- ěňőčő ąőńěě šőůŋżň şśńőćĺěň ˙ = h_0 = 2—q. (21) Łăł ćĺďŋő ĺğ ćżřăęěŋĺ£ (18), śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ć ¡šőň śńşůăě ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śşŕěřŕőğĺűĺ¿ ůěšżřěţ ńőřěŋűěćżţ ńĺŋĺľ ěśšěśšćěŋŋőľ ÿĺřĺŋż, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ łőšőřżţ őŕřěďěń£ěšś£ ćğăĺňŋőľ őřĺěŋšăűĺěľ őśěľ z ĺ ~z. Ŋěśńőęŋżľ ăŋăńĺğ ćżřăęěŋĺľ (18){(20) ŕőłăğżćăěš, ůšő ć šőůŋőň řěğőŋăŋśě, łőčďă ćżŕőńŋ£ěšś£ şśńőćĺě (21), ňěśśąăş¡řőćśłĺľ śŕěłšř ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śşŕěřŕőğĺűĺ¿ ůěšżřěţ ńőřěŋűěćżţ ńĺŋĺľ ěśšěśšćěŋŋőľ ÿĺřĺŋż: σ(ω) = − σ_0`_0 8 ×

× Im 1 ω − (—q − δ) + i `_0 2 + 1 ω − (—q + δ) + i

`_0 2 +

+ 1 ω + (—q − δ) + i

`_0 2 + 1 ω + (—q + δ) + i

`_0 2 . (22) Ŕřĺ ¡šőň ŕőńőęěŋĺě ńĺŋĺľ ć śŕěłšřě őŕřěďěń£ěšś£ ¡ťťěłšĺćŋőľ łőŋśšăŋšőľ łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (14b) ĺ ćěńĺůĺŋőľ řěğőŋăŋśŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£

δ ≡ h_1 = √ 3ϕ_0q. (23)

Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ćżřăęěŋĺěň (20), łőčďă ůăśšőšă ńĺąřăűĺľ ńĺÿĳ ŋěňŋőčő őšśšřőěŋă őš řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšż (21), śĺňňěšřĺůŋőě řěğőŋăŋśŋőě řăśźěŕńěŋĺě łăęďőľ ńĺŋĺĺ łćăďřşŕőńĳŋőčő ďşąńěšă ŕřăłšĺůěśłĺ ĺśůěğăěš, ůšő őšůěšńĺćő ďěňőŋśšřĺřşěš řĺś.4.

Ąěğşśńőćŋő, ĺŋšěřěśŋő ğăďăšĳś£ ćőŕřőśőň, ąşďěš ńĺ ŕřő£ćń£šĳś£ ĺ łăł őŕĺśăŋŋżľ ćżÿě £ďěřŋżľ łćăďřşŕőńĳŋżľ řěğőŋăŋś ďń£ ńĺąřăűĺľ čńăćŋőľ őśĺ ČİŔ ŕőď ŕřőĺğćőńĳŋżň şčńőň θ. Łăł ćĺďŋő ŋă řĺś.1, ňăńżě (ϕ_0 ≪ 1) ńĺąřăűĺĺ ć ŕěřćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ šăłęě £ćń£¿šś£ őśűĺńń£űĺ£ňĺ ć ŕńőśłőśšĺ, ŋő čńăćŋă£ őśĳ ČİŔ ć ¡šőň śńşůăě őśűĺńńĺřşěš ć ŕńőśłőśšĺ (y, z^′) ś ¡ťťěłšĺćŋő ňěŋĳÿěľ ăňŕńĺšşďőľ:

ϕ^′(t, θ) = ϕ^′_0(θ) sin (˙t + ´), (24a) čďě ϕ^′(t, θ) { ăğĺňşšăńĳŋżľ şčőń ć ŕńőśłőśšĺ (y, z^′) ĺ

ϕ^′_0(θ) = ϕ_0 sin θ. (24b)

Šőčďă ňőęŋő śŋőćă ŕěřěľšĺ ć śĺśšěňş łőőřďĺŋăš ś őśĳ¿ łćăŋšőćăŋĺ£, ńěęăźěľ ć ŕńőśłőśšĺ ńĺąřăűĺľ (śň. řĺś.3), ĺ ŕěřěŕĺśăšĳ şřăćŋěŋĺ£ (9), (10), (13){(23), ć łőšőřżţ ϕ_0 ŋăďő ğăňěŋĺšĳ ŋă ϕ^′_0(θ) ďń£ ňăńżţ (ϕ_0 ≪ 1) ńĺąřăűĺľ čńăćŋőľ őśĺ ČİŔ ŕőď ŕřőĺğćőńĳŋżň şčńőň θ. Ŋăŕřĺňěř, ć ŕřěďěńě ążśšřżţ (˙ ≫ q) ńĺąřăűĺľ ¡ťťěłšĺćŋă£ łőŋśšăŋšă łćăďřşŕőńĳŋőčő ŚŠĆ ćňěśšő ćżřăęěŋĺ£ (10) ŕřĺŋĺňăěš ćĺď —q = q ( 1 − 3 4 ϕ^2_0 sin^2 θ ) . (25)

Ůšő ęě łăśăěšś£ řěğőŋăŋśŋżţ ¡ťťěłšőć, šő ňěśśąăş¡- řőćśłĺľ śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ć śńşůăě ňăńżţ (ϕ_0 ≪ 1) ńĺąřăűĺľ čńăćŋőľ őśĺ ČİŔ ŕőď ŕřőĺğćőńĳŋżň şčńőň θ ąşďěš śŋőćă őŕĺśżćăšĳś£ ťőřňşńőľ (18) ć őłřěśšŋőśšĺ řěğőŋăŋśă (21), čďě šěŕěřĳ —q = q ( 1 − 9 16 ϕ^2_0 sin^2 θ ) , (26a)

δ ≡ h_1 = √ 3ϕ_0 sin θq. (26b)

Ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ňěśśąăş¡řőćśłĺľ śŕěłšř ć šőůŋőň řěğőŋăŋśě (21) ąşďěš śŋőćă őŕĺśżćăšĳś£ ćżřăęěŋĺěň (22) ś ¡ťťěłšĺćŋżňĺ łőŋśšăŋšăňĺ.

Ŋă řĺś.5 ŕőłăğăŋż řěğőŋăŋśŋżě ťőřňż ňěśśąăş¡- řőćśłĺţ śŕěłšřőć ć śńşůăě ňăńżţ (ϕ_0 = 0.2) ńĺąřăűĺľ čńăćŋőľ őśĺ ČİŔ ŕőď řăğńĺůŋżňĺ şčńăňĺ ł őśĺ ńĺąřăűĺľ, ŕřĺůěň ¡šĺ śŕěłšřż řăśśůĺšăŋż ŕő őąźěľ ťőřňşńě (4). Ŋă řĺśşŋłě őšůěšńĺćő ćĺďŋő, ůšő ţăřăłšěřĺśšĺłĺ řěğőŋăŋśŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£ ďń£ řăğńĺůŋżţ şčńőć θ ţőřőÿő őŕĺśżćă¿šś£ ŕřőśšżňĺ ćżřăęěŋĺ£- ňĺ (26).

Šăłĺň őąřăğőň, čăřňőŋĺůěśłĺě ńĺąřăűĺĺ čńăćŋőľ őśĺ šěŋğőřă ČİŔ ć \łńěšłăţ" ęĺďłőśšĺ ŕřĺćőď£š ł śŕěűĺťĺůěśłőľ šřăŋśťőřňăűĺĺ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£, ć łőšőřőľ ĺ ňőęěš ŕřő- £ćĺšĳś£ łăůěśšćěŋŋő řăğńĺůŋă£ ŕřĺřőďă ćřăźăšěńĳŋżţ ďćĺęěŋĺľ ć ňăšěřĺăńăţ šăłőčő řőďă. Ŕřĺ ¡šőň ćśě łăůěśšćěŋŋżě ¡ťťěłšż, ŋăąń¿ďăěňżě ć ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřăţ ć řăňłăţ řăśśňőšřěŋŋőľ ňőďěńĺ őśűĺńń£űĺľ čńăćŋőľ őśĺ šěŋğőřă ČİŔ ćőłřşč ŕřőĺğćőńĳŋőľ őśĺ ŕőď ŕřőĺğćőńĳŋżň şčńőň, őŕĺśăŋż ć šěřňĺŋăţ ¡ťťěłšĺćŋőľ łőŋśšăŋšż łćăďřşŕőńĳŋőčő ŚŠĆ ĺ řěğőŋăŋśŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£ őśŋőćŋżţ ńĺŋĺľ łćăďřşŕőńĳŋőčő ďşąńěšă, ă śőőšćěšśšćş¿źĺě ŕřőśšżě ăŋăńĺšĺůěśłĺě ćżřăęěŋĺ£ ňőčşš ążšĳ ¡ťťěłšĺćŋő ĺśŕőńĳğőćăŋż ŕřĺ ăŋăńĺğě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ć \ęĺďłőśš£ţ".

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 9 { 10 2005

Řĺś.5. Ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż ć śńşůăě ňăńżţ (ϕ0 = = 0.2) ńĺąřăűĺľ čńăćŋőľ őśĺ šěŋğőřă ČİŔ ŕőď řăğŋżňĺ şčńăňĺ θ ć šőůŋőň £ďěřŋőň łćăďřşŕőńĳŋőň řěğőŋăŋśě, łőšőřżľ őŕřěďěń£ěšś£ şśńőćĺ£ňĺ (21) ĺ (26)

Ŋěőąţőďĺňő ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ćśě ŕřěďśšăćńěŋŋżě ćżÿě śŕěűĺťĺůěśłĺě ťőřňż łćăďřşŕőńĳŋőľ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż ňőčşš ŋăąń¿ďăšĳś£ ć ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřăţ ć \ęĺďłőśš£ţ" šőńĳłő ć šőň śńşůăě, łőčďă śšőţăśšĺůěśłĺě řěńăłśăűĺőŋŋżě ŕřőűěśśż £ćń£¿šś£ ąőńěě ňěďńěŋŋżňĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ţăřăłšěřŋżň ŕěřĺőďőň ńĺąřăűĺľ. Őďŋăłő ďăęě ěśńĺ ŕřěďśłăğăŋŋżě ćżÿě őśőąěŋŋőśšĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ łćăďřşŕőńĳŋőľ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż ŋě ąşďşš ŕřő£ćń£šĳś£ ć śŕěłšřăţ ć ůěšłőľ ťőřňě ćśńěďśšćĺě śşŕěřŕőğĺűĺĺ ŕăřűĺăńĳŋżţ łőňŕőŋěŋš, śőőšćěšśšćş¿źĺţ řăğńĺůŋżň ćřěňěŋŋżň šřăěłšőřĺ£ň ňőńěłşń£řŋőčő şčńőćőčő ňőňěŋšă, ĺńĺ ĺğ-ğă řěńăłśăűĺőŋŋżţ ¡ťťěłšőć, śńěďż ŕřěďśłăğăŋŋżţ śŕěűĺťĺůěśłĺţ ťőřň ňőčşš ŕřő£ćń£šĳś£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřăţ ĺ ďőńęŋż ŕřĺŋĺňăšĳś£ ćő ćŋĺňăŋĺě ŕřĺ ăŋăńĺğě ¡šĺţ śŕěłšřőć.

Őšňěšĺň ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋş¿ řăğŋĺűş ňěęďş ŕřěďśłăğăŋŋżň §ŁŘ ć čăňňă-řěğőŋăŋśŋżţ śŕěłšřăţ ĺ ţőřőÿő ĺğćěśšŋżň ťĺğĺůěśłĺň ňěšőďőň §ŁŘ, łőšőřżľ ŋăÿěń ÿĺřőłőě ŕřĺňěŋěŋĺě ć ŕřăłšĺłě ćŕńőšĳ ďő őąŋăřşęěŋĺ£ ćğřżćůăšżţ ĺ ŋăřłőšĺůěśłĺţ ćěźěśšć ć ă¡řőŕőřšăţ. Ć ŕőśńěďŋěň ňěšőďě řěğőŋăŋś ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřĺ ŋăńőęěŋĺĺ ćŋěÿŋěčő řăďĺőůăśšőšŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ůăśšőšă łőšőřőčő \ŋăśšřőěŋă" ŋă ćěńĺůĺŋş łćăďřşŕőńĳŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£ (12) [9]. Ăŋăńőčĺůŋă£ řěăńĺğăűĺ£ §ŁŘ ćőğňőęŋă šăłęě ĺ ć ňěśśąăş¡řőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ, ŕřĺůěň ŕőţőęĺě ŕő ćŋěÿŋěňş ŕřő£ćńěŋĺ¿ (řăśźěŕńěŋĺě ńĺŋĺľ) řěğőŋăŋśŋżě ¡ťťěłšż ć śńşůăě ňăčŋĺšŋőčő ŚŠĆ (ăŋăńőč §ŇŘ) ţőřőÿő ĺğćěśšŋż ĺ ďăęě ŋăąń¿ďăńĺśĳ ć śŕěłšřăţ ň£čłĺţ ňăčŋĺšŋżţ ňăšěřĺăńőć ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ŋă ŋĺţ řăďĺőůăśšőšŋżň ŕőńěň [5, 10].

Ůšő ęě łăśăěšś£ ćőğňőęŋőśšĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ŕřěďśłăğăŋŋőčő ğďěśĳ §ŁŘ ć ůěšłőľ ťőřňě, šő ďń£ ¡šőčő ŋěőąţőďĺňő řěăńĺğőćăšĳ śĺšşăűĺ¿, łőčďă čńăćŋă£ őśĳ šěŋğőřă ČİŔ ąşďěš śőćěřÿăšĳ ňăńżě łőńěąăŋĺ£ ś ğăďăŋŋőľ ůăśšőšőľ ĺ ŕőď ğăďăŋŋżň şčńőň ğă śůěš ćŋěÿŋěčő ćőğąşęďěŋĺ£. Šőčďă, ćżąĺřă£ śőőšćěšśšćş¿- źĺě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ćŋěÿŋěčő ćőğąşęďěŋĺ£, ňőęŋő ć ŕřĺŋűĺŕě řěăńĺğőćăšĳ şśńőćĺ£, ŋěőąţőďĺňżě ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ řěğőŋăŋśŋżţ ťőřň ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć, ŕőłăğăŋŋżţ ŋă řĺś.2, 4 ĺ 5.

İšă řăąőšă ążńă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 05-02-16297 ĺ Ěćřőŕěľśłĺň űěŋšřőň śĺŋţřőšřőŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (łőŋšřăłš ESRF # 074-2005). § ůřěğćżůăľŋő ŕřĺğŋăšěńěŋ śőšřşďŋĺłş ESRF Ĺ.Śěřčěěćş ğă ŕńőďőšćőřŋżě ďĺśłşśśĺĺ ŕő ŕřőąńěňě ćřăźăšěńĳŋőľ ďĺŋăňĺłĺ ć \ęĺďłőśš£ţ".

1. H. Bayer, Z. Phys. 130, 227 (1951).

2. L. Liu, A. Faraone, and S.-H. Chen, Phys. Rev. E 65, 041506 (2004).

3. P. P. Craig and N. Sutin, Phys. Rev. Lett. 11, 460 (1963); A. Abras and J. G. Mullen, Phys. Rev. A 6, 2343 (1972); S. L. Ruby, J. C. Love, P. A. Flinn, and B. J. Zabransky, Appl. Phys. Lett. 27, 320 (1975); D. C. Champeney, E. S. M. Higgy, and R. G. Ross, J. Phys. C: Solid State Phys. 8, 507 (1975); A. Vasquez and P. A. Flinn, J. Chem. Phys. 72, 1958 (1980); G. U. Nienhaus, H. Frauenfelder, and F. Parak, Phys. Rev. B 43, 3345 (1991); I. Chang, H. Hartmann, Yu. Krupyanskii et al., Chem. Physics 212, 221 (1996); A. Gahl, M. Hillberg, F. J. Litterst et al., J. Phys.: Condens. Matter 10, 961 (1998).

4. A. M. Afanas’ev, M. A. Chuev, and J. Hesse, Phys. Rev.

B 56, 5489 (1997).

5. Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ň. Ă. Ůşěć, đ. Čěśśě, ĘİŠŤ 113, 1799 (1998).

6. Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ň. Ă. Ůşěć, đ. Čěśśě, ĘİŠŤ 116, 1001 (1999).

7. E. Matthias, B. Olsen, D. A. Shirley et al., Phys. Rev.

A 4, 1626 (1971).

8. Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ň. Ă. Ůşěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 77, 489 (2003); Ďőłńăďż ĂŊ 390, 750 (2003); A. M. Afanas’ev and M. A. Chuev, J. Phys.: Condens. Matter 15, 4827 (2003).

9. Ć. Ś. Čřěůşÿłĺŋ, §ďěřŋżě łćăďřşŕőńĳŋżě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć šćěřďżţ šěńăţ, Ň.: Ŋăşłă, 1973.

10. F. G. Vagizov, R. A. Manapov, E. K. Sadykov, and L. L. Zakirov, Hyper˛ne Interact. 116, 91 (1998).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 9 { 10 2005