Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 82, ćżŕ. 11, ś. 797 { 802 © 2005 č. 10 ďěłăąř£

Ňăčŋĺšŋżľ łőńńăŕś ć ťěřřĺšě-čřăŋăšě ĺššřĺ£ Y_3Fe_5O_{12} ŕřĺ ćżśőłőň ďăćńěŋĺĺ

Ĺ. Ś. Ń¿ąşšĺŋ^{∗1)}, Ă. Č. Čăćřĺń¿ł^{∗+}, Ĺ. Ă. Šřő£ŋ^+, Ř. Ă. Śăďżłőć^+

�Ĺŋśšĺšşš łřĺśšăńńőčřăťĺĺ ŘĂŊ, 119333 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ ŘĂŊ, 142092 Šřőĺűł, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 21 őłš£ąř£ 2005 č.

Ňěšőďőň ňěśśąăş¡řőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ (£ďřă^{57}Fe) ć łăňěřě ś ăńňăğŋżňĺ ŋăłőćăńĳŋ£- ňĺ ĺğşůěŋő ćőğďěľśšćĺě ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ ďő 70 ČŔă ŋă ňőŋő- ĺ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺě őąřăğűż ťěřřĺšăčřăŋăšă ĺššřĺ£ Y3^{57}Fe5O12. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 48 ± 2 ČŔă śćěřţšőŋłőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě Hhf ŋă £ďřăţ^{57}Fe ćŋěğăŕŋő ŕăďăěš ďő ŋşń£, şłăğżćă£ ŋă ŕěřěţőď łřĺśšăńńă ĺğ ťěřřĺňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć ŋěňăčŋĺšŋőě. Ňăčŋĺšŋżľ ŕěřěţőď £ćń£ěšś£ ŋěőąřăšĺňżň. Ŕřĺ śŋĺęěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőě śőśšő- £ŋĺě ŋě ćőśśšăŋăćńĺćăěšś£ ĺ čřăŋăš őśšăěšś£ ŋěňăčŋĺšŋżň ćŕńőšĳ ďő ŋşńěćőčő ďăćńěŋĺ£. Ŕőćěďěŋĺě ŕăřăňěšřőć łćăďřşŕőńĳŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£ ĺ ĺğőňěřŋőčő śďćĺčă şłăğżćăěš, ůšő őďŋőćřěňěŋŋő ś ňăčŋĺšŋżň ŕěřěţőďőň ŕřőĺśţőď£š ŋěőąřăšĺňżě ¡ńěłšřőŋŋżľ ĺ, ćőğňőęŋő, śŕĺŋőćżľ ŕěřěţőďż ś ĺğňěŋěŋĺěň ńőłăńĳŋőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż. Őąśşęďă¿šś£ ňěţăŋĺğňż ňăčŋĺšŋőčő łőńńăŕśă.

PACS: 61.50.K, 75.30.Et, 75.50.−y

1. Ććěďěŋĺě. Ĺššřĺěćżľ ťěřřĺš Y3Fe5O12 ś łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ čřăŋăšă { ţőřőÿő ĺğćěśšŋżľ ňăšěřĺăń, őąńăďă¿źĺľ ĺŋšěřěśŋżňĺ ňăčŋĺšŋżňĺ ĺ řěğőŋăŋśŋżňĺ śćőľśšćăňĺ, łőšőřżě őŕřěďěńĺńĺ ěčő ÿĺřőłőě ŕřĺňěŋěŋĺě ć řăďĺő- ĺ ňĺłřő- ¡ńěłšřőŋĺłě [1, 2]. Šĺŕĺůŋżľ ŕřěďśšăćĺšěńĳ ňĺŋěřăńőć śő śšřşłšşřőľ čřăŋăšă Ca_3Al_2(SiO_3)_4. Čřăŋăšż ŕřĺŋăďńěęăš ł čěłśăőłšă¡ďřĺůěśłőňş łńăśśş łşąĺůěśłőľ śĺŋčőŋĺĺ, ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ čřşŕŕă O^{10}_h −Ia3d [3]. Ĺőŋż łĺśńőřőďă őąřăğş¿š őąžěňŋőűěŋšřĺřőćăŋŋş¿ łşąĺůěśłş¿ řěÿěšłş. Ŕńőšŋěľÿă£ şŕăłőćłă łĺśńőřőďă ŋăřşÿěŋă, ĺ ĺőŋż ňěšăńńă ğăŋĺňă¿š šřĺ šĺŕă łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŕşśšőš: őłšă- ¡ďřĺůěśłĺě a-şğńż (šőůěůŋă£ śĺňňěšřĺ£ —3), šěšřă¡ďřĺůěśłĺě d-şğńż (šőůěůŋă£ śĺňňěšřĺ£ —4) ĺ ďőďěłă¡ďřĺůěśłĺě c-şğńż (šőůěůŋă£ śĺňňěšřĺ£ 222). İńěňěŋšăřŋă£ £ůěľłă śőďěřęĺš 8 ňőńěłşń Y_3Fe_5O_{12}. Łřşŕŋżě ĺőŋż Y^{3+} ğăŋĺňă¿š ďőďěłă¡ďřĺůěśłş¿ łőőřďĺŋăűĺ¿ { ŕőďřěÿěšłă {c}, ă ĺőŋż ęěńěğă Fe^{3+} řăğňěźă¿šś£ ŕő őłšă- ĺ šěšřă¡ďřĺůěśłĺň şğńăň, őąřăğş£ śőőšćěšśšćěŋŋő [a] ĺ (d) ňăčŋĺšŋżě ŕőďřěÿěšłĺ. Ťőřňşńă ťěřřĺšă-čřăŋăšă ś şůěšőň řăśŕřěďěńěŋĺ£ łăšĺőŋőć ŕő ŕőďřěÿěšłăň ğăŕĺśżćăěšś£ ć ćĺďě {Y_3} [Fe_2] (Fe_3) O_{12}.

Łăęďżľ ĺőŋ ęěńěğă ć a-şğńě ĺňěěš ÿěśšĳ ąńĺęăľÿĺţ ĺőŋőć ęěńěğă ć d-şğńăţ (z_{ad} = 6), šőčďă łăł ĺőŋ ęěńěğă ć d-şğńě ĺňěěš ůěšżřě ąńĺęăľÿĺţ aĺőŋă ęěńěğă (z_{da} = 4). Ňěęďş ĺőŋăňĺ Fe^{3+} ć a- ĺ d-

1)e-mail: lyubutin@ns.crys.ras.ru

ŕőďřěÿěšłăţ śşźěśšćşěš śĺńĳŋőě łőśćěŋŋőě őąňěŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě (ůěřěğ łĺśńőřőď), łőšőřőě ŕřĺćőďĺš ł ăŋšĺŕăřăńńěńĳŋőňş ćżśšřăĺćăŋĺ¿ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ĺőŋőć Fe^{3+} ć a- ĺ d-şğńăţ ś šěňŕěřăšşřőľ Ŋěěń£ őłőńő 555 Ł. Őąňěŋŋżě a−a ĺ d−d ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćŋşšřĺ a- ĺ d-ŕőďřěÿěšőł ŋă őďĺŋ-ďćă ŕőř£ďłă śńăąěě ňěęŕőďřěÿěšőůŋőčő a−d ćğăĺňőďěľśšćĺ£ [4 { 6].

Ŕřĺ ŋőřňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ Y_3Fe_5O_{12} { ďĺ¡ńěłšřĺł (ěčő śőŕřőšĺćńěŋĺě ŕőř£ďłă 10^{10} Őň · śň) ś ćěńĺůĺŋőľ őŕšĺůěśłőľ źěńĺ őłőńő 3.2 ¡Ć [7]. Ŋěďăćŋő ć ¡šőň čřăŋăšě őąŋăřşęěŋ ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ĺ őšřĺűăšěńĳŋżľ ňăčŋĺšő¡ńěłšřĺůěśłĺě ¡ťťěłšż, šăł ůšő ¡šőš ňăšěřĺăń ňőęŋő šăłęě ŕřĺůĺśńĺšĳ ł łńăśśş ňşńĳšĺťěřřőĺłőć.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňěšőďőň ňěśśąăş¡řőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ (£ďřă^{57}Fe) ĺğşůěŋż ňăčŋĺšŋżě ĺ ¡ńěłšřőŋŋżě śćőľśšćă ňőŋő- ĺ ŕőńĺłřĺśšăńńőć Y_3Fe_5O_{12} ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ ďő 70 ČŔă ć łăňěřăţ ś ăńňăğŋżňĺ ŋăłőćăńĳŋ£ňĺ.

2. Ňěšőďĺłă ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ňěšőďőň ĺğ řăśšćőřă ć řăśŕńăćě ążńĺ ćżřăźěŋż őąžěňŋżě ňőŋőłřĺśšăńńż Y_3^{57}Fe_5O_{12}, ć łőšőřżţ ęěńěğő ążńő őąőčăźěŋő ĺğőšőŕőň Fe-57 ďő 96%. Łřőňě šőčő, ążńĺ ŕřĺčőšőćńěŋż ďőćőńĳŋő \šőńśšżě" ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺě ŕńěŋłĺ (šőńźĺŋőľ őłőńő 7 ňł) čřăŋšă Y_3^{57}Fe_5O_{12} ŋă ŕőďńőęłě Gd_3Ga_5O_{12}. Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłă£ ŕńăśšĺŋă Y_3^{57}Fe_5O_{12} řăğňěřőň őłőńő 50 × 50 × 7 ňł şďăń£ńăśĳ ś ŕőďńőęłĺ ĺ ŕőňěźăńăśĳ ć łăňěřş ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ś ăńňăğŋżňĺ ŋăłőćăńĳŋ£ňĺ. Ąăğĺśŋă£ ŕńőśłőśšĳ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 11 { 12 2005 797

(111) ňőŋőłřĺśšăńńă ążńă őřĺěŋšĺřőćăŋă ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ŕşůłă čăňňă-łćăŋšőć. Ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺě őąřăğűż ążńĺ ŕőńşůěŋż řăśšĺřăŋĺěň ňőŋőłřĺśšăńńă ć ăčăšőćőľ śšşŕłě.

Ďĺăňěšř řăąőůěľ ŕńőźăďłĺ ăńňăğŋżţ ŋăłőćăńěŋ { őłőńő 300 ňłň, ă ďĺăňěšř őšćěřśšĺ£ ć řěŋĺěćőľ čăśłěšě, łşďă ŕőňěźăńĺśĳ őąřăğűż, { őłőńő 100 ňł. Řăąőůĺľ őąžěň łăňěřż ğăŕőńŋ£ńś£ ŕőńĺ¡šĺńśĺńăłśăŋőćőľ ęĺďłőśšĳ¿ (ŔİŚ-5) ďń£ śőğďăŋĺ£ łćăğĺ- čĺďřőśšăšĺůěśłőčő ďăćńěŋĺ£. Ğŋăůěŋĺě ďăćńěŋĺ£ ĺğňěř£ńőśĳ ŕő ńĺŋĺĺ ťń¿őřěśűěŋűĺĺ řşąĺŋă. Ďń£ ¡šőčő, łřőňě őąřăğűă čřăŋăšă, ć łăňěřş ŕőňěźăńőśĳ ŋěśłőńĳłő łşśőůłőć řşąĺŋă řăğňěřőň őłőńő 1 ňłň, łőšőřżě řăśŕőńăčăńĺśĳ ŋă řăğńĺůŋżţ řăśśšő£ŋĺ£ţ őš űěŋšřă, ůšőąż ĺňěšĳ ćőğňőęŋőśšĳ őűěŋĺšĳ čřăďĺěŋš ďăćńěŋĺ£.

Ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ őš £ďěř^{57}Fe śŋĺňăńĺśĳ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ŋă śšăŋďăřšŋőň śŕěłšřőňěšřě, řăąőšă¿- źěň ć řěęĺňě ŕőśšő£ŋŋżţ şśłőřěŋĺľ, ś ćżćőďőň śŕěłšřőć ŋă ŕěřśőŋăńĳŋżľ łőňŕĳ¿šěř. Śŕěűĺăńĳŋżľ \šőůěůŋżľ" ĺśšőůŋĺł^{57}Co(Rh), ăłšĺćŋőśšĳ¿ őłőńő 10 ňŁ¿, ŋăţőďĺńś£ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ŋăďěęŋőľ śšăšĺśšĺłĺ ćřěň£ ŋăąőřă őďŋőčő śŕěłšřă ďőţőďĺńő ďő ďćşţ ŋěďěńĳ, ůšő ŕőšřěąőćăńő ŕőćżÿěŋŋżţ šřěąőćăŋĺľ ł śšăąĺńĳŋőśšĺ řăąőšż ăŕŕăřăšşřż. Śŕěłšřż őąřăąăšżćăńĺśĳ ŕő ŕřőčřăňňăň, řăğřăąőšăŋŋżň ć Ĺŋśšĺšşšě łřĺśšăńńőčřăťĺĺ ŘĂŊ.

3. Ŕăřăňěšřż ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ. Ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ ňěśśąăş¡řőćśłĺľ śŕěłšř őš £ďěř^{57}Fe ć čřăŋăšě Y_3Fe_5O_{12} ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ŋĺęě T_N řăśźěŕńěŋ ňăčŋĺšŋżň śćěřţšőŋłĺň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ĺ śőśšőĺš ĺğ ďćşţ śěřĺľ ńĺŋĺľ őš ĺőŋőć ęěńěğă ć a- ĺ dŕőďřěÿěšłăţ (řĺś.1). Őšŋőśĺšěńĳŋżě ĺŋšěŋśĺćŋőś-

Řĺś.1. Ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ őš £ďěř 57Fe ć ňőŋőłřĺśšăńńě čřăŋăšă Y3Fe5O12, ĺğňěřěŋŋżě ŕřĺ ăšňőśťěřŋőň ďăćńěŋĺĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšş- řě šĺ ńĺŋĺľ ĺ łćăďřşŕőńĳŋżě śďćĺčĺ ğăćĺś£š őš őřĺěŋšăűĺĺ łřĺśšăńńă ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ćőńŋőćőňş ćěłšőřş čăňňă-łćăŋšőć. Ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě řăśźěŕńěŋĺě ć a-ŕőďřěÿěšłě (řĺś.1) ćőğŋĺłăěš ĺğ-ğă řăğńĺůŋőľ ćěńĺůĺŋż łćăďřşŕőńĳŋőčő śďćĺčă ďń£ ĺőŋőć Fe^{3+} ć aşğńăţ, ďń£ łőšőřżţ őśĳ čřăďĺěŋšă ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ (ČİŔ), ŋăŕřăćńěŋŋă£ ŕő őśĺ [111], ňőęěš śőśšăćń£šĳ ďćă ğŋăůěŋĺ£ şčńă (0^∘ ĺ 54^∘44^′) őšŋőśĺšěńĳŋő ŋăŕřăćńěŋĺ£ őśĺ ńěčłőčő ŋăňăčŋĺůěŋĺ£ [111]. Ďń£ d-şğńőć, čďě őśĳ ČİŔ ńěęĺš ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺľ [100], ¡šőš şčőń ĺňěěš šőńĳłő őďŋő ğŋăůěŋĺě: 70^∘32^′ ĺ řăśźěŕńěŋĺě ńĺŋĺľ \łćăďřşŕőńĳŋőľ ŕřĺřőďż" ć dŕőďřěÿěšłě ŋě ŕřőĺśţőďĺš (śň. ŕőďřőąŋěě [7, 8]).

Őšŋőÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ńĺŋĺľ łăęďőľ śěřĺĺ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő řăćŋő őšŋőÿěŋĺ¿ ğăśěńěŋŋőśšĺ a- ĺ d-şğńőć ĺőŋăňĺ ęěńěğă ĺ śőśšăćń£ěš 2 : 3 ć śőőšćěšśšćĺĺ ś łăšĺőŋŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň {Y_3} [Fe_2] (Fe_3) O_{12}. Ňăčŋĺšŋőě śćěřţšőŋłőě řăśźěŕńěŋĺě řěğőŋăŋśŋżţ ńĺŋĺľ ďń£ a- ĺ d-ŕőďřěÿěšőł řăğńĺůŋő, ĺ ŕřĺ T = 295 Ł ğŋăůěŋĺě śćěřţšőŋłőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H_{hf} ŋă £ďřăţ ęěńěğă śőśšăćń£ěš H^a_{hf} = 490 łİ ĺ H^d_{hf} = 395 łİ, ă ŕřĺ T = 4:2 Ł { H^a_{hf} = 558 łİ ĺ H^d_{hf} = 469 łİ [8 { 10]. İšő ŕőğćőń£ěš ŋăďěęŋő řăğďěń£šĳ a- ĺ d-ŕőďřěÿěšłĺ ĺ ĺğşůăšĳ ŋěğăćĺśĺňő ŕőćěďěŋĺě ĺőŋőć Fe^{3+} ć őłšă- ĺ šěšřă¡ďřĺůěśłĺţ şğńăţ čřăŋăšă ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř.

Ąőńĳÿőě řăğńĺůĺě ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ H_{hf} ć a- ĺ d-ŕőďřěÿěšłăţ ść£ğăŋő čńăćŋżň őąřăğőň ś řăğńĺůŋőľ łőćăńěŋšŋőśšĳ¿ ţĺňĺůěśłőľ ść£ğĺ Fe{O ć a- ĺ d-şğńăţ čřăŋăšă [11]. Ć łřĺśšăńńě Y3Fe5O12 ňěęĺőŋŋżě řăśśšő£ŋĺ£ Fe^{3+}{O^{2−} ć őłšă¡ďřĺůěśłőň şğńě śőśšăćń£¿š 2.00 A, ă ć šěšřă¡ďřĺůěśłőň { 1.88 A [3], ŕő- ¡šőňş łőćăńěŋšŋă£ ść£ğĳ ďń£ šěšřă¡ďřĺůěśłĺţ ĺőŋőć śĺńĳŋěě, ůěň ďń£ őłšă¡ďřĺůěśłĺţ. Ĺğ-ğă łőćăńěŋšŋőľ ść£ğĺ ĺőŋ Fe^{3+} ĺňěěš ŋě ůĺśšş¿ łőŋťĺčşřăűĺ¿ 3d^5, ă śňěÿăŋŋş¿ 3d^54s^x (śőďěřęăźş¿ s-¡ńěłšřőŋż) [12]. Ŕőń£řĺğőćăŋŋżě 3d őąőńőůłőľ 4s ¡ńěłšřőŋż ůěřěğ łőŋšăłšŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ś £ďřőň ďă¿š ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ćłńăď ć ňăčŋĺšŋőě ŕőńě H_{hf} , ŕőŋĺęă£ šăłĺň őąřăğőň őšřĺűăšěńĳŋżľ ćłńăď ćŋşšřěŋŋĺţ ¡ńěłšřőŋőć.

Ćżÿě šőůłĺ Ŋěěń£ ňěśśąăş¡řőćśłĺľ śŕěłšř čřăŋăšă Y_3Fe_5O_{12} śőśšőĺš ĺğ šřěţ ńĺŋĺľ řăğŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śşŕěřŕőğĺűĺ¿ ďćşţ łćăďřşŕőńĳŋżţ ďşąńěšőć őš ĺőŋőć ęěńěğă ć a- ĺ dŕőďřěÿěšłăţ (śň. ŋĺęě řĺś.5ă). Ćěńĺůĺŋż łćăďřşŕőńĳŋżţ řăśźěŕńěŋĺľ QS ĺ ĺğőňěřŋżţ śďćĺčőć IS ďń£ a- ĺ d-şğńőć řăğńĺůŋż, ůšő ŕőğćőń£ěš ŋăďěęŋő řăğďěńĺšĳ ńĺŋĺĺ, őšŋőś£źĺěś£ ł a- ĺ d-ŕőďřěÿěšłăň, ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř [10]. Őšňěšĺň, ůšő ăŋőňăńĳŋő ąőńĳÿőě ďń£ ĺőŋŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ Fe^{3+}

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 11 { 12 2005

Řĺś.2. İćőń¿űĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£ ć čřăŋăšě Y3^{57}Fe5O12 ŕřĺ řőśšě ďăćńěŋĺ£ (a) ĺ ŕřĺ řăğčřşğłě (b). Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě

ğŋăůěŋĺě QS ć d-ŕőďřěÿěšłě ść£ğăŋő śő ğŋăůĺšěńĳŋőľ ŕřĺňěśĳ¿ łőćăńěŋšŋőśšĺ ć ţĺňĺůěśłş¿ ść£ğĳ ęěńěğă ś łĺśńőřőďőň ć šěšřă¡ďřĺůěśłőň şğńě.

Šăłĺň őąřăğőň, ąńăčőďăř£ ňăčŋĺšŋżň ĺ łřĺśšăńńőţĺňĺůěśłĺň őśőąěŋŋőśš£ň śšřşłšşřż čřăŋăšă, śşźěśšćşěš ąńăčőŕřĺ£šŋă£ ćőğňőęŋőśšĳ ňěšőďőň ňěśśąăş¡řőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ćő ćśěň ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř ŋěğăćĺśĺňő ĺśśńěďőćăšĳ a- ĺ d-ŕőďřěÿěšłĺ.

4. Ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż ŕřĺ ćżśőłőň ďăćńěŋĺĺ. Ŋă řĺś.2ă ŕőłăğăŋż ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£, śŋ£šżě ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ďń£ ňőŋőłřĺśšăńńă Y_3^{57}Fe_5O_{12} ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ 0 < P < 70 ČŔă. Ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£ ć őąńăśšĺ P < 46 ČŔă śŕěłšřż őśšă¿šś£ ţőřőÿő řăğřěÿěŋŋżňĺ ďń£ őąěĺţ a- ĺ d-ŕőďřěÿěšőł ĺ ğŋăůěŋĺě ŕőń£ Hhf ŋěňŋőčő řăśšěš. Ĺğňěřěŋĺ£ ŋă ňőŋőłřĺśšăńńăţ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ŕřĺ P > 20 ČŔă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ 2-ľ ĺ 5-ľ ńĺŋĺľ śŕěłšřőć ŋăůĺŋă¿š şňěŋĳÿăšĳś£ őďŋőćřěňěŋŋő ć őąěĺţ a- ĺ d-ŕőďřěÿěšłăţ (śň. řĺś.2ă), ůšő şłăğżćăěš ŋă ŕěřěőřĺěŋšăűĺ¿ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ĺőŋőć ęěńěğă ł ŋăŕřăćńěŋĺ¿, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőňş ŕńőśłőśšĺ łřĺśšăńńĺůěśłőľ ŕńăśšĺŋż. Ąőńěě ŕőďřőąŋő ¡šőš ¡ťťěłš ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŋě ĺğşůăńś£.

Ŕřĺ P = 46 ČŔă ć śŕěłšřăţ ŋăř£ďş ś ňăčŋĺšŋżňĺ \ÿěśšěřłăňĺ" őš a- ĺ d-ŕőďřěÿěšőł ŋăůĺŋăěš ŕő£ćń£šĳś£ \ŕăřăňăčŋĺšŋżľ" ďşąńěš, şłăğżćă£, ůšő ůăśšĳ ĺőŋőć ęěńěğă ŕěřěţőďĺš ć ŋěňăčŋĺšŋőě śőśšő£- ŋĺě. Ć őąńăśšĺ ďăćńěŋĺľ 46{48ČŔă ŕőńě Ŋ_{hf} ćŋěğăŕŋő ŕăďăěš ďő ŋşń£, şłăğżćă£ ŋă łőńńăŕś ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ĺ ŕěřěţőď ťěřřĺňăčŋěšĺłă Y_3Fe_5O_{12} ć ŋěňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě (řĺś.3). Śőśşźěśšćőćăŋĺě ňăčŋĺšŋőľ ĺ ŋěňăčŋĺšŋőľ ťăğ ć ŕěřěţőďŋőľ őąńăśšĺ ść£- ğăŋŋő, śłőřěě ćśěčő, ś čřăďĺěŋšőň ďăćńěŋĺ£, łőšőřżľ ć ¡šőľ őąńăśšĺ ďăćńěŋĺľ, ŕő ŋăÿĺň őűěŋłăň, ňőęěš śőśšăćń£šĳ ±3 ČŔă.

Ŕřĺ P > 48 ČŔă ć ŋěňăčŋĺšŋőľ ťăğě ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ (HP-ťăğă) śŕěłšř űěńĺłőň śőśšőĺš ĺğ őďŋőčő ďşąńěšă ś śĺńĳŋő şÿĺřěŋŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ, a- ĺ dŕőďřěÿěšłĺ ąőńěě ŋě řăğńĺůă¿šś£. Ŕřĺňěůăšěńĳŋő, ůšő ć řěęĺňě śŋĺęěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ŕřĺ ŕěřěţőďě łřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ P_C ňăčŋĺšŋőě śćěřţšőŋłőě řăśźěŕńěŋĺě śŕěłšřőć ŋě ćőśśšăŋăćńĺćăěšś£ ĺ čřăŋăš őśšăěšś£ ŋěňăčŋĺšŋżň ćŕńőšĳ ďő ŋşńěćőčő ďăćńěŋĺ£ (śň. řĺś.2b). Šăłĺň őąřăğőň, ňăčŋĺšŋżľ ŕěřěţőď £ćń£ěšś£ ŋěőąřăšĺňżň.

Ŋă řĺś.4 ŕőłăğăŋő ŕőćěďěŋĺě łćăďřşŕőńĳŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£ QS ĺ ĺğőňěřŋőčő śďćĺčă IS ŕřĺ ďăćńěŋĺ- £ţ ŋĺęě (LP-ťăğă) ĺ ćżÿě (HP-ťăğă) łřĺšĺůěśłőčő PC . Ŕřĺ P > PC ćěńĺůĺŋă QS řěğłő ćőğřăśšăěš ć őąěĺţ ŕőďřěÿěšłăţ ĺ ěě śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě ďőśšĺčăěš

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 11 { 12 2005

Řĺś.3. Ąăřĺůěśłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śćěřţšőŋłőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ Hhf ŋă £ďřăţ^{57}Fe ć őłšă- ĺ šěšřă¡ďřĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłăţ čřăŋăšă Y3Fe5O12 ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ŋăŕřăćńěŋĺě śšřěńőł śőőšćěšśšćşěš řěęĺňăň ŕőćżÿěŋĺ£ ĺ śŋĺęěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£

∼ 1:5 ňň/c. Šăłă£ ąőńĳÿă£ ćěńĺůĺŋă QS ŋě šĺŕĺůŋă ďń£ ćżśőłőśŕĺŋőćőčő śőśšő£ŋĺ£ ĺőŋőć Fe^{3+} ć őłśĺďŋżţ ňăšěřĺăńăţ [13]. İšő łőśćěŋŋő ňőęěš şłăğżćăšĳ ŋă šő, ůšő ŕřĺ ňăčŋĺšŋőň łőńńăŕśě ĺőŋż Fe^{3+} ć čřăŋăšě ŕěřěţőď£š ĺğ ćżśőłőśŕĺŋőćőčő (HS) ć ŋĺğłőśŕĺŋőćőě (LS) śőśšő£ŋĺě, ăŋăńőčĺůŋő šőňş, łăł ¡šő ŋěďăćŋő ŋăąń¿ďăńőśĳ ć ąőřăšě ęěńěğă FeBO_3 [14, 15] ĺ ć řěďłőğěňěńĳŋżţ őřšőťěřřĺšăţ [16, 17]. Ŕřĺ śŋĺęěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ć LP-ťăğě ğŋăůěŋĺě QS ŋěňŋőčő şňěŋĳÿăěšś£ (řĺś.4ă), ŋő ĺ ŕřĺ ŋşńěćőň ďăćńěŋĺĺ őśšăěšś£ ąőńĳÿĺň: QS ≈ 1:25 ňň/ś.

Ć LP-ťăğě ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£ ć őąńăśšĺ 0 < P < < 46 ČŔă ğŋăůěŋĺě ĺğőňěřŋőčő śďćĺčă IS şňěŋĳÿăěšś£ ŕő ńĺŋěľŋőňş ğăłőŋş ŕřĺňěřŋő őďĺŋăłőćő ć őąěĺţ a- ĺ d-ŕőďřěÿěšłăţ (řĺś.4b) ŕřĺ ¡šőň ´IS=´P ≈ ≈ 0:0033 ňň · ś^{−1}/ČŔă. İšő şłăğżćăěš ŋă şćěńĺůěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ć őąńăśšĺ £ďěř^{57}Fe ĺ łőřřěńĺřşěš ś şňěŋĳÿěŋĺěň ăšőňŋőčő őąžěňă ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£. Ŕřĺ łřĺšĺůěśłőň ďăćńěŋĺĺ P_C ĺğőňěřŋżľ śďćĺč ć šěšřă¡ďřĺůěśłőľ d-ŕőďřěÿěšłě śłăůłőň şćěńĺůĺćăěšś£ ďő ğŋăůěŋĺ£, ţăřăłšěřŋőčő ďń£ őłšă- ¡ďřĺůěśłőľ a-ŕőďřěÿěšłĺ, ŕřĺ ¡šőň ćěńĺůĺŋă IS ďń£ a-şğńőć śłăůłă ŋě ŕřěšěřŕěćăěš (řĺś.4b). Ć HP-ťăğě ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£ ćěńĺůĺŋă IS ŕřőďőńęăěš şňěŋĳÿăšĳś£, ŋő ĺőŋż ęěńěğă ć a- ĺ d-şğńăţ ŋěřăğńĺůĺňż. Ğŋăůěŋĺě IS şłăğżćăěš ŋă šő, ůšő ć HP-ťăğě ĺőŋż ęěńěğă őśšă¿šś£ ć šřěţćăńěŋšŋőň śőśšő£ŋĺĺ. Ć řěęĺňě řăğčřşğłĺ ŕřĺ ŕőśšěŕěŋŋőň śŋ£šĺĺ ďăćńěŋĺ£ ćěńĺůĺŋă IS śŋőćă řăśšěš, ŋő ć łřĺšĺůěśłőľ őąńăśšĺ ăŋőňăńĺľ ŋě ŋăąń¿ďăěšś£ (řĺś.4b), ĺ ŕřĺ P = 0 śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě IS ďń£ ćśěţ ĺőŋőć ęěńěğă řăćŋő ≈ 0:28 ňň/ś (őšŋőśĺšěńĳŋő ňěšăńńĺůěśłőčő ęěńěğă).

Řĺś.4. Ąăřĺůěśłĺě ğăćĺśĺňőśšĺ łćăďřşŕőńĳŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£ QS (a) ĺ ĺğőňěřŋőčő śďćĺčă (őšŋőśĺšěńĳŋő α-Fe) IS (b) ďń£ £ďěř^{57}Fe ć őłšă- ĺ šěšřă¡ďřĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłăţ čřăŋăšă Y3Fe5O12 ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ŋăŕřăćńěŋĺě śšřěńőł śőőšćěšśšćşěš řěęĺňăň ŕőćżÿěŋĺ£ ĺ śŋĺęěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£

İšő ğŋăůěŋĺě ąńĺğłő ł ćěńĺůĺŋě IS ďń£ őłšă¡ďřĺůěśłőľ a-ŕőďřěÿěšłĺ (śň. řĺś.4b).

Šăłĺň őąřăğőň, ŕőćěďěŋĺě ŕăřăňěšřőć QS ĺ IS şłăğżćăěš, ůšő őďŋőćřěňěŋŋő ś ňăčŋĺšŋżň ŕěřěţőďőň ŕřőĺśţőď£š ŋěőąřăšĺňżě ¡ńěłšřőŋŋżľ ĺ, ćőğňőęŋő, śŕĺŋőćżľ ŕěřěţőďż ś ĺğňěŋěŋĺěň ńőłăńĳŋőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż.

Őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć. Ć ńĺšěřăšşřě ĺňě- ¿šś£ ďăŋŋżě ő ćőğňőęŋőň řăśŕăďě čřăŋăšă Y_3Fe_5O_{12} ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ĺ šěňŕěřăšşřż. Šăł Ňăřěğĺő ś śőšř. [18] ŋăąń¿ďăńĺ ŕő řěŋščěŋőćśłĺň śŕěłšřăň, ůšő čřăŋăš Y_3Fe_5O_{12} ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 40 łąăř ĺ šěňŕěřăšşřě 850 C ňőęěš řăśŕăďăšĳś£ ŋă ŕěřőćśłĺšő-ŕőďőąŋżľ őřšőťěřřĺš YFeO_3 ĺ čěňăšĺš ¸-Fe2O3 śőčńăśŋő śţěňě:

{Y_3} [Fe_2] (Fe_3) O_{12} → 3YFeO_3 + Fe_2O_3:

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 11 { 12 2005

Ć łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřě YFeO_3 ĺ Fe_2O_3 ĺőŋż Fe^{3+} ğăŋĺňă¿š šőńĳłő őłšă¡ďřĺůěśłĺě şğńż. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ĺ šěňŕěřăšşřż ĺőŋż Fe^{3+} ĺňě¿š šěŋďěŋűĺ¿ ŕěřěţőďĺšĳ ĺğ šěšřă¡ďřĺůěśłĺţ ć őłšă¡ďřĺůěśłĺě şğńż [18]. Őďŋăłő ěśńĺ ąż šăłőľ řăśŕăď čřăŋăšă ŕřőĺśţőďĺń ć ŋăÿěň ¡łśŕěřĺňěŋšě, šő ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż ńěčłő ąż ğăťĺłśĺřőćăńĺ ŕő£ćńěŋĺě ťăğ YFeO_3 ĺ/ĺńĺ Fe_2O_3. İšőčő ŋě ŕřőĺśţőďĺš, ŋő ĺ ć ŋăÿěň śńşůăě šăłęě ŕřőśńěęĺćăěšś£ šěŋďěŋűĺ£ ďń£ šěšřă¡ďřĺůěśłĺţ ĺőŋőć ęěńěğă ğăŋĺňăšĳ őłšă¡ďřĺůěśłőě őłřşęěŋĺě ŕřĺ łřĺšĺůěśłőň ďăćńěŋĺĺ.

Ć šő ęě ćřěň£, ňż şśšăŋőćĺńĺ, ůšő ŕőţőęĺľ ďşąńěšŋżľ śŕěłšř ś şÿĺřěŋŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ ŋăąń¿ďăńś£ ć ăňőřťŋżţ čřăŋăšăţ Y_3Fe_5O_{12}, ŕőńşůěŋŋżţ řăğŋżňĺ śŕőśőąăňĺ (śň. řĺś.5b) [19 { 22]. Ďń£ ăŋă-

Řĺś.5. Ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ őš £ďěř 57Fe ŕřĺ ăšňőśťěřŋőň ďăćńěŋĺĺ: (ă) ć ňőŋőłřĺśšăńńě čřăŋăšă Y3Fe5O12 ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 575 Ł (ćżÿě TN ); (b) śŕěłšř ŕřĺ T = 300 Ł ć ăňőřťŋőň čřăŋăšě Y3Fe5O12, ŕőńşůěŋŋőň ňěšőďőň ŕńăğňěŋŋőčő ŋăŕżńěŋĺ£; (ś) śŕěłšř ŕřĺ T = 300 Ł őš ňőŋőłřĺśšăńńă Y3Fe5O12, ŕőďćěřčŋşšőčő ćżśőłőňş ďăćńěŋĺ¿ ďő 65 ČŔă

ńĺğă ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ăňőřťŋżţ čřăŋăšőć Y_3Fe_5O_{12} Ńĺŋěś ĺ İľąÿĺű [22 { 24] ŕřěďńőęĺńĺ ňőďěńĳ, őśŋőćăŋŋş¿ ŋă ţăőšĺůěśłőľ şŕăłőćłě šćěřďżţ śťěř (RPHS), łőšőřă£ őążůŋő ŕřĺňěŋ£ěšś£ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ăňőřťŋżţ śšěłőń. Ÿĺřőłĺě ńĺŋĺĺ śŕěłšřőć őąž£śŋ£¿šś£ ţăőšĺůěśłĺň řăśŕřěďěńěŋĺěň őśěľ

ČİŔ ć ăňőřťŋőň čřăŋăšě ĺ ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő ňőčşš ążšĳ őŕĺśăŋż čăşśśőćżň řăśŕřěďěńěŋĺěň ńőřěŋűĺăŋőć. Ŕřĺ ¡šőň śřěďŋĺě ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě śőśšăćń£¿š: IS ≈ ≈ 0:31 ňň/ś, QS ≈ 1:12 ňň/ś, ĺ ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ LW ≈ ≈ 0:65 ňň/ś [23].

Ŕő ăŋăńőčĺůŋőľ ňőďěńĺ (čăşśśőćő řăśŕřěďěńěŋĺě ńőřěŋűĺăŋőć { Ŕřőčřăňňă Univem-MS) ňż ŕřőćěńĺ łőňŕĳ¿šěřŋş¿ őąřăąőšłş śŕěłšřă ŋăÿěčő čřăŋăšă, śŋ£šőčő ŕřĺ ŋőřňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ (P = 0, T = 300 Ł), ŕőśńě šőčő, łăł őąřăğěű ążń ŕőďćěřčŋşš ćżśőłőňş ďăćńěŋĺ¿ ďő 65 ČŔă (řĺś.6). Ĺğ řĺś.6 ćĺďŋő,

Řĺś.6. Řăśůěš ŕő ňőďěńĺ čăşśśőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ńőřěŋűĺăŋőć (śŕńőÿŋă£ łřĺćă£), ŕřőćěďěŋŋżľ ďń£ śŕěłšřă čřăŋăšă Y3Fe5O12, śŋ£šőčő ŕřĺ ŋőřňăńĳŋżţ şśńőćĺ- £ţ (P = 0, T = 300 Ł) ŕőśńě řăğčřşğłĺ őš ďăćńěŋĺ£ 65 ČŔă

ůšő šăłă£ ňőďěńĳ ďőćőńĳŋő ţőřőÿő őŕĺśżćăěš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ śŕěłšř ŕřĺ śńěďş¿źěň ğŋăůěŋĺĺ ŕăřăňěšřőć: IS = 0:308 ňň/ś, QS = 1:227 ňň/ś, LW = 0:821 ňň/ś. İšĺ ŕăřăňěšřż őłăğżćă¿šś£ ąńĺğłĺ ł ćěńĺůĺŋăň, ţăřăłšěřŋżň ďń£ ăňőřťŋőčő čřăŋăšă, ĺ ŕő¡šőňş ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŕřĺ łřĺšĺůěśłőň ďăćńěŋĺĺ ŕřőĺśţőďĺš ăňőřťĺğăűĺ£ čřăŋăšă. Őďŋăłő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ć ¡ńěłšřőŋŋőň ňĺłřőśłőŕě ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ŕńăśšĺŋă łřĺśšăńńă őśšăěšś£ ŋě řăğřşÿěŋŋőľ, ŋő řăğąĺćăěšś£ (řăśšřěśłĺćăěšś£) ŋă ňěńłĺě ąńőłĺ (łćăďřăšŋőłşąĺůěśłőľ ťőřňż) ś ţăřăłšěřŋżň řăğňěřőň 1{2 ňł. İšő ŕőţőęě ŋă őąřăğőćăŋĺě ňĺłřő-ďćőľŋĺłőćżţ ďőňěŋőć. Řăğňěřż šăłĺţ ďőňěŋőć £ćń£¿šś£ ďőśšăšőůŋő łřşŕŋżňĺ, ůšőąż ďăšĳ ďĺťřăłűĺőŋŋş¿ łăřšĺŋş ć řěŋščěŋőćśłőň śŕěłšřě. Őďŋăłő ŋăÿĺ ŕřěďćăřĺšěńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ řěŋščěŋőćśłĺţ śŕěłšřőć ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ŕőďšćěřęďă¿š ¡ťťěłš ăňőřťĺğăűĺĺ čřăŋăšă. Ďěšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ¡šĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ąşďşš őŕşąńĺłőćăŋż ć ąńĺęăľÿěě ćřěň£.

3 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 11 { 12 2005

802 Ĺ. Ś. Ń¿ąşšĺŋ, Ă. Č. Čăćřĺń¿ł, Ĺ. Ă. Šřő£ŋ, Ř. Ă. Śăďżłőć

Ćăęŋőľ ĺ őůěŋĳ ĺŋšěřěśŋőľ £ćń£ěšś£ ŕřőąńěňă ňăčŋĺšŋőčő łőńńăŕśă ć łřĺšĺůěśłőľ őąńăśšĺ ďăćńěŋĺľ. Ć ňőďěńĺ RPHS Ńĺŋěśă [22] ŕőłăğăŋő, ůšő ć ăňőřťŋőň čřăŋăšě ŋăřşÿěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă ćőğŋĺłăěš ĺğ-ğă ţăőšĺůěśłőčő ţăřăłšěřă őąňěŋŋżţ ść£ğěľ ňěęďş ąńĺęăľÿĺňĺ ĺőŋăňĺ ęěńěğă. Ć őšńĺůĺě őš łřĺśšăńńĺůěśłőčő čřăŋăšă, čďě şčőń „ őąňěŋŋőľ ść£ğĺ Fe{O{Fe śőśšăćń£ěš 126:6^∘, ć ăňőřťŋőň čřăŋăšě ŕő£ćń£ěšś£ űěńżľ śŕěłšř ğŋăůěŋĺľ şčńőć „ őš 76^∘ ďő 180^∘ ś ňăłśĺňşňőň řăśŕřěďěńěŋĺ£ ć őąńăśšĺ 76^∘ < „ < 90^∘. Šăłĺň őąřăğőň, łřőňě ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ, ćőğŋĺłă¿š ĺ ťěřřőňăčŋĺšŋżě őąňěŋŋżě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ś şčńőň őąňěŋŋőľ ść£ğĺ őłőńő 90^∘, ĺ řěğşńĳšĺřş¿źĺľ ĺŋšěčřăń őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ąńĺğőł ł ŋşń¿ [22]. Şůěš ćğăĺňőďěľśšćĺľ ś ąőńěě şďăńěŋŋżňĺ śőśěď£ňĺ ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ł ňăčŋĺšŋőňş şŕőř£ďőůěŋĺ¿ šĺŕă śŕĺŋőćőčő śšěłńă. Šăłőčő šĺŕă ňăčŋĺšŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě ŋăąń¿ďăńőśĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ć ăňőřťŋőň čřăŋăšě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě őłőńő 40 K [21].

Ć šő ęě ćřěň£, ŋěďăćŋő ć ř£ďě řăąőš [14 { 17] ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ŕřĺůĺŋőľ ňăčŋĺšŋőčő łőńńăŕśă ć ŋěłőšőřżţ őłśĺďăţ ęěńěğă ŕřĺ ćżśőłőň ďăćńěŋĺĺ £ćń£ěšś£ ŕěřěţőď ĺőŋőć Fe^{3+} ĺğ ćżśőłőśŕĺŋőćőčő (S = 5=2) ć ŋĺğłőśŕĺŋőćőě (S = 1=2) śőśšő£ŋĺě.

Ŕő-ćĺďĺňőňş, śĺŋţřőšřőŋŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ¡ňĺśśĺőŋŋżţ řěŋščěŋőćśłĺţ śŕěłšřőć ćżśőłőčő řăğřěÿěŋĺ£ (ňěšőď XES) ŕőğćőń£š ŕřő£śŋĺšĳ ňěţăŋĺğň ňăčŋĺšŋőčő łőńńăŕśă ć Y_3Fe_5O_{12} ŕřĺ ćżśőłőň ďăćńěŋĺĺ.

Řăąőšă ŕőďďěřęĺćăěšś£ Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 05-02-16142-ă ĺ # 04-02-16945-ă) ĺ Ŕřőčřăňňőľ ŐŤŊ ŘĂŊ \Śĺńĳŋő łőřřěńĺřőćăŋŋżě ¡ńěłšřőŋŋżě śĺśšěňż".

1. Ł. Ŕ. Ąěńőć ĺ Ň. Ă. Ğăľűěćă, ć łŋ. §. Śňĺšă ĺ Ţ. Ćěľŋ Ťěřřĺšż, Ň.: ĹŃ, 1962.

2. Ă. Ś. Ŕăţőňőć, ć śą. Ňăčŋĺšŋżě ĺ łřĺśšăńńőţĺňĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ťěřřĺšőć, Ň.: Ňĺř, 1971, śšř. 7.

3. S. Geller and M. Gilleo, J. Phys. Chem. Sol. 3, 30 (1957).

4. Ă. Ŕ. Ďőďőłĺŋ, Ĺ. Ś. Ń¿ąşšĺŋ, Ą. Ć. Ňĺńńĳ, Ć. Ŕ. Ŕěÿłőć, ĘİŠŤ 63, 1002 (1972).

5. Ă. Ŕ. Ďőďőłĺŋ, Ĺ. Ś. Ń¿ąşšĺŋ, Ń. Ň. Ąěń£ěć, Ć. Ŕ. Ŕěÿłőć, ĘİŠŤ 63, 1393 (1972).

6. Ć. Ŕ. Ŕńăţšĺľ, Ĺ. Ć. Čőńőśőćśłĺľ, Ć. Ă. Łşďř£ÿőć, Ő. Ŕ. Śňĺřŋőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 16, 276 (1972).

7. Ĺ. Ś. Ń¿ąşšĺŋ, Ďőłšőřśłă£ ďĺśśěřšăűĺ£, Ňőśłćă, 1975, śšř. 115.

8. R. Bauminger, S. G. Cohen, A. Marinov, and S. Ofer, Phys. Rev. 122, 743 (1961).

9. Ĺ. Ś. Ń¿ąşšĺŋ, Ě. Ť. Ňăłăřőć, Ć. Ă. Ŕőćĺűłĺľ, ĘİŠŤ 53, 65 (1967).

10. Ĺ. Ś. Ń¿ąşšĺŋ, ć śą. Ťĺğĺłă ĺ ţĺňĺ£ ťěřřĺšőć, Ĺğď.

ŇČŞ, 1973, śšř. 68.

11. R. E. Watson and A. F. Freeman, Phys. Rev. 123, 2027 (1961).

12. L. R. Walker, G. K. Wertheim, and V. Jaccarino, Phys.

Rev. Lett. 6, 98 (1961).

13. F. Menil, J. Phys. Chem. Solids 46, 763 (1985). 14. Ć. Ă. Śăřłĺś£ŋ, Ĺ. Ă. Šřő£ŋ, Ĺ. Ś. Ń¿ąşšĺŋ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 76, 788 (2002) [JETP Lett. 76, 664 (2002)].

15. Ĺ. Ś. Ń¿ąşšĺŋ, Ć. Ă. Śăřłĺś£ŋ, Ă. Č. Čăćřĺń¿ł ĺ ďř., Ĺğćěśšĺ£ ŘĂŊ, śěřĺ£ ťĺğ. 67, 1018 (2003).

16. G. R. Hearne, M. P. Pasternak, R. D. Taylor, and P. Lacorre, Phys. Rev. B 51, 11495 (1995).

17. W. M. Xu, O. Naaman, G. Kh. Rozenberg et al., Phys.

Rev. B 64, 094411 (2001).

18. M. Marezio, J. P. Remeika, and A. Jayaraman, J. Chem.

Phys. 45, 1821 (1966).

19. Š. Ć. Ďňĺšřĺěćă, Ĺ. Ś. Ęěńşďěć, Ĺ. Ś. Ń¿ąşšĺŋ ĺ ďř., Ŕőćěřţŋőśšĳ, Ťĺğĺłă, Ţĺňĺ£, Ňěţăŋĺłă 6, 146 (1986).

20. Th. J. A. Popma and A. M. van Diepen, Mat. Res. Bull.

9, 1119 (1974).

21. E. M. Gyorgy, K. Nassau, M. Eibschutz et al., J. Apl.

Phys. 50, 2883 (1979).

22. M. E. Lines, Phys. Rev. B 20, 3729 (1979). 23. M. E. Lines, M. Eibschutz, and K. Nassau, Phys. Rev.

B 21, 3767 (1980).

24. M. E. Lines and M. Eibschutz, Phys. Rev. B 30, 1416 (1984).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 11 { 12 2005