Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 82, ćżŕ. 11, ś. 818 { 821 © 2005 č. 10 ďěłăąř£

İťťěłš śňěŋż ňěţăŋĺğňă řőśšă ŕńěŋłĺ ťşńńěřĺšă C_{60} ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Nb(100), ńěčĺřőćăŋŋőľ śěřőľ, ŋăąń¿ďăěňżľ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ěě ţĺňĺůěśłőčő śőśšő£ŋĺ£

Ě. Ć. Řşšĳłőć, Ő. Ă. Ąěń£ěćă, Ŋ. Ř. Čăńńĳ^{1)}

Ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ă. Ť. Ĺőťťě ŘĂŊ, 194021 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 2 ŋő£ąř£ 2005 č.

Ŕőłăğăŋő, ůšő ć ăďśőřąűĺőŋŋőľ śĺśšěňě \ňőńěłşńż C60 { ŕőćěřţŋőśšĳ Nb(100)" ğăłőŋőňěřŋőśšĺ řőśšă ŋăŋőřăğňěřŋőľ ťşńńěřĺšőćőľ ŕńěŋłĺ őŕřěďěń£¿źĺň őąřăğőň ğăćĺś£š őš ţĺňĺůěśłőčő śőśšő£ŋĺ£ ăďśőřąĺřőćăŋŋőľ śěřż. Šăł, śěřă ć ťőřňě ŕőćěřţŋőśšŋőčő śşńĳťĺďă NbS ś łőŋűěŋšřăűĺěľ (9 ± 0.2) · 10^{14} śň�^2 ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ćńĺ£ěš ŋă ăďśőřąűĺ¿ { łăł ĺ ŋă ůĺśšőň ňěšăńńě, ňőńěłşńż ťşńńěřěŋă ĺğ ŕěřćőčő, ĺ ůăśšĺůŋő, ĺğ ćšőřőčő śńő£ ŕřěšěřŕěćă¿š śşźěśšćěŋŋş¿ ďěśšřşłűĺ¿ ĺ ŕřĺ ŕőśńěďş¿źěň ŕřőčřěćě ŋě ďěśőřąĺřş¿šś£ ś ŕőćěřţŋőśšĺ ŋĺ ŕřĺ łăłĺţ šěňŕěřăšşřăţ. Ŋăőąőřőš, ŋă ćăńěŋšŋő-ŋăśżźěŋŋőň ňőŋőśńőě NbS2 ś ŕřăłšĺůěśłĺ šăłőľ ęě łőŋűěŋšřăűĺěľ ăšőňőć S ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ňőńěłşńż C60 śőţřăŋ£¿š śćő¿ śšřşłšşřş, śšřő£š ťşńńěřĺšőćş¿ ŕńěŋłş ć ćĺďě łřĺśšăńńĺšőć ąěğ őąřăğőćăŋĺ£ ŕřőňěęşšőůŋőčő ňőŋőśńő£ (ňěţăŋĺğň Ťőńĳňěřă{Ćěąěřă) ĺ ŕőńŋőśšĳ¿ ŕőłĺďă¿š ŕőćěřţŋőśšĳ ŕřĺ 800 Ł, őśšăćń££ ěě ŋěĺğňěŋŋőľ ĺ ŋěğăčř£ğŋěŋŋőľ.

PACS: 61.46.+w, 68.35.Bs

Ŋăř£ďş ś ŋăŋőšřşąłăňĺ ĺ ďćşňěřŋżňĺ čřăťĺšőćżňĺ ŕńěŋłăňĺ, ťşńńěřěŋż őąřăğş¿š śěňěľśšćő ŋăŋőşčńěřőďŋżţ ňăšěřĺăńőć ś ŕőŋĺęěŋŋőľ řăğňěřŋőśšĳ¿, łőšőřżň ŕřőůăš ąőńĳÿőě ąşďşźěě, ć ůăśšŋőśšĺ, łăł ňăšěřĺăńş ďń£ ŋăŋő¡ńěłšřőŋĺłĺ [1]. Şęě śěčőďŋ£ ťşńńěřěŋż ĺňě¿š řăğŋőőąřăğŋěľÿĺě ďěľśšćĺšěńĳŋżě ĺńĺ ŕőšěŋűĺăńĳŋżě ŕřĺňěŋěŋĺ£ { őš ńěłăřśšć ďő łőňŕőŋěŋšőć £ďěřŋżţ ćğřżćŋżţ şśšřőľśšć [2, 3]. Ĺğşůěŋĺě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ťşńńěřěŋőć ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ šćěřďżţ šěń { łń¿ů ł ŕřĺňěŋěŋĺ¿ ŕřăłšĺůěśłĺ ć ń¿ążţ ťĺğĺůěśłĺţ šěţŋőńőčĺ£ţ. Ĺğşůěŋă ĺ őŕĺśăŋă ăďśőřąűĺ£ ňőńěłşń C_{60} ŋă ăšőňŋő-ůĺśšżţ ŕőćěřţŋőśš£ţ ňŋőčĺţ ňěšăńńőć (W, Ir, Re, Mo, Ag, Cu . . . ) [4 { 11] ĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć (Si, SiC) [12], ŋő ĺňěěšś£ őůěŋĳ ňăńő śćěďěŋĺľ őą ĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ś ŕńěŋőůŋżňĺ śĺśšěňăňĺ. Ňěęďş šěň, ć ąőńĳÿĺŋśšćě ŕřăłšĺůěśłĺ ćăęŋżţ śńşůăěć ŕőćěřţŋőśšĳ őłăğżćăěšś£ ŕőłřżšă ŕńěŋłăňĺ ăďśőřąăšă.

Ŋě ćżğżćăěš śőňŋěŋĺľ, ůšő őďĺŋ ĺ šőš ęě ăďśőřąăš ňőęěš ŋăţőďĺšĳś£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ć śşźěśšćěŋŋő řăğńĺůŋżţ ăďśőřąűĺőŋŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ, ŕřő£ćń£- ¿źĺţ śĺńĳŋő řăğŋ£źĺěś£ ¡ńěłšřőŋŋżě, ăďśőřąűĺőŋŋżě ĺ łăšăńĺšĺůěśłĺě śćőľśšćă. Ŋă śěčőďŋ£ šăłőě řăğďěńěŋĺě ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ŕřőćěďěŋő ńĺÿĳ ďń£ ŕőćěřţŋőśšŋőčő şčńěřőďă [13, 14] ĺ ć ňěŋĳÿěľ śšěŕěŋĺ łřěňŋĺ£ [15], ŋő śŕřăćěďńĺćő ĺ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ďřşčĺň ăšőňăň. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě śďěńăŋă ŕőŕżšłă

1)e-mail: qall@ms.io¸e.rssi. ru

řăśśňőšřěšĳ ćńĺ£ŋĺě řăğńĺůŋżţ ăďśőřąűĺőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ śěřż ŋă ćğăĺňőďěľśšćĺě ňőńěłşń C_{60} ś šěřňĺůěśłĺ ŋăĺąőńěě śšăąĺńĳŋőľ čřăŋĳ¿ (100) ŋĺőąĺ£.

İłśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ć śćěřţćżśőłőćăłşşňŋőň (ŚĆĆ) őęě-śŕěłšřőňěšřě ćżśőłőčő řăğřěÿěŋĺ£, őŕĺśăŋŋőň ć [16], ś őśšăšőůŋżň ďăćńěŋĺěň ŋě ţşęě, ůěň p ∼ 10�^{10} šőřř. Őęě-śŕěłšřż ğăŕĺśżćăńĺśĳ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ś ŋăčřěšżţ őąřăğűőć ć ĺŋšěřćăńě 300{2100Ł. Őąřăğűăňĺ śńşęĺńĺ ŕř£ňőŋăłăńĳŋżě ŋĺőąĺěćżě ńěŋšż řăğňěřőň (0.05×1×40) ňň, łőšőřżě őůĺźăńĺśĳ ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ŕřőčřěćőň ć łĺśńőřőďě (P_{O2} ∼ 10�^6 šőřř, 1500 Ł, t ∼ 3 ů) ĺ ŕřőčřěćőň ŕřĺ T ∼ 2100 Ł ć ŚĆĆ ć šěůěŋĺě ŋěśłőńĳłĺţ ůăśőć. Ŕőśńě őůĺśšłĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ šőńĳłő őęě-ŕĺłĺ ŋĺőąĺ£; ŕőćěřţŋőśšĳ ążńă őďŋőřőďŋă ŕő řăąőšě ćżţőďă ĺ ŋă ŋěě ćżţőďĺńă čřăŋĳ (100). Ŕřĺňěŋ£ńĺśĳ őęě-śĺčŋăńż śěřż ś E = 150 ¡Ć, şčńěřőďă ś E = 269−272 ¡Ć ĺ ŋĺőąĺ£ ś E ∼ 170 ¡Ć.

Ťşńńěřěŋż ŋăŕżń£ńĺśĳ őďŋőřőďŋő ŋă ćś¿ ŕőćěřţŋőśšĳ ńěŋšż ĺğ ŕřőš£ęěŋŋőľ łŋşďśěŋőćśłőľ £ůěľłĺ [17]. Ŕőśńě šřěŋĺřőćłĺ £ůěľłă ďăćăńă śšăąĺńĳŋżľ ĺ ńěčłő řěčşńĺřşěňżľ ŕőšőł ňőńěłşń ťşńńěřěŋőć ś ŕńőšŋőśšĳ¿ ν = 10^{10}−10^{13} śň�^2 · ś�^1. Őŕřěďěńěŋĺě ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋż ŕőšőłă őśşźěśšćń£ńőśĳ ŕő ňěšőďş, őŕĺśăŋŋőňş šăň ęě. Ďń£ řăğńĺůěŋĺ£ ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ťşńńěřěŋőć őš ďřşčĺţ ćőğňőęŋżţ śőśšő£ŋĺľ şčńěřőďă, ă šăłęě ďń£ ďĺăčŋőśšĺłĺ ţĺňĺůěśłőčő śőśšő£ŋĺ£ ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ňőńěłşń C_{60} ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ śŕěűĺťĺůěśłş¿ ťőřňş C_{KVV}

818 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 11 { 12 2005 őęě-ŕĺłă ś E = 269 ¡Ć, łăł ¡šő ążńő ŕřěďńőęěŋő ŋăňĺ řăŋěě [5]. Śěřă ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ŋĺőąĺ£ ŋăŋőśĺńăśĳ ňěšőďőň ţĺňĺůěśłőčő řăğńőęěŋĺ£ (Chemical vapor deposition { CVD) ĺğ ňőńěłşń H_2S: ŕřĺ T > 650 Ł ňőńěłşńż śěřőćőďőřőďă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ šşčőŕńăćłĺţ ňěšăńńőć řăśŕăďă¿šś£, ćőďőřőď ďěśőřąĺřşěšś£, ă śěřă őśšăěšś£ ć ăďśőřąűĺőŋŋőň śńőě [18].

Ŕřěďćăřĺšěńĳŋő ążńă ĺğşůěŋă ăďśőřąűĺ£ ňőńěłşń C_{60} ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ůĺśšőčő Nb(100). Ţăřăłšěř ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őůěŋĳ ąńĺğőł ł šőňş, ůšő ŋăąń¿ďăńś£ ŋă Šă(100) [19]: ăďśőřąĺřş¿źĺěś£ ňőńěłşńż C_{60} ŕřěšěřŕěćă¿š šřăŋśťőřňăűĺ¿ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, ďăćă£ śşźěśšćěŋŋő ŋěťşńńěřěŋőćş¿ ťőřňş C_{KVV} őęě-śŕěłšřă, śň. śŕěłšř (a) ŋă řĺś.1, ć šő ćřě-

Řĺś.1. Ťőřňă őęě-śĺčŋăńőć şčńěřőďă őďĺŋăłőćőčő łőńĺůěśšćă ňőńěłşń C60 ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ ŋă ŕőćěřţŋőśšŋőň śşńĳťĺďě Nb(100) { (a), ĺ ŋă ňőŋőśńőě ďĺśşńĳťĺďă ŋĺőąĺ£, śőğďăŋŋőčő ŋă šőľ ęě ŕőďńőęłě { (b). Űĺťřż őłőńő śŕěłšřőć { ¡ŋěřčĺĺ ŕĺłőć ć ¡Ć. Ĺğňěŋěŋĺě şłăğăŋŋżţ őęě-śĺčŋăńőć şčńěřőďă (c) ŕřĺ śšşŕěŋůăšőň, ůěřěğ 50 Ł, ŕřőčřěćě. Ŕőćěřţŋőśšŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ ťşńńěřěŋőć NC_{60} ∼ (1.5±0.3)·10^{14} śň�^2, ćřěň£ őšęĺčă ć łăęďőľ šőůłě 30 ś

ň£ łăł ňőńěłşńż ĺğ ćšőřőčő ĺ ŕőśńěďş¿źĺţ śńőěć şęě śőţřăŋ£¿š śćő¿ ¡ńěłšřőŋŋş¿ śšřşłšşřş ŋěĺğňěŋŋőľ (śň. śŕěłšř (b) ŋă řĺś.1). Ďćşňěřŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ ňőńěłşń C_{60} ĺğ ŕěřćőčő śńő£ śőśšăćń£ěš

N_{C60} ∼ (1.5 ± 0.3) · 10^{14} śň�^2, ĺ ¡šőš śńőľ şňěŋĳÿăěš őęě-śĺčŋăń ŕőďńőęłĺ ć ∼ (2.7 ± 0.2) řăğă ćśńěďśšćĺě ¡łřăŋĺřőćłĺ. Řőśš ŕńěŋłĺ őśşźěśšćń£ěšś£ ŕő ňěţăŋĺğňş Śšřăŋśłőčő{Łřăÿšăŋőćă: łřĺśšăńńĺšż ŕőćěřţ ŕěřćőčő ňőŋőśńő£. Ŋăčřěć ďő 700{750Ł ŕřĺćőďĺš ł šěřňĺůěśłőľ ďěśőřąűĺĺ ś ŕőćěřţŋőśšĺ ćśěţ ŋăŕżńěŋŋżţ ňőńěłşń C_{60}, łřőňě šăłőćżţ ĺğ ŕěřćőčő śńő£; ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň ŋăčřěćě ¡šĺ ňőńěłşńż řăśŕăďă¿šś£ ŋă ăšőňż şčńěřőďă, łőšőřżě ŕřĺ T ∼ 900 Ł řăśšćőř£¿šś£ ć őąžěňě őąřăğűă, ă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őśšăěšś£ šőńĳłő ŕőćěřţŋőśšŋżľ łăřąĺď ś łőŋűěŋšřăűĺěľ ăšőňőć şčńěřőďă N_C ∼ (3 ± 0.25) · 10^{14} śň�^2.

Ŕřĺ ńěčĺřőćăŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ Nb(100) ăšőňăňĺ śěřż ŋă ŋăůăńĳŋżţ śšăďĺ£ţ őąřăğşěšś£ ŕőćěřţŋőśšŋżľ śşńĳťĺď ś łőŋűěŋšřăűĺľ ăšőňőć ăďśőřąăšă N_S ∼ ∼ (9±0.2)·10^{14} śň�^2, šő ěśšĳ śőśšăćă NbS ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ăšőňăň ňěšăńńă ŋă čřăŋĺ (100), ăŋăńőčĺůŋżľ ŋăąń¿ďăćÿĺňś£ řăŋěě ŋă W [20], Ta [21], Mo [22] ĺ Pd [23]. Ăąśőń¿šŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ ăďśőřąĺřőćăŋŋőľ śěřż ćżůĺśńěŋă ĺğ śřăćŋěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ őęěśĺčŋăńőć ăďśőřąăšă ĺ ŕőďńőęłĺ ďń£ ŋĺőąĺ£ ĺ ďń£ ŕőćěřţŋőśšŋőčő śşńĳťĺďă W, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ć űĺšĺřőćăŋŋőľ ćżÿě řăąőšě ś şůěšőň łő¡ťťĺűĺěŋšőć ¡ńěňěŋšŋőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ, ŕřĺćěďěŋŋżţ ć [24]. Ďń£ őąřăğőćăŋĺ£ şłăğăŋŋőčő ŕőćěřţŋőśšŋőčő śşńĳťĺďă ŕőšřěąőćăńăśĳ ¡łśŕőğĺűĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ć śěřőćőďőřőďě ŕřĺ T ∼ 1000−1100 Ł ĺ p ∼ 1 · 10�^7 šőřř ć šěůěŋĺĺ ∼ 10 ś; ¡łśŕőğĺűĺőŋŋă£ ďőğă śěřőćőďőřőďă śőśšăćń£- ěš ŕřĺ ¡šőň ∼ 1L, šő ěśšĳ ğă ćřěň£ ăďśőřąűĺĺ ŋă ěďĺŋĺűş ŕőćěřţŋőśšĺ ŕőśšşŕĺńő ∼ 1 · 10^{15} ăšőňőć S, ůšő őůěŋĳ ąńĺğłő ł ğŋăůěŋĺ¿, ćżůĺśńěŋŋőňş řăŋěě ĺğ ďăŋŋżţ őęě-śŕěłšřőśłőŕĺĺ. İšő őğŋăůăěš, ůšő ćśě ŕőśšşŕĺćÿĺě ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ăšőňż śěřż ŋě ŕřőŋĺłă¿š ć őąžěň ĺ ŋě ďěśőřąĺřş¿šś£ ś ŋěě, ŋő őśšă¿šś£ ć ăďśőřąűĺőŋŋőň śńőě, śšřő£ ŕőćěřţŋőśšŋőě śőěďĺŋěŋĺě.

Ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ¡łśŕőğĺűĺĺ őąřăğűă ć ŕăřăţ śěřőćőďőřőďă (T ∼ 1100 Ł, P_{H2S} ∼ 10�^7 šőřř, t > 120 ś) śőğďăěšś£ ŋőćőě śšăąĺńĳŋőě ŕőłřżšĺě, ţăřăłšěřĺğşěňőě őšŋőÿěŋĺěň őęě-ŕĺłă śěřż ł őęě-ŕĺłş ŋĺőąĺ£ I_S/I_{Nb} = 2.3, ŕřĺůěň ¡šő śőőšŋőÿěŋĺě őśšăěšś£ ŕőśšő£ŋŋżň ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěľ ćżďěřęłě ć ŕăřăţ H_2S ćŕńőšĳ ďő ¡łśŕőğĺűĺőŋŋżţ ďőğ ć 250 L. Ćěřő- £šŋő, łăł ĺ ć śńşůăě ś šăŋšăńőň [21] ĺ ňőńĺąďěŋőň [22], ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğşěšś£ őďĺŋ ňőŋőśńőľ śńőĺśšőčő śőěďĺŋěŋĺ£ MeS_2 (ć ŋăÿěň śńşůăě NbS_2). Ć śăňőň ďěńě, őąřăğőćăŋĺě ďĺśşńĳťĺďă ŋĺőąĺ£ ćő ćśěľ ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőľ őąńăśšĺ őąřăğűă ďőńęŋő ążńő ąż ŕřĺćěśšĺ ł śőőšŋőÿěŋĺ¿ őęě-ŕĺłőć ŕőďńőęłĺ ĺ ăďśőřąăšă I_S/I_{Nb} ≈ 5−6, ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋőśšĳ ŋăąń¿ďăěňőňş ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšě. Łřőňě šőčő, śŕěűĺăńĳŋżě őŕżšż ŕő ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ, ś ŋăčřě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 11 { 12 2005 4�

820 Ě. Ć. Řşšĳłőć, Ő. Ă. Ąěń£ěćă, Ŋ. Ř. Čăńńĳ

ćőň ćŕńőšĳ ďő 2200 Ł, šěřňĺůěśłőľ ďěśőřąűĺĺ śěřż ś šăłĺţ őąřăğűőć ŕőłăğăńĺ, ůšő ăšőňż S ŋăţőď£šś£ ńĺÿĳ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ć ćĺďě ňőŋőśńő£ NbS_2 ĺ őšśşšśšćş¿š ć őąžěňě őąřăğűőć. Ćĺďĺňő, őąřăğőćăŋĺě ćăńěŋšŋő-ŋăśżźěŋŋőčő śńő£ ďĺśşńĳťĺďă ąńőłĺřşěš ŕőćěřţŋőśšĳ ňěšăńńă, ŕřĺćőďĺš ł ŕřěłřăźěŋĺ¿ řăśŕăďă ňőńěłşń N_2S ĺ śěřă ŕěřěśšăěš ŕőśšşŕăšĳ ć ăďśőřąűĺőŋŋżľ śńőľ.

Łăł őłăğăńőśĳ, ćğăĺňőďěľśšćĺě ňőńěłşń ťşńńěřěŋőć ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ňěšăńńă, ŕőłřżšőľ śěřőľ, řăďĺłăńĳŋő ğăćĺśĺš őš šőčő, ć łăłőň ţĺňĺůěśłőň śőśšő£- ŋĺĺ ŋăţőďĺšś£ ăďśőřąăš. Šăł, ăďśőřąűĺ£ ňőńěłşń C_{60} ŋă ŕőćěřţŋőśšŋőň śşńĳťĺďě ŕřĺćőďĺš ł ďěśšřşłűĺĺ ňőńěłşń ťşńńěřěŋőć ĺğ ŕěřćőčő ăďśőřąűĺőŋŋőčő śńő£ ĺ řőśšş ŕńěŋłĺ ťşńńěřĺšă ŕő ňěţăŋĺğňş, ăŋăńőčĺůŋőňş šőňş, łőšőřżľ ŋăąń¿ďăńś£ ŋă ůĺśšőň ŋĺőąĺĺ. Őďŋăłő ŕřĺ őąřăğőćăŋĺĺ ňőŋőśńő£ ďĺśşńĳťĺďă ŋĺőąĺ£ ăďśőřąűĺ£ łăřďĺŋăńĳŋő ňěŋ£ěšś£ ĺ ŋőśĺš ćěśĳňă ŋěőążůŋżľ ţăřăłšěř.

Ĺğňěŋěŋĺ£ őęě-śĺčŋăńőć şčńěřőďă (ĺğ ťşńńěřěŋőć) ĺ őąőĺţ őęě-śĺčŋăńőć ŕőďńőęłĺ (ŋĺőąĺ£ ĺ śěřż) ŕřĺ ŋăŕżńěŋĺĺ ňőńěłşń C_{60} ŋă ńěčĺřőćăŋŋş¿ śěřőľ ŕőćěřţŋőśšĳ ŋĺőąĺ£ ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.2a. Ćĺďŋő, ůšő ŕőśńě ďőśšăšőůŋő ążśšřőčő řőśšă őęě-śĺčŋăńă ăďśőřąăšă ĺ ŕăďěŋĺ£ őęě-śĺčŋăńőć ŕőďńőęłĺ ğă ŕěřćżě 200 ś ŕřőűěśś śşźěśšćěŋŋő ğăňěďń£ěšś£ ĺ őęěśĺčŋăńż ďěňőŋśšřĺřş¿š ćżřăęěŋŋş¿ šěŋďěŋűĺ¿ ł śšăąĺńĺğăűĺĺ. Őšňěšĺň šăłęě, ůšő ďăęě ŋă śăňżţ řăŋŋĺţ śšăďĺ£ţ ăďśőřąűĺĺ ňőńěłşńż C_{60} śőţřăŋ£¿š ĺğŋăůăńĳŋő ŕřĺśşźş¿ ĺň ťőřňş őęě-ńĺŋĺĺ şčńěřőďă, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő śőţřăŋěŋĺĺ ĺňĺ śćőěľ ťşńńěřěŋőćőľ ŕřĺřőďż, śň. śŕěłšř (b) ŋă řĺś.1. Ăŋăńĺğ ĺğňěŋěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őęě-ŕĺłőć ăďśőřąăšă (şčńěřőďă) ĺ ŕőďńőęłĺ (ŋĺőąĺ£ ĺ śěřż), ćżŕőńŋěŋŋżľ ŕő ňěšőďĺłě, ŕřěďńőęěŋŋőľ ć [25], ĺ ŕřěďśšăćńěŋŋżľ ŋă řĺś.2b, ŕőłăğżćăěš, ůšő řěăńĺğşěšś£ ďőśšăšőůŋő řěďłĺľ ňěţăŋĺğň řőśšă ŕńěŋłĺ \Ťőńĳňěřă{Ćěąěřă": őąřăğőćăŋĺě őśšřőćłőć ťşńńěřĺšă ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŋă ŕőďńőęłě, ąěğ ŕřőňěęşšőůŋőčő ňőŋőśńő£ ăďśőřąăšă.

Ŋă řĺś.1c ŕřěďśšăćńěŋż śřăćŋĺšěńĳŋżě ĺğňěŋěŋĺ£ Őęě-śĺčŋăńőć şčńěřőďă ŕřĺ ŕřőčřěćě ŕńěŋőł ťşńńěřĺšă, ćżřăźěŋŋżţ ŋă ŕőćěřţŋőśšŋőň śĺńĺűĺďě (łřĺćă£ 1) ĺ ŋă ňőŋőśńőě ďĺśşńĳťĺďă ŋĺőąĺ£ (łřĺćă£ 2). Ćĺďŋő, ůšő ŕřőčřěć ŕřĺ 800{900Ł ŕřĺćőďĺš ł ŕăďěŋĺ¿ őąőĺţ őęě-śĺčŋăńőć şčńěřőďă, ŋő ć ŕěřćőň śńşůăě ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őśšăěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋőě łőńĺůěśšćő şčńěřőďă, śőőšćěšśšćş¿źěě ŋěďěśőřąĺřőćăćÿĺňś£ ňőńěłşńăň ĺğ ŕěřćőčő ĺ, ćőğňőęŋő, ůăśšĺůŋő ĺğ ćšőřőčő śńő£. Ŕřĺ ąőńěě ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ¡šőš şčńěřőď ăšőňĺğĺřşěšś£ ĺ řăśšćőř£ěšś£ ć őąžěňě ŕőďńőęłĺ, łřőňě ăšőňőć Ś, őąřăğş¿źĺţ řăćŋőćěśŋżľ ŕőćěřţŋőśšŋżţ łăřąĺď. Ŋăŕřőšĺć, ćő ćšőřőň śńşůăě

Řĺś.2. (a) Ĺğňěŋěŋĺě őęě-śĺčŋăńőć śěřż (1), ŋĺőąĺ£ (2) ĺ şčńěřőďă (3) ŕřĺ ŋăŕżńěŋĺĺ ňőńěłşń C60 ŕőśšő£ŋŋżň ŕőšőłőň ŕřĺ T = 300 Ł ŋă ňőŋőśńőľ NbS2, śőğďăŋŋżľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Nb(100). (b) Šě ęě ďăŋŋżě, ŕěřěśšřőěŋŋżě ć ćĺďě ğăćĺśĺňőśšĺ IC = f(IS) { ćěřţŋ££ őśĳ, ĺ IC = f(INb) { ŋĺęŋ££ őśĳ. Ŋă ćřěğłě { ŕřěďŕőńăčăěňă£ śţěňă śšřőěŋĺ£ ăďśőřąűĺőŋŋőčő śńő£. Ŕńőšŋőśšĳ ŕőšőłă ňőńěłşń C60 νC_{60} ∼ (7.5 ± 1.5) · 10^{11} śň�^2 · ś�^1.

őęě-śĺčŋăń şčńěřőďă ŕăďăěš ďő ŋşń£, ŕřĺ ¡šőň őęěśĺčŋăńż śěřż ĺ šăŋšăńă ćőśśšăŋăćńĺćă¿šś£ ďő śćőĺţ ŕěřćőŋăůăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ. İšő őğŋăůăěš, ůšő ŕřĺ ¡šőľ šěňŕěřăšşřě ĺňěěš ňěśšő ŕőńŋă£ ďěśőřąűĺ£ ňőńěłşń C_{60}, ă ţĺňĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě ŕőćěřţŋőśšĺ őśšăěšś£ ŋěĺğňěŋŋżň. Ćăęŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ŋă śěčőďŋ£ÿŋĺľ ďěŋĳ ¡šő ěďĺŋśšćěŋŋă£ ĺğćěśšŋă£ ŋăň śĺśšěňă, ć łőšőřőľ ďőśšőćěřŋő ŕőďšćěřęďěŋă ŕőńŋă£ ďěśőřąűĺ£ ňőńěłşń ťşńńěřěŋőć.

Őąśşďĺň ŕőńşůĺćÿĺěś£ řěğşńĳšăšż. Ŋă ćřěğłě řĺś.2b ŕřĺćěďěŋă ŕřěďŕőńőęĺšěńĳŋă£ śţěňă śšřőěŋĺ£ ăďśőřąűĺőŋŋőčő śńő£ ć šăłőľ śĺśšěňě. Ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ, ćĺďĺňő, őąřăğşěšś£ ćăńěŋšŋő-ŋăśżźěŋŋżľ ňőŋőśńőľ śńőĺśšőčő śőěďĺŋěŋĺ£ NbS_2, ĺňě¿źěčő śšřşłšşřş, ŕőďőąŋş¿ ŕřěďśšăćńěŋŋőľ ŋă řĺśşŋłě, { ăšőňż ňěšăńńă řăśŕőńőęěŋż ŕőůšĺ šőůŋő ć őďŋőľ ŕńőśłőśšĺ ć ćĺďě śńő£ šőńźĺŋőľ ć őďĺŋ ăšőň, ă ăšőňż śěřż ăďśőřąĺřőćăŋż ŋă ¡šőň śńőě ś ďćşţ śšőřőŋ ć őďĺŋăłőćőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ, ąńĺğłőľ ł šăłőćőľ ć ŕőćěřţŋőśšŋőň śşńĳťĺďě [26]. Ňőńěłşńă ťşńńěřěŋă ść£ğżćăěšś£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 11 { 12 2005

İťťěłš śňěŋż ňěţăŋĺğňă řőśšă ŕńěŋłĺ ťşńńěřĺšă C_{60} ŋă . . . 821

ś ŕőďńőęłőľ ńĺÿĳ ťĺğăďśőřąűĺőŋŋżňĺ śĺńăňĺ ĺ śőţřăŋ£ěš śćő¿ śšřşłšşřş ŋă šăłőň śńőě, łőšőřżľ ğăźĺźăěš ěě őš łăšăńĺšĺůěśłőčő ćőğďěľśšćĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ňěšăńńă. İšő őąž£śŋ£ěš ĺ ćőğňőęŋőśšĳ ŕőńŋőľ ďěśőřąűĺĺ ťşńńěřěŋőć { ďăęě ňőńěłşńż ĺğ śăňőčő ŕěřćőčő ňőŋőśńő£ ŋě őąřăğş¿š śĺńĳŋżţ ţěňőśőřąűĺőŋŋżţ ść£ğěľ ś ŕőďńőęłőľ, łőšőřżě ňőčńĺ ąż ŋăřşÿĺšĳ ĺţ śšřşłšşřş ĺ ŕřěŕ£šśšćőćăšĳ šěřňĺůěśłőľ ďěśőřąűĺĺ. Ćĺďĺňő, ć śńşůăě ŕőćěřţŋőśšŋőčő śşńĳťĺďă ăďśőřąĺřőćăŋŋă£ śěřă ŋě śŕőśőąŋă ŕăśśĺćĺřőćăšĳ ňěšăńń, ĺ ňőńěłşńż C_{60} ĺğ ŕěřćőčő ĺ, ůăśšĺůŋő, ĺğ ćšőřőčő śńő£ ŕřěšěřŕěćă¿š řăğćăń łăł ŋă ůĺśšőľ ŕőďńőęłě. Őďŋăłő śńěďş¿źĺě ťşńńěřěŋż şęě ğăźĺźěŋż őš łăšăńĺšĺůěśłőčő ďěľśšćĺ£ ňěšăńńă ĺ śšřő£š łřĺśšăńńĺšż šăł ęě, łăł ĺ ŋă ćăńěŋšŋő-ŋăśżźěŋŋőň śńőě NbS_2.

Ăŋăńőčĺůŋżľ ňěţăŋĺğň řőśšă ťşńńěřĺšőćżţ őśšřőćłőć ĺ ŋěĺğňěŋŋőśšĳ ¡ńěłšřőŋŋżţ śćőľśšć ňőńěłşń C_{60} ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ ŋăąń¿ďăńĺśĳ ŋăňĺ řăŋěě ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ šăŋšăńă, ńěčĺřőćăŋŋőľ śěřőľ [21], čďě, ćĺďĺňő, šăłęě őąřăğşěšś£ ćăńěŋšŋő-ŋăśżźěŋŋżľ śńőľ ďĺśşńĳťĺďă ňěšăńńă. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ŕőţőęěčő ŕőćěďěŋĺ£ ňőęŋő őęĺďăšĳ ĺ ŋă ďřşčĺţ ćăńěŋšŋőŋăśżźěŋŋżţ ŕőćěřţŋőśš£ţ, ć šőň ůĺśńě ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ňőŋőśńő£ čřăťĺšă.

Šăłĺň őąřăğőň, ŕőłăğăŋő, ůšő őąřăğőćăŋĺě ćăńěŋšŋő-ŋăśżźěŋŋőčő śńő£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ňěšăńńă ŕřĺćőďĺš ł řăďĺłăńĳŋżň šřăŋśťőřňăűĺ£ň ć ăďśőřąűĺőŋŋő-ďěśőřąűĺőŋŋőň ŕőćěďěŋĺĺ ňőńěłşń C_{60}: ĺňěěš ňěśšő řőśš ŕńěŋłĺ ć ćĺďě łřĺśšăńńĺšőć, ŋăůĺŋă£ ś śăňżţ řăŋŋĺţ śšăďĺľ ăďśőřąűĺĺ, ňőńěłşńż śőţřăŋ£¿š śćő¿ śšřşłšşřż ŋěĺğňěŋŋőľ ĺ ŕőńŋőśšĳ¿ şďăń£¿šś£ ś ŕőćěřţŋőśšĺ šěřňőďěśőřąűĺěľ ŕřĺ T ∼ 800 Ł. Ŕőďőąŋżě £ćńěŋĺ£ ŋě ŋăąń¿ďă¿šś£, ěśńĺ ăďśőřąĺřőćăŋŋă£ śěřă ŕřĺśşšśšćşěš ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ć śřăćŋĺňőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ, ŋő ć ďřşčőň ţĺňĺůěśłőň śőśšő£ŋĺĺ, { ŕőćěřţŋőśšŋżľ śşńĳťĺď NbS ćňěśšő ňőŋőśńő£ ďĺśşńĳťĺďă ŋĺőąĺ£.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě ŕřőčřăňňż Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ \Ćńĺ£ŋĺě ăšőňŋő-łřĺśšăńńĺůěśłőľ ĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż ŋă śćőľśšćă łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ śřěď " ĺ ůăśšĺůŋő ŕřőčřăňňż ŇŊ ŘŤ \Ĺŋďşśšřĺ£ ŋăŋőśĺśšěň ĺ ňăšěřĺăńż". Ŋ.Ř.Č. ŕřĺğŋăšěńěŋ Ťőŋďş ŕőďďěřęłĺ őšěůěśšćěŋŋőľ ŋăşłĺ.

1. đ. Ě. Ńőğőćĺł, Ă. Ň. Ŕőŕőć, ŞŤŊ 167, 751 (1997).

2. P. Trouillas, B. Ratier, A. Moliton, and J. L. Duroux, Full. Sci. and Technol. 4, 1299 (1996).

3. N. R. Gail, Phys. Lett. B 560, 161 (2003). 4. Hang Xu, D. M. Chen, and W. N. Creager, Phys. Rev.

Lett. 70, 1948 (1993).

5. N. R. Gall, E. V. Rut’kov, and A. Ya. Tontegode, Full.

Sci. and Technol. 9, 111 (2001).

6. N. R. Gall, E. V. Rut’kov, A. Ya. Tontegode, and M. M. Usuf, Mol. Mat. 7, 187 (1996).

7. Ŋ. Ř. Čăńńĳ, Ě. Ć. Řşšĳłőć, Ă. §. Šőŋšěčőďě, Ň. Ň. Şśşťőć, ĘŠŤ 69 (11), 117 (1999).

8. Y. Z. Li, M. Chander, J. C. Partin, and J. H. Weaver, Phys.Rev. B 45, 13837 (1992).

9. E. V. Rut’kov, A. Ya. Tontegode, and M. M. Usufov, Phys. Rev. Lett. 74, 758 (1995).

10. P. H. Beton, A. W. Dunn, and P. Moriarty, Surf. Sci.

361/362, 878 (1996).

11. D. K. Kin, Y. D. Suh, K. H. Park et al., JVST A 11, 1675 (1993).

12. Ŋ. Ř. Čăńńĳ, Ě. Ć. Řşšĳłőć, Ă. §. Šőŋšěčőďě, ŤŠŔ 36, 1084 (2002).

13. A. Ya. Tontegode, Progr. in Surf. Sci. 38, 201 (1991). 14. N. R. Gall, E. V. Rut’kov, and A. Ya. Tontegode, Intern.

J. Modern Phys. B 11, 1865 (1997).

15. N. R. Gall, E. V. Rut’kov, and M. M. Usuf, Phys. of Low Dimens. Struct. 9/10, 17 (1998).

16. Ŋ. Ř. Čăńńĳ, Ě. Ć. Řşšĳłőć, Ă. §. Šőŋšěčőďě, Ň. Ň. Şśşťőć, Ŕĺśĳňă ć ĘŠŤ 23, 56 (1997).

17. Ğ. Ćăłăř, Ŋ. Ř. Čăńńĳ, Ĺ. Ć. Ňăłăřěŋłő ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 67, 969 (1998).

18. V. Maurice, J. Oudar, and M. Huber, Surf. Sci. 219, L628 (1989).

19. Ŋ. Ř. Čăńńĳ, Ě. Ć. Řşšĳłőć, Ă. §. Šőŋšěčőďě, ŤŠŔ 39, 1325 (2005).

20. N. R. Gall, E. V. Rut’kov, A. Ya. Tontegode, and M. M. Usuf, Appl. Surf. Sci. 93, 353 (1996).

21. Ŋ. Ř. Čăńńĳ, Ě. Ć. Řşšĳłőć, Ă. §. Šőŋšěčőďě, S-Ta 22. Ŋ. Ř. Čăńńĳ, Ě. Ć. Řşšĳłőć, Ă. §. Šőŋšěčőďě, Ň. Ň. Şśşťőć, ĘŠŤ 66, 143 (1996).

23. C. H. Peterson and R. M. Lambert, Surf. Sci. 187, 339 (1987).

24. L. E. Davice, N. C. McDonald, P. W. Palmberg et al., Handbook of Auger Electron Spectroscopy, Eden Prerie, Minnesota, Physical Electronics Ind., 1976, p. 196.

25. C. Argile and G. E. Rhead, Surf. Sci. Reports 10, 277 (1989).

26. C. A. Papogorpoals, Sol. St. Com. 84, 921 (1992).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 11 { 12 2005