Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 82, ćżŕ. 12, ś. 841 { 845 © 2005 č. 25 ďěłăąř£

Ĺğňěřěŋĺě ťőřňťăłšőřă ŕĺőŋă ć ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ 1.04{1.38 Č¡Ć ś ďěšěłšőřőň ŁŇĎ-2

Ć. Ň. Ăşńĳůěŋłő^{+∗} Ř. Ř. Ăţňěšÿĺŋ^+, Ć. Ÿ. Ąăŋğăřőć^+, Ń. Ň. Ąăřłőć^{+∗}, Ŋ. Ś. Ąăÿšőćőľ^+, Ď. Ć. Ąőŋďăřěć^{+∗}, Ă. Ě. Ąőŋďăřĳ^+, Ă. Ć. Ąřăčĺŋ^+, Ă. Ă. Ćăńĺÿěć^+, Ŋ. Ĺ. Čăążÿěć^+, Ď. Ă. Čőřąăůěć^+, Ă. Ă. Čřěąěŋ¿ł^+, Ď. Ŋ. Čřĺčőřĳěć^{+∗}, Ś. Ł. Ďţăćăŋ�^{1)}, Ď. Ă. Ěŕĺťăŋőć^+, Ă. Ś. Ğăľűěć^{+∗}, Ś. Č. Ğćěřěć^+, Ť. Ć. Ĺčŋăšőć^{+2)}, Ć. Ť. Łăğăŋĺŋ^{+∗}, Ś. Ć. Łăřŕőć^+, Ĺ. Ă. Łőőŕ^{+∗}, Ŕ. Ŕ. Łřőłőćŋżľ^{+∗}, Ă. Ś. Łşğĳňĺŋ^{+∗}, Ĺ. Ą. Ńőčăÿěŋłő^{+△}, Ŕ. Ă. Ńşłĺŋ^+, Ă. Ŕ. Ńżśěŋłő^+, Ă. Ĺ. Ňĺńĳÿšěľŋ^{+∗}, Ł. đ. Ňĺţăľńőć^+, Ĺ. Ŋ. Ŋěśšěřěŋłő^{+∗}, Ň. Ă. Ŋĺłşńĺŋ^{+∗}, Ă. Ć. Őšąőěć^+, Ć. Ś. Őţăŕłĺŋ^+, Ě. Ă. Ŕěřěćěďěŋűěć^{+∗}, Ă. Ă. Ŕőńşŋĺŋ^+, Ă. Ś. Ŕőŕőć^+, Ś. Ĺ. Řěďĺŋ^+, Ą. Ń. Řőąěřšś^{△ 1)}, Ŋ. Ĺ. Řőőš^+, Ă. Ă. Řşąăŋ^+, Ŋ. Ň. Řżśłşńőć^+, Ă. Ń. Śĺąĺďăŋőć^+, Ć. Ă. Śĺďőřőć^+, Ă. Ŋ. Śłřĺŋśłĺľ^+, Ć. Ŕ. Śňăţšĺŋ^⋄, Ĺ. Č. Śŋőŕłőć^+, Ě. Ŕ. Śőńőďőć^{+∗}, Ď. Ă. Šőňŕśőŋ^{∇ 1)}, Č. Ć. Ťěďőšőćĺů^{+∗}, Ą. Ĺ. Ţăğĺŋ^{+∗}, Ć. Ć. Ţĳ¿ğ �^{1)}, Ă. Č. Ÿăňőć^+, đ. Ň. Ÿăšşŋőć^+, Ą. Ă. Ÿćăřű^{+∗}, Ś. Ĺ. İľďěńĳňăŋ^{+∗}, đ. Ć. đďĺŋ^+

+Ĺŋśšĺšşš £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Č. Ĺ. Ąşďłěřă Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

∗Ŋőćőśĺąĺřśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

△Boston University, Boston, MA 02215, USA

�_{Yale University, New Haven, CT 06511, USA}

∇University of Pittsburgh, Pittsburgh, PA 15260 USA

⋄Weizmann Institute of Science, 76100 Rehovot, Israel

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 9 ŋő£ąř£ 2005 č.

Ĺğňěřěŋő śěůěŋĺě ŕřőűěśśă e^+e^− → π^+π^− ć ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ 1.04 ÷ 1.38 Č¡Ć ć śĺśšěňě űěŋšřă ňăśś ŋă őśŋőćě ăŋăńĺğă 995 šżś£ů őšąřăŋŋżţ łőńńĺŋěăřŋżţ śőążšĺľ, łőšőřżě ćłń¿ůă¿š ć śěą£ 860 šżś£ů śőążšĺľ e^+e^−, 82 šżś£ůĺ μ^+μ^− ĺ 33 šżś£ůĺ π^+π^−. Śĺśšěňăšĺůěśłă£ őÿĺąłă ĺğňěřěŋĺ£ ťőřňťăłšőřă ŕĺőŋă śőśšăćĺńă 1.2 ÷ 4.2 % ŕřĺ śšăšĺśšĺůěśłőľ őÿĺąłě 5 ÷ 13 %.

PACS: 13.25.−k, 13.40.Gp, 13.66.−a, 29.30.−h

Ććěďěŋĺě. Ĺğşůěŋĺě śěůěŋĺ£ ŕřőűěśśă e^+e^− →

→ π^+π^− ďăěš ćăęŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ őą ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőň ťőřňťăłšőřě ŕĺőŋă, łőšőřżľ őŕĺśżćăěš ěčő ćŋşšřěŋŋ¿¿ śšřşłšşřş. Łřőňě šőčő, šőůŋőě ĺğňěřěŋĺě ¡šőčő śěůěŋĺ£ ŋěőąţőďĺňő ďń£ řăśůěšă ćěńĺůĺŋż ăŋőňăńĳŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ň¿őŋă (g − 2)_μ [1] ĺ ěčő śřăćŋěŋĺ£ ś ŕřěűĺğĺőŋŋżňĺ ĺğňěřěŋĺ£ňĺ, őďŋő ĺğ łőšőřżţ ŋěďăćŋő ćżŕőńŋěŋő ć ĄŊŃ, ŚŸĂ [2]. Šăłőě śřăćŋěŋĺě £ćń£ěšś£ ćăęŋżň šěśšőň Śšăŋďăřšŋőľ Ňőďěńĺ.

İłśŕěřĺňěŋš. Ĺğňěřěŋĺ£ ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ŋă

şśłőřĺšěńĳŋő-ŋăłőŕĺšěńĳŋőň łőňŕńěłśě ĆİŔŔ-2Ň [3] ś şŋĺćěřśăńĳŋżň ďěšěłšőřőň ŁŇĎ-2 (łřĺőčěŋŋżň

ňăčŋĺšŋżň ďěšěłšőřőň), śőćňěźă¿źĺň śćőľśšćă

ňăčŋĺšŋőčő śŕěłšřőňěšřă ś ţőřőÿěľ łăńőřĺňěšřĺěľ [4, 5]. Łőőřďĺŋăšż, şčńż ćżńěšă ĺ ĺňŕşńĳśż ğăř£- ęěŋŋżţ ůăśšĺű ĺğňěř£¿šś£ łőőřďĺŋăšŋőľ śĺśšěňőľ ďěšěłšőřă, śőśšő£źěľ ĺğ ďřěľťőćőľ ĺ Z-łăňěř, řăś-

1)S. K. Dhawan, B. L. Roberts, J. A. Thompson, V. W. Hughes. 2)e-mail: ignatov@inp.nsk.su

ŕőńőęěŋŋżţ ćŋşšřĺ šőŋłőčő (0.38X_0) śćěřţŕřőćőď£- źěčő śőńěŋőĺďă ś ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň 1 Šń. Űĺńĺŋďřĺůěśłĺľ ĺ šőřűěćőľ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżě łăńőřĺňěšřż ŋă őśŋőćě śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżţ łřĺśšăńńőć CsI ĺ BGO őąěśŕěůĺćă¿š ĺğňěřěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ĺ şčńőć ćżńěšă ťőšőŋőć, ă šăłęě ŕőğćőń£¿š řăğďěń£šĳ ¡ńěłšřőŋż ĺ ăďřőŋż. Ŕřőąěęŋă£ śĺśšěňă śńşęĺš ďń£ ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ ň¿őŋőć.

Ďăŋŋă£ řăąőšă ŕřőďőńęăěš űĺłń ŕřěűĺğĺőŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ăďřőŋŋżţ śěůěŋĺľ ś ďěšěłšőřőň ŁŇĎ-2. Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ ťőřňťăłšőřă ŕĺőŋă ć őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺľ 0.61 ÷ 0.96 Č¡Ć ążńĺ őŕşąńĺłőćăŋż ć [6]. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ ťőřňťăłšőřă ć ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺĺ 1.04÷1.38 Č¡Ć. Ąőńěě ŕőďřőąŋőě őŕĺśăŋĺě ăŋăńĺğă ďăŋŋżţ ŕřĺćěďěŋő ć [7].

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ążńă ŋăąřăŋă ĺŋšěčřăńĳŋă£ śćěšĺňőśšĳ őłőńő 6 ŕą^{−1}. Ďń£ ăŋăńĺğă őšőąřăŋő 33 šżś£- ůĺ śőążšĺľ π^+π^−, ŋăąřăŋŋżţ ć 35 šőůłăţ ŕő ¡ŋěřčĺĺ ŕşůłă őš 520 Ň¡Ć ďő 690 Ň¡Ć ś ÿăčőň 5 Ň¡Ć. İŋěřčĺ£ ŕşůłă łőŋšřőńĺřőćăńăśĳ ŕő ćěńĺůĺŋě ňăčŋĺšŋőčő ŕő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 11 { 12 2005 841 ń£ ć ŋăłőŕĺšěńĳŋőň łőńĳűě ĆİŔŔ-2Ň ś šőůŋőśšĳ¿ ŋě ţşęě δE/E ∼ 10^{−3}.

Őšąőř łőńńĺŋěăřŋżţ śőążšĺľ. Ďń£ ćżďěńě-

ŋĺ£ śőążšĺľ e^+e^− → e^+e^−, e^+e^− → μ^+μ^− ĺ e^+e^− → → π^+π^− ŕřĺňěŋ£ńĺśĳ śńěďş¿źĺě şśńőćĺ£:

• Ć ďřěľťőćőľ łăňěřě ŋăľďěŋă őďŋă ćěřÿĺŋă ś ďćşň£ šřěłăňĺ ůăśšĺű ŕřőšĺćőŕőńőęŋőčő ğăř£ďă.

• Ćěřÿĺŋă śőążšĺ£ ŋăţőďĺšś£ ćąńĺğĺ ňěśšă ćśšřěůĺ ŕşůłőć: ρ_{vtx} = min(ρ^+_{tr}, ρ^−_{tr}) < 0.15 śň, čďě ρ^±_{tr} { ňĺŋĺňăńĳŋőě řăśśšő£ŋĺě ňěęďş šřěłőň ůăśšĺűż ĺ őśĳ¿ ŕşůłőć, |Z_{vtx}| < 10 śň, čďě Z_{vtx} { ŕőńőęěŋĺě ćěřÿĺŋż ćďőńĳ őśĺ ŕşůłőć.

• Şśńőćĺ£ ŋă łőńńĺŋěăřŋőśšĳ šřěłőć:

čďě |´φ| = |π −|φ^+ −φ^−|| < 0.15, φ^± { ăğĺňşšăńĳŋżľ şčőń šřěłă, čďě |´θ| = |π − (θ^+ + θ^−)| < 0.25, θ^± { ŕőń£řŋżľ şčőń šřěłă.

• Őčřăŋĺůěŋĺě ŋă šěńěśŋżľ şčőń řěčĺśšřăűĺĺ śőążšĺ£:

θ_{min} < (π + θ^− − θ^+)/2 < π − θ_{min}, čďě θ_{min} = 1.1. • Śřěďŋĺľ ĺňŕşńĳś őčřăŋĺůĺćăńś£ śćěřţş, ďń£ şňěŋĳÿěŋĺ£ ťőŋă őš łőśňĺůěśłĺţ ůăśšĺű, ĺ śŋĺğş, ůšőąż ŕőďăćĺšĳ śőążšĺ£ ŕřőűěśśă e^+e^− → K^+K^−:

E_{beam} + 150 Ň¡Ć/ś > (p^+ + p^−)/2 > >max( √ E^2_{beam} − 494^2 · 1.15 Ň¡Ć/ś, 300 Ň¡Ć/ś), p^± { ĺňŕşńĳśż ŕőńőęĺšěńĳŋő ĺ őšřĺűăšěńĳŋő ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű.

Őśŋőćŋżňĺ ĺśšőůŋĺłăňĺ ťőŋă ďń£ ŕřőűěśśă e^+e^− → π^+π^− £ćń£¿šś£ řěăłűĺĺ e^+e^− → π^+π^−π^0π^0, e^+e^− → π^+π^−π^0, e^+e^− → K^+K^− ĺ łőśňĺůěśłĺě ůăśšĺűż. Ćłńăď ťĺğĺůěśłőčő ťőŋă ć ćěńĺůĺŋş ťőřňťăłšőřă ŕĺőŋă ćżůĺśń£ńś£ ŋă őśŋőćě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śěůěŋĺľ [8, 9] ś şůěšőň ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ řěčĺśšřăűĺĺ, őŕřěďěńěŋŋőľ ĺğ ŕőńŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£. Őąźĺľ ćłńăď ¡šĺţ ŕřőűěśśőć ŋě ŕřěćżÿăěš 0.8 % ĺ şůĺšżćăěšś£ łăł ŕőŕřăćłă ł ćěńĺůĺŋě ťőřňťăłšőřă ŕĺőŋă, ć śőőšćěšśšćĺě ś śőőšŋőÿěŋĺěň (2). Łőńĺůěśšćő śőążšĺľ ťőŋă łőśňĺůěśłĺţ ůăśšĺű őŕřěďěń£ńőśĳ ĺğ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő řăśśšő£ŋĺ¿ ćěřÿĺŋż śőążšĺ£ ďő ňěśšă ćśšřěůĺ ŕşůłőć.

Řăğďěńěŋĺě śőążšĺľ. Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ůĺśńă

śőążšĺľ łăęďőčő ŕřőűěśśă ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďćşňěřŋżě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő ¡ŋěřčőćżďěńěŋĺ¿ ć CsI łăńőřĺňěšřě (řĺś.1). Ůĺśńő śőążšĺľ (N_π, N_μ + N_e ) őŕřěďěń£ńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ňĺŋĺňĺğăűĺĺ ťşŋłűĺĺ ňăłśĺňăńĳŋőčő ŕřăćďőŕőďőąĺ£: L = − ∑ events ln (∑ i N_i · f_i(E^+, E^−) ) + ∑ i N_i,

Řĺś.1. Řăśŕřěďěńěŋĺě łőńńĺŋěăřŋżţ ůăśšĺű ŕő ¡ŋěřčőćżďěńěŋĺ¿ ć łăńőřĺňěšřě

čďě f_i { ťşŋłűĺ£ ŕńőšŋőśšĺ ćěřő£šŋőśšĺ ďń£ śőążšĺľ ďăŋŋőčő šĺŕă (π, μ, e, cosmic). İńěłšřőŋż ĺ ŕőğĺšřőŋż ŕőřőęďă¿š ć łăńőřĺňěšřě ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżľ ńĺćěŋĳ, ŕő¡šőňş őŋĺ ğăňěšŋő őšńĺůă¿šś£ ŕő ¡ŋěřčőćżďěńěŋĺ¿ őš ďřşčĺţ ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű. İŋěřčőćżďěńěŋĺ£ ň¿őŋőć, łőśňĺůěśłĺţ ůăśšĺű ĺ őśšăćĺćÿĺţ šőńĳłő ĺőŋĺğăűĺőŋŋżě ŕőšěřĺ ŕĺőŋőć ŕőůšĺ őďĺŋăłőćż, ŕő¡šőňş ďń£ ćżůĺśńěŋĺ£ łőńĺůěśšćă ň¿őŋőć ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋă£ ĺŋťőřňăűĺ£ őą őšŋőÿěŋĺĺ śěůěŋĺ£ řőęďěŋĺ£ ň¿őŋőć ł śěůěŋĺ¿ e^+e^− → e^+e^− ŋă őśŋőćě řăśůěšă ŕő łćăŋšőćőľ ¡ńěłšřőďĺŋăňĺłě ś şůěšőň řăğřěÿěŋĺľ ĺ ¡ťťěłšĺćŋőśšěľ řěčĺśšřăűĺĺ ć ďěšěłšőřě.

Őŕřěďěńěŋĺě ťőřňťăłšőřă ŕĺőŋă. Śěůěŋĺě

ŕřőűěśśă e^+e^− → π^+π^−, ŕřőĺŋšěčřĺřőćăŋŋőě ŕő šěńěśŋőňş şčńş řěčĺśšřăűĺĺ, őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺ- ěň σ_π+_π� = σ^0_π+_π� · |F_π |^2 = = πα^2 3s ( 1 − 4m^2_π s )_{3/2} 3 cos θ_{min} − cos3 θ_{min} 2 · |F_π |^2, (1)

čďě σ^0_π+_π� { śěůěŋĺě, ćżůĺśńěŋŋőě ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ őšśşšśšćĺ£ ćŋşšřěŋŋěľ śšřşłšşřż ŕĺőŋă. Ć ćěńĺůĺŋş ťőřňťăłšőřă šăłęě ćłń¿ůăěšś£ ćłńăď ŕőń£řĺğăűĺĺ ćăłşşňă ć ťőšőŋŋżľ ŕřőŕăčăšőř.

Ć łăęďőľ šőůłě ŕő ¡ŋěřčĺĺ ćěńĺůĺŋă ťőřňťăłšőřă ćżůĺśń£ěšś£ łăł

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 11 { 12 2005

|F_π |^2 = N^π

+_π�

N_e+_e� + N_μ+_μ�^×

σ^0_e+_e�(1+δ_e+_e�)ε_e+_e�+σ^0_μ+_μ�(1+δ_μ+_μ�)ε_μ+_μ�

σ^0_π+_π�(1 + δ_π+_π�)ε_π+_π�(1 − ´_{π loss}) − − ´_{3π,4π,K}+_K�, (2)

čďě N_π+_π�/(N_e+_e� + N_μ+_μ�) { ŋăľďěŋŋőě ć ŕřőűěśśě ňĺŋĺňĺğăűĺĺ őšŋőÿěŋĺě ůĺśńă ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ ŕĺőŋőć ł ůĺśńş ň¿őŋőć ĺ ¡ńěłšřőŋőć, σ^0_{ii} { ąőřŋőćśłőě śěůěŋĺě ć ŋĺğÿěň ŕőř£ďłě šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ, δ_{ii} { řăďĺăűĺőŋŋă£ ŕőŕřăćłă, ε_{ii} { ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ řěčĺśšřăűĺĺ, ´_{3π,4π,K}+_K� { ŕőŕřăćłă ŋă ćłńăď ťőŋőćżţ ŕřőűěśśőć, ´_{loss} { ŕőŕřăćłă ŋă ŕőšěř¿ ŕĺőŋőć ŋă śšěŋłě ćăłşşňŋőľ łăňěřż ĺ őąĳěňě ďřěľťőćőľ łăňěřż ĺğ-ğă £ďěřŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ. Ćěńĺůĺŋă ´_{loss} őŕřěďěń£ńăśĳ ĺğ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ śřăćŋěŋĺěň łőńĺůěśšćă őšąĺřăěňżţ ŕĺőŋőć ś şůěšőň ĺ ąěğ şůěšă £ďěřŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ. Ćěńĺůĺŋă ŕőŕřăćłĺ śőśšăćĺńă 0.8 ÷ 1.2 %.

Ŕřĺ őšąőřě łőńńĺŋěăřŋżţ śőążšĺľ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ šőńĳłő ĺŋťőřňăűĺ£ ś ďřěľťőćőľ łăňěřż, ŕő¡- šőňş, őšőąřăć ŋşęŋżě (šěśšőćżě) śőążšĺ£ ŕő łăńőřĺňěšřş CsI ĺ ŕřőćěřĺć, ěśšĳ ńĺ ć ďřěľťőćőľ łăňěřě ćőśśšăŋőćńěŋŋżě šřěłĺ, ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ řěłőŋśšřşłűĺĺ śőążšĺ£. İťťěłšĺćŋőśšĳ řěłőŋśšřşłűĺĺ śőśšăćĺńă 97 ÷ 98 %. Śőčńăśŋő ťőřňşńě (2), ŕřĺ őŕřěďěńěŋĺĺ ťőřňťăłšőřă ŕĺőŋă ĺčřăěš řőńĳ šőńĳłő řăğŋĺűă ¡ťťěłšĺćŋőśšěľ řěčĺśšřăűĺĺ řăğŋżţ ŕřőűěśśőć, łőšőřă£ ňěęďş ¡ńěłšřőŋăňĺ ĺ ň¿- őŋăňĺ śőśšăćĺńă 0.16 ± 0.09 %.

Ŕřĺ řăśůěšě řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕőŕřăćőł ł ŕřőűěśśăň e^+e^− → e^+e^−, e^+e^− → μ^+μ^− ĺ e^+e^− → π^+π^− ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ řăğřăąőšăŋŋă£ ć řăąőšě [10] ňěšőďĺłă, őśŋőćăŋŋă£ ŋă ťőřňşńăţ ĺğ řăąőš [11, 12]. Ć ŋĺţ şůĺšżćăěšś£ ćěřő£šŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ňŋőčĺţ ťőšőŋőć ćďőńĳ łőŋěůŋżţ ĺ ŋăůăńĳŋżţ ůăśšĺű, ĺğńşůěŋĺě őďŋőčő ťőšőŋă ŋă ąőńĳÿőľ şčőń ĺ ćłńăď ŕőń£řĺğăűĺĺ ćăłşşňă ć ťőšőŋŋżľ ŕřőŕăčăšőř. Šăł łăł ŕőń£řĺğăűĺ¿ ćăłşşňă ŕřĺŋ£šő ćłń¿ůăšĳ ć őŕřěďěńěŋĺě ťőřňťăłšőřă, šő ďń£ ŕřőűěśśă e^+e^− → π^+π^− ěě ćłńăď ŋě ćłń¿ůăńś£ ć řăďĺăűĺőŋŋş¿ ŕőŕřăćłş. Śőčńăśŋő řăąőšě [10], šőůŋőśšĳ řăśůěšă řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕőŕřăćőł őűěŋĺćăěšś£ ć 0.2% ďń£ ćśěţ ŕřőűěśśőć. Łőńĺůěśšćő őšąĺřăěňżţ łőńńĺŋěăřŋżţ śőążšĺľ ğăćĺśĺš őš şčńőćőčő ĺ ĺňŕşńĳśŋőčő řăğřěÿěŋĺľ ďřěľťőćőľ łăňěřż. Ďń£ ĺţ şůěšă ć ŕřőčřăňňě řăśůěšă řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕőŕřăćőł şčńż ćżńěšă ĺ ĺňŕşńĳśż ůăśšĺű ďőŕőńŋĺšěńĳŋő řăğżčřżćăńĺśĳ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ğŋăůěŋĺěň řăğřěÿěŋĺ£, ŕőśńě ůěčő ŋăłńăďżćăńĺśĳ łřĺšěřĺĺ őšąőřă. Ďń£ ŕřőűěśśă e^+e^− → e^+e^− şůĺšżćăńĺśĳ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě ŕőšěřĺ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ŕőğĺšřőŋőć, ść£ğăŋŋżě ś šőřňőğŋżň ĺğńşůěŋĺěň ŋă śšěŋłě ćăłşşňŋőľ łăňěřż, ĺ ŕěřćżţ 10 śň ďřěľťőćőľ łăňěřż.

Ć šăąń.1 ŕřĺćěďěŋż ŕőńşůěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ťőřňťăłšőřă ďń£ łăęďőľ ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ šőůłĺ.

Šăąńĺűă 1

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ťőřňťăłšőřă ŕĺőŋă jFßj^2. Ŕřĺćěďěŋă šőńĳłő śšăšĺśšĺůěśłă£ őÿĺąłă E, |Fß|^2 E, |Fß|^2 Ň¡Ć Ň¡Ć 490.0 3.596 ± 0.163 605.7 1.069 ± 0.082 520.0 2.598 ± 0.134 610.0 0.989 ± 0.075 525.0 2.262 ± 0.112 615.0 1.069 ± 0.088 530.0 2.185 ± 0.135 620.0 0.988 ± 0.081 535.0 2.295 ± 0.130 625.0 0.794 ± 0.064 540.0 1.884 ± 0.119 630.0 0.696 ± 0.063 545.0 2.120 ± 0.110 635.0 0.719 ± 0.057 550.0 1.704 ± 0.120 640.0 0.693 ± 0.052 555.0 1.641 ± 0.106 645.0 0.571 ± 0.042 560.0 1.449 ± 0.146 650.0 0.640 ± 0.046 565.0 1.683 ± 0.103 655.0 0.570 ± 0.050 570.0 1.531 ± 0.088 660.0 0.483 ± 0.054 575.0 1.374 ± 0.150 665.0 0.460 ± 0.040 580.0 1.386 ± 0.087 670.0 0.524 ± 0.062 585.0 1.197 ± 0.115 675.0 0.347 ± 0.049 590.0 1.200 ± 0.088 680.0 0.357 ± 0.040 595.0 1.014 ± 0.093 685.0 0.424 ± 0.078 600.0 0.983 ± 0.079 690.0 0.338 ± 0.032

Śĺśšěňăšĺůěśłă£ őÿĺąłă. Őśŋőćŋżě ćłńăďż ć

śĺśšěňăšĺůěśłş¿ őÿĺąłş ŕřĺćěďěŋż ć šăąń. 2. Řőśš śĺśšěňăšĺůěśłőľ őÿĺąłĺ ś ¡ŋěřčĺěľ ść£ğăŋ ś šěň, ůšő őÿĺąłă ć ůĺśńě ň¿őŋőć ďăěš ŕř£ňőľ ćłńăď ć őÿĺąłş ůĺśńă ŕĺőŋőć, ă őšŋőÿěŋĺě ůĺśńă ň¿őŋőć ł ůĺśńş ŕĺőŋőć ĺğňěŋ£ěšś£ őš 1 ďő 7 ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ¡ŋěřčĺĺ ć ś.ű.ň. őš 1 Č¡Ć ďő 1.38 Č¡Ć. Śşňňăřŋă£ ćěńĺůĺŋă śĺśšěňăšĺůěśłőľ őÿĺąłĺ śőśšăćń£ěš 1.2 ÷ 4.2 % ĺ ŋě ŕřěćżÿăěš šřěšĺ őš śšăšĺśšĺůěśłőľ őÿĺąłĺ ć łăęďőľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ šőůłě.

Őďŋă ĺğ ŕřőćěřőł ňěšőďĺłĺ řăğďěńěŋĺ£ ążńă ŕřőćěďěŋă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śőążšĺľ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ e^+e^−, μ^+μ^− ĺ π^+π^−. Ŕřĺ ăŋăńĺğě ďăŋŋżţ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ şůĺšżćăńĺśĳ ŕőŕřăćłĺ: ŋă ŕőšěř¿ ŕĺőŋőć ĺğ-ğă £ďěřŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě ŕőšěřĺ ¡ńěłšřőŋőć ŋă śšěŋłě ćăłşşňŋőľ łăňěřż, řăğřěÿěŋĺě ďřěľťőćőľ łăňěřż ŕřĺ řăśůěšě řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕőŕřăćőł, ćżůĺśń£ńăśĳ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ řěčĺśšřăűĺĺ (řăğŋĺűă ¡ťťěłšĺćŋőśšěľ řěčĺśšřăűĺĺ e^+e^− ĺ μ^+μ^−,π^+π^− ć ňőďěńĺřőćăŋĺĺ śőśšăćĺńă ε_{MIP} − − ε_e+_e� = 0.189 ± 0.004 %). Őšńĺůĺě ćěńĺůĺŋż ŕőńşůăěňőčő ťőřňťăłšőřă őš ĺśŕőńĳğşěňőčő ć ňőďěńĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 11 { 12 2005

844 Ć. Ň. Ăşńĳůěŋłő, Ř. Ř. Ăţňěšÿĺŋ, Ć. Ÿ. Ąăŋğăřőć ĺ ďř.

Šăąńĺűă 2

Ćłńăď řăğńĺůŋżţ ťăłšőřőć ć śĺśšěňăšĺůěśłş¿ őÿĺąłş jFßj^2. Ŕřĺćěďěŋŋżľ ĺŋšěřćăń śőőšćěšśšćşěš

śłăŋĺřşěňőňş ďĺăŕăğőŋş ¡ŋěřčĺľ

Ĺśšőůŋĺł őÿĺąłĺ Ćěńĺůĺŋă őÿĺąłĺ √ s= 1.04 ÷ 1.38 Č¡Ć Šěńěśŋżľ şčőń řěčĺśšřăűĺĺ 0.2÷0.5 %

İťťěłšĺćŋőśšĳ řěčĺśšřăűĺĺ 0.5÷ 2 %

Ŕőšěř£ ŕĺőŋőć 0.2 %

Šőřňőğŋőě ĺğńşůěŋĺě e^+e^− 0.05÷1.7 %

Řăďĺăűĺőŋŋżě ŕőŕřăćłĺ 0.5÷ 2 %

Ťőŋőćżě śőążšĺ£ 0.6÷1.6 %

Łăńĺąřőćłă ¡ŋěřčĺĺ 0.7÷1.1 %

Ŕřőűěďşřă řăğďěńěŋĺ£ ůăśšĺű 0.2÷1.5 % Śšăšĺśšĺůěśłă£ őÿĺąłă ć šőůłě 1.2÷4.2 %

5÷13 %

řőćăŋĺĺ ĺğňěŋ£ńőśĳ őš 0.2 ďő 1.5% ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ¡ŋěřčĺĺ. Ćěńĺůĺŋă řăśţőęďěŋĺ£ ŕřĺ śăňőľ ąőńĳÿőľ ¡ŋěřčĺĺ { 1.5%, ĺğ łőšőřżţ 1% ŕřĺţőďĺšś£ ŋă ŕřőűěďşřş řăğďěńěŋĺ£, ă őśšăćÿĺěś£ 0.5% ţăřăłšěřĺğş¿š śĺśšěňăšĺůěśłş¿ šőůŋőśšĳ şůěšă ŕěřěůĺśńěŋŋżţ ŕőŕřăćőł.

Őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć. Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż

ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż, łőšőřżě ţőřőÿő śőčńăśş¿šś£ ś ďăŋŋżňĺ ŕřěďżďşźĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć, ŕřőćěďěŋŋżţ ŋă ďěšěłšőřăţ OLYA [13], DM1 [14], DM2 [15], BCF [16], ACO [17]. Ďěšăńĳŋő ťőřňťăłšőř ć ¡šőľ őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺĺ ążń ĺğňěřěŋ ńĺÿĳ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě

Řĺś.2. Śřăćŋěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŕő ťőřňťăłšőřş ŕĺőŋă |Fß|^2, ŕőńşůěŋŋżţ ć ¡šőľ řăąőšě, ś ďřşčĺňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăňĺ

ŋă ďěšěłšőřě ŐŃ§ ś śĺśšěňăšĺůěśłőľ ŕőčřěÿŋőśšĳ¿ 10÷15 %. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ťőřňťăłšőřă őš ¡ŋěřčĺĺ ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ ć řăňłăţ ňőďěńĺ ćěłšőřŋőľ ďőňĺŋăŋšŋőśšĺ śşňňőľ ăňŕńĺšşď ρ(770), ρ(1450), ρ(1700), ω ĺ ϕ ňěğőŋőć [6]:

|F_π(s)|^2 = | | | ( BW^{GS}_{ρ(770)}(s) × × ( 1 + δ_ω s m^2_ω

BW_ω(s) + δ_ϕ s m^2_ϕ

BW_ϕ(s) ) +

+ β BW^{GS}_{ρ(1450)}(s) + γ BW^{GS}_{ρ(1700)}(s) ) /(1 + β + γ) | | | | 2 , (3)

čďě BW^{GS}_ρ (s) { ŕăřăňěšřĺğăűĺ£ ρ ňěğőŋă ć ňőďěńĺ Čşŋăřĺśă{Śăłşřăĺ [18], BW_ω(s), BW_ϕ(s) { ŕăřăňěšřĺğăűĺ£ ω, ϕ řěğőŋăŋśőć, łőšőřżě ĺğ-ğă ňăńőľ ÿĺřĺŋż őŕĺśżćăńĺśĳ řěń£šĺćĺśšśłőľ ťőřňőľ Ąřěľšă{ Ćĺčŋěřă; δ_ω, δ_ϕ, β ĺ γ { ŕăřăňěšřż ňőďěńĺ, őŕĺśżćă- ¿źĺě őšŋőśĺšěńĳŋżě ćłńăďż ρ−ω, ρ−ϕ ĺŋšěřťěřěŋűĺľ ĺ śőśšő£ŋĺľ ρ(1450) ĺ ρ(1700). Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć ňőďěńĺ ŋěőąţőďĺňő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ćśě ďőśšşŕŋżě ďăŋŋżě ŕő ťőřňťăłšőřş ć ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ √ s = 0.36 ÷ 3.7 Č¡Ć, ůšő ąşďěš śďěńăŋő ć ŕşąńĺłăűĺĺ ś ăŋăńĺğőň ćśěľ ĺŋťőřňăűĺĺ, ŋăąřăŋŋőľ ďěšěłšőřőň ŁŇĎ-2 ć ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ őš 0.37 ďő 1.38 Č¡Ć.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Ć řăąőšě ĺğňěřěŋő śěůěŋĺě ŕřőűěś-

śă e^+e^− → π^+π^− ć ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ 1.04 ÷ 1.38 Č¡Ć ć śĺśšěňě űěŋšřă ňăśś ś ńşůÿěľ ć ňĺřě šőůŋőśšĳ¿. Śĺśšěňăšĺůěśłă£ őÿĺąłă ĺğňěřěŋĺ£ śőśšăćĺńă 1.2 ÷ 4.2 % ŕřĺ śšăšĺśšĺůěśłőľ őÿĺąłě 5 ÷ 13 %. Ĺğňěřěŋŋőě śěůěŋĺě ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ ŕřěďżďşźĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, čřăŋšż # 03-02-16477, # 03-02-16280, # 03-02-16843, # 04-02-16217, # 04-02-16223, # 04-02-16434.

1. M. Davier and W. J. Marciano, Ann. Rev. Nucl. Part.

Sci. 54, 115 (2004).

2. G. W. Bennett et al., Phys. Rev. Lett. 92, 161802 (2004). 3. Ć. Ć. Ăŋăÿĺŋ, Ĺ. Ą. Ćăśśěřňăŋ, Ć. Č. Ćěźěřěćĺů ĺ ďř., Ŕřěŕřĺŋš Ĺ§Ť 84-114, Ŋőćőśĺąĺřśł, 1984.

4. Č. Ă. Ăłśěŋőć, Ć. Ň. Ăşńĳůěŋłő, Ń. Ň. Ąăřłőć ĺ ďř., Ŕřěŕřĺŋš Ĺ§Ť 85-118, Ŋőćőśĺąĺřśł, 1985.

5. E. V. Anashkin, V. M. Aulchenko, S. E. Baru et al., ICFA Instrum. Bulletin 5, 18 (1988).

6. R. R. Akhmetshin et al., Phys. Lett. B 527, 161 (2002);

R. R. Akhmetshin et al., Phys. Lett. B 578, 285 (2004). 7. Ć. Ň. Ăşńĳůěŋłő, Ř. Ř. Ăţňěšÿĺŋ, Ć. Ÿ. Ąăŋğăřőć ĺ ďř., Ŕřěŕřĺŋš Ĺ§Ť 2005-29, Ŋőćőśĺąĺřśł, 2005.

8. R. R. Akhmetshin et al., Phys. Lett. B 489, 125 (2000). 9. R. R. Akhmetshin et al., Phys. Lett. B 466, 392 (1999).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 11 { 12 2005

Ĺğňěřěŋĺě ťőřňťăłšőřă ŕĺőŋă ć ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ 1.04{1.38Č¡Ć ś ďěšěłšőřőň ŁŇĎ-2 845

10. A. B. Arbuzov, G. V. Fedotovich, F. V. Ignatov et al., Preprint INP 04-70, Novosibirsk, 2004.

11. A. B. Arbuzov, E. A. Kuraev, V. A. Astakhov et al., JHEP 10, 006 (1997).

12. A. B. Arbuzov, E. A. Kuraev, G. V. Fedotovich et al., JHEP 10, 001 (1997).

13. L. M. Barkov et al., Nucl. Phys. B 256, 365 (1985).

14. A. Quenzer et al., Phys. Lett. B 76, 512 (1978). 15. D. Bisello et al., Phys. Lett. B 220, 321 (1989). 16. D. Bollini et al., Lett. Nuovo Cim. 14, 418 (1975). 17. G. Cosme et al., Preprint LAL-1287, Orsay, 1976. 18. G. J. Gounaris and J. J. Sakurai, Phys. Rev. Lett. 21, 244 (1968).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 82 ćżŕ. 11 { 12 2005