Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 83, ćżŕ. 1, ś. 24 { 30 © 2006 č. 10 £ŋćăř£

İťťěłšż ťőšő-\čăÿěŋĺ£-ćőğčőřăŋĺ£" ĺ ŋăśżźěŋĺ£ ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ŕřĺňěśŋőľ řěÿěšłĺ ć łřĺśšăńńăţ ZnSe:Cr

Ć. Čăćř¿ÿĺŋ^{1)}, Ă. Łăďĺś, Ň. Śşďę¿ś, Ł. §řăÿ¿ŋăś

Ĺŋśšĺšşš ňăšěřĺăńőćěďěŋĺ£ ĺ ŕřĺłńăďŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺ łăťěďřă ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Ćĺńĳŋ¿śśłőčő şŋĺćěřśĺšěšă, 2040 Ćĺńĳŋ¿ś, Ńĺšćă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 9 ŋő£ąř£ 2005 č.

Ŕřěďńőęěŋă ňőďěńĳ ĺ řăśůěšż, ŕő£śŋ£¿źĺě ¡ťťěłšż ăŋőňăńĳŋőľ łĺŋěšĺłĺ ĺ ďĺŋăňĺłĺ śĺčŋăńőć ŋěřăćŋőćěśŋőľ śăňőďĺťřăłűĺĺ śćěšă (\ŕřőćăń ĺ ćőğčőřăŋĺě" ŕő őłőŋůăŋĺĺ ĺňŕşńĳśă čěŋěřăűĺĺ řěÿěšłĺ ĺ ¡ťťěłšż ŋăśżźěŋĺ£), ŋăąń¿ďăěňżě ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő ůěšżřěţćőńŋőćőňş śňěÿěŋĺ¿ ć łřĺśšăńńăţ, ńěčĺřőćăŋŋżţ čńşąőłĺňĺ űěŋšřăňĺ. Ďăŋŋżě ŕřő£ćńěŋĺ£ őąž£śŋ£¿šś£ ¡ťťěłšăňĺ őŕšĺůěśłőčő őŕşśšőÿěŋĺ£ ńőłăńĳŋżţ űěŋšřőć šěň ęě ĺňŕşńĳśőň čěŋěřăűĺĺ řěÿěšłĺ ĺ ńĺÿĳ ŕőśńěďş¿źĺň \ćőğčőřăŋĺěň" ŕřĺňěśŋőľ řěÿěšłĺ ğăţćăšőň ĺňĺ ğőŋŋżţ ŋőśĺšěńěľ, ťőřňĺřş¿źĺţ ŕřěďćăřĺšěńĳŋő śőğďăŋŋş¿ śćěšőďĺŋăňĺůěśłş¿ řěÿěšłş.

PACS: 61.72.−y, 73.50.Gr, 81.70.Fy

1. Ććěďěŋĺě. Śŕěłšřőśłőŕĺ£ ŋěřăćŋőćěśŋőčő ůěšżřěţćőńŋőćőčő śňěÿěŋĺ£ (FWM) şšćěřďĺńăśĳ łăł ňőźŋżľ ĺŋśšřşňěŋš ĺśśńěďőćăŋĺ£ ďĺŋăňĺłĺ ćőğąşęďěŋĺľ ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ [1 { 4]. Őŕřěďěńěŋŋżň ďőśšőĺŋśšćőň FWM ňőęěš śšăšĳ řăğďěńěŋĺě ćłńăďőć ć śĺčŋăńĳŋş¿ ćőńŋş ŕěřćĺůŋżţ ĺ ćšőřĺůŋżţ řěÿěšőł ĺ ść£ğăŋŋă£ ś ¡šĺň ćőğňőęŋőśšĳ ĺśśńěďőćăŋĺ£ řěńăłśăűĺőŋŋżţ ŕřőűěśśőć, ŕřőűěśśőć ŕěřěŋőśă ¡ŋěřčĺĺ ĺ ďř.

Ŋěďăćŋő [5] ążńĺ ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺľ šěţŋĺłőľ FWM ŋěřăćŋőćěśŋőľ ďĺŋăňĺłĺ ŋőśĺšěńěľ ć ńěčĺřőćăŋŋżţ čńşąőłĺňĺ ŕřĺňěś£- ňĺ Cr łřĺśšăńńăţ ZnSe. Ćřěňěŋŋżě ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŋěńĺŋěľŋőčő őŕšĺůěśłőčő őšłńĺłă ć ZnSe:Cr śćĺďěšěńĳśšćőćăńĺ őą şůăśšĺĺ śőśšő£ŋĺľ Cr^{1+}/Cr^{2+} ć čěŋěřăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ, ő ążśšřőľ řěńăłśăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ ĺ őąŋăřşęĺńĺ ăŋőňăńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě łĺŋěšĺłĺ ĺ ďĺŋăňĺłĺ ďĺťřăčĺřőćăŋŋżţ śĺčŋăńőć ŋě- £śŋőľ ŕřĺřőďż.

Ńěčĺřőćăŋŋżě ĺőŋăňĺ ŕěřěţőďŋżţ ňěšăńńőć ŕőńşŕřőćőďŋĺłĺ čřşŕŕ II{VI ŕřĺćńěłă¿š ćŋĺňăŋĺě łăł ăłšĺćŋă£ śřěďă ďń£ śőğďăŋĺ£ šćěřďőšěńĳŋżţ ńăğěřőć śřěďŋěčő ĹŁ ďĺăŕăğőŋă ś ÿĺřőłĺň ďĺăŕăğőŋőň (2.1{ 2.8 ňłň) ŋěŕřěřżćŋőľ ŕěřěśšřőľłĺ [6 { 10], ďěľśšćş- ¿źĺţ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ăłšşăńĳŋőśšĳ řăğřăąőšłĺ šăłĺţ ńăğěřőć ść£ğăŋă ś ÿĺřőłĺňĺ ćőğňőęŋőśš£ňĺ ĺţ ŕřĺňěŋěŋĺ£ ć ňěďĺűĺŋě, őŕšĺůěśłőľ ść£ğĺ, ă šăłęě ć řăğńĺůŋżţ śŕěłšřőśłőŕĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ, ŋăŕřĺňěř ďń£ őŕšĺůěśłőľ ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ ţĺňĺůěśłĺţ ćěźěśšć [11].

1)e-mail: vg093¸@voruta.vu.lt

Ŋĺęě ŕřěďśšăćńěŋż řăśůěšż, ŕő£śŋ£¿źĺě ¡ťťěłšż ăŋőňăńĳŋőľ łĺŋěšĺłĺ ĺ ďĺŋăňĺłĺ śĺčŋăńőć ŋěřăćŋőćěśŋőčő FWM (\ŕřőćăń ĺ ćőğčőřăŋĺě" ŕő őłőŋůăŋĺĺ ĺňŕşńĳśă čěŋěřăűĺĺ řěÿěšłĺ ĺ ¡ťťěłšż ŋăśżźěŋĺ£), ŋăąń¿ďăěňżě ć łřĺśšăńńăţ, ńěčĺřőćăŋŋżţ čńşąőłĺňĺ űěŋšřăňĺ [5]. Ďăŋŋżě ŕřő£ćńěŋĺ£ őąž£śŋ£¿šś£ ¡ťťěłšăňĺ őŕšĺůěśłőčő őŕşśšőÿěŋĺ£ ńőłăńĳŋżţ űěŋšřőć šěň ęě ĺňŕşńĳśőň čěŋěřăűĺĺ řěÿěšłĺ ĺ ńĺÿĳ ŕőśńěďş¿źĺň \ćőğčőřăŋĺěň\ ŕřĺňěśŋőľ řěÿěšłĺ ğăţćăšőň ĺňĺ ğőŋŋżţ ŋőśĺšěńěľ, ťőřňĺřş¿- źĺţ ŕřěďćăřĺšěńĳŋő śőğďăŋŋş¿ śćěšő-ďĺŋăňĺůěśłş¿ řěÿěšłş.

2. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż. Ĺśśńěďőćăńĺśĳ ŕőńşĺğőńĺřş¿źĺě őąžěňŋżě łřĺśšăńńż ZnSe:Cr (N_{Cr} őš 5 · 10^{18} ďő 5 · 10^{19} ăš/śň^3) [5]. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ [11] şłăğżćă¿š, ůšő Cr ŋăţőďĺšś£ ć őŕšĺůěśłĺ ăłšĺćŋőň śőśšő£ŋĺĺ Cr^{2+}, ŕřĺůěň ś śőţřăŋěŋĺěň ćżśőłőčő śšřşłšşřŋőčő łăůěśšćă łřĺśšăńńőć [11], ŕřĺ ććěďěŋĺĺ Cr ćŕńőšĳ ďő łőŋűěŋšřăűĺĺ ∼ 10^{19} śň^{−3}.

Ăšőňż ţřőňă, ğăňěŋ£¿źĺě łăšĺőŋż ć řěÿěšłě II{VI, őążůŋő şŕőňĺŋă¿šś£ łăł ĺőŋż Cr^{2+} (šő ěśšĳ 3d^4-ĺőŋż), ŕőšőňş ůšő ďćă ĺţ ¡ńěłšřőŋă şůăśšćş¿š ć őąřăğőćăŋĺĺ ść£ğěľ ś ůěšżřĳň£ śőśěďŋĺňĺ ăŋĺőŋăňĺ. Ğăř£ďőćőě śőśšő£ŋĺě Cr^{2+} (řĺś.1) ŕřěďŕőůšĺšěńĳŋő, ŋő ăšőňż Cr ňőčşš ążšĳ ŕěřćőŋăůăńĳŋő ćłń¿ůěŋż ć řěÿěšłş ć ćĺďě śőśšő£ŋĺľ Cr^+ ĺńĺ Cr^{3+}, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕřĺśşšśšćĺ£ ďřşčĺţ łőňŕěŋśĺřş¿źĺţ ďěťěłšőć [12]. Śőśšő£ŋĺ£ Cr^+ ňőčşš ćřěňěŋŋő ťőřňĺřőćăšĳś£ ŕřĺ ťőšőćőğąşęďěŋĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ĺğ ćăńěŋšŋőľ ğőŋż, šő ěśšĳ Cr^{2+} + e_{VB} → Cr^+. Ŕř£ňă£ ŋăłăůłă řăśźěŕńěŋŋżţ łşąĺůěśłĺň ŕőńěň śőśšő£ŋĺľ Cr^{2+} ć ŕőńőśş ŕěřěďă-

24 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006

Řĺś.1. İŋěřčěšĺůěśłă£ śţěňă łřĺśšăńńőć ZnSe:Cr^2 ś ÿĺřĺŋőľ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż Eg ≈ 2:7 ¡Ć

ůĺ ğăř£ďă Cr^{2+} → Cr^+ (∼ 1:8 ňłň [13]) ćżğżćăěš łőńěąăšěńĳŋő-şÿĺřěŋŋş¿ ĹŁ ŕőńőśş ¡ňĺśśĺĺ (ŋă ŕěřěţőďăţ_5E →_5T^2) ćżśőłőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ [14] ć ďĺăŕăğőŋě 2{3 ňłň (řĺś.1).

Ŋěřăćŋőćěśŋżě ŋőśĺšěńĺ śőğďăćăńĺśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕőń£ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ śćěšă

I_L(x) = I_L · [1 + cos(K_gx)]; (1)

őš ďćşţ 25-ŕĺłőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć (ś ~!_L = 2:34 ¡Ć) ć řěęĺňě ąřěččőćśłőľ řěÿěšłĺ [5]. Śćěšőŋăćěďěŋŋă£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ ňőďşń£űĺ£ ŕńőšŋőśšĺ ŋőśĺšěńěľ

N(x) = N_0 + ´N cos(K_g x); (2)

čďě K_g = 2ı=~, { ćőńŋőćőľ ćěłšőř řěÿěšłĺ, ~ { ŕěřĺőď ňőďşń£űĺĺ ŕőń£ ĺ řěÿěšłĺ, ĺğňěř£ńăśĳ ďĺťřăłűĺěľ śćěšă ğăďěřęăŋŋőčő ŕřőąŋőčő ńşůă ś ~! = 1:17 ¡Ć [4, 5]. Śőőšćěšśšćş¿źĺě őŕšĺůěśłĺě śţěňż ¡łśŕěřĺňěŋšă ďăŋż ć [5].

Ťőšőćőğąşęďěŋĺě ŋőśĺšěńěľ łćăŋšăňĺ ~!_L < < E_g ≈ 2:73 ¡Ć £ćń£ńőśĳ őąžěňŋżň, ďćşţťőšőŋŋżň ĺ/ĺńĺ ůěřěğ čńşąőłĺě śőśšő£ŋĺ£ ŕřĺňěśěľ. Ěśńĺ ŕřěďŕőńőęĺšĳ ŕřĺśşšśšćĺě ďćşţ ğăř£ďőćżţ śőśšő£- ŋĺľ Cr (Cr^+ ŕřĺ 1.24 ¡Ć ĺ Cr^{2+} ŕřĺ 2.2 ¡Ć ŋĺęě ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ, řĺś.1) ĺ šő, ůšő Cr^+ ŕő£ćń£ěšś£ šőńĳłő ŕřĺ ťőšőćőğąşęďěŋĺĺ [15, 16], šő ňőęŋő ćĺďěšĳ, ůšő ďćşţśšşŕěŋůăšżě ŕěřěţőďż ůěřěğ śőśšő£ŋĺ£ Cr ňőčşš ŕřĺŋ£šĳ şůăśšĺě ć čěŋěřăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ łćăŋšăňĺ 2.34 ¡Ć < E_g . Ŕěřćżľ ¡šăŕ { ťőšőčěŋěřăűĺ£ Cr^+ (šő ěśšĳ Cr^{2+}+~! → Cr^+ +h_{VB}) ĺ ćšőřőľ { ĺţ ťőšőćőğąşęďěŋĺě, Cr^++~! → Cr^{2+}+e_{CB}.

Ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ZnSe:Cr łćăŋšăňĺ 2.34 ¡Ć ŋăąń¿ďăńĺśĳ ążśšřżě ĺ ňěďńěŋŋżě łőňŕőŋěŋšż łĺŋěšĺłĺ řăśŕăďă řěÿěšłĺ (řĺś.2ă). Őůěŋĳ ążśšřă£ řěńăłśăűĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ (fi_r ≈ 45 ŕś), ŕřăłšĺůěśłĺ ć šěůěŋĺě ďěľśšćĺ£ ĺňŕşńĳśă ńăğěřă, ŋăąń¿ďăńăśĳ ĺğ-ğă ćěśĳňă ąőńĳÿőčő ŕőŕěřěůŋőčő śěůěŋĺ£ ğăţćăšă ŋőśĺšěńěľ űěŋšřăňĺ Cr^{2+}. Ŕřěďŕőńőęěŋĺě őą ¡ťťěłšĺćŋőľ ŋěńĺŋěľŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ ć ZnSe:Cr śńěďşěš ĺğ śćěšőĺŋšěŋśĺćŋőśšŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ (ŚĹĞ) ďĺťřăłűĺĺ (řĺś.2b). Ć śńşůăě ďćşţťőšőŋŋżţ ĺńĺ ŋěŋăśżźěŋŋżţ ďćşţśšşŕěŋůăšżţ ňěęğőŋŋżţ ŕěřěţőďőć ŕőłăğăšěńĳ śšěŕěŋĺ ‚ ğăćĺśĺňőśšĺ ” ∝ I^γ ążń ąż řăćŋżň 4 (šăł łăł ” ∝ N^2 ĺ ´N ∝ I^2, [17]). Ążśšřă£ ŋěńĺŋěľŋă£ řěłőňąĺŋăűĺ£ ňőęěš şňěŋĳÿĺšĳ śłőřőśšĳ čěŋěřăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ [4], ĺ ŋăąń¿ďăěňőě ğŋăůěŋĺě ‚ = 1:7 şłăğżćăěš ŋă ňěţăŋĺğň řěłőňąĺŋăűĺĺ ąőńěě ůěň łćăďřăšŋőľ śšěŕěŋĺ.

Ŕřĺśşšśšćĺě ďńĺŋŋżţ ţćőśšőć řěńăłśăűĺĺ şłăğżćăěš ŋă ŕőśńěďş¿źĺľ ¡šăŕ ć řěńăłśăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ ś ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ őš śšěŕěŋĺ ćőğąşęďěŋĺ£ (ŕřĺ ´t = 1500 ŕś, řĺś.2b), ŕěřěţőď£źěľ ć śşąńĺŋěľŋş¿. Ŋăąń¿ďăěňżľ ţćőśš řěńăłśăűĺĺ ć [5] ŕřĺŕĺśżćăńś£ ńőłăńĳŋőňş ŋăčřěćş řěÿěšłĺ ĺğ-ğă ążśšřőľ ąěğżğńşůăšěńĳŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ, šő ěśšĳ ňěţăŋĺğňş ťőřňĺřőćăŋĺ£ šěňŕěřăšşřŋőľ řěÿěšłĺ, łőšőřă£ ŋăţőďĺšś£ ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋőľ ťăğě őšŋőśĺšěńĳŋő řěÿěšłĺ ŋă śćőąőďŋżţ ŋőśĺšěń£ţ. Ŕřőšĺćőŕőńőęŋżľ ğŋăł ňőďşń£űĺĺ ĺŋďěłśă ŕřěńőňńěŋĺ£ ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ł ŕřőćăńş ć łĺŋěšĺłě ďĺťřăłűĺĺ [18], ěśńĺ ¡šĺ ďćă ňěţăŋĺğňă ąńĺğłĺ ŕő śĺńě.

Ŕřő£ćńěŋĺě šăłőľ łőŋłşřěŋűĺĺ ğăňěšŋő ŋă řĺś.2ă łăł ŕřőćăń ŕřĺ ´t ∼ 100 ŕś. Ŋĺęě ŕřĺćőďĺšś£ ăńĳšěřŋăšĺćŋżľ ňěţăŋĺğň ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ďăŋŋőľ ăŋőňăńĺĺ łăł řěğşńĳšăšă ŋěĺğąěęŋőčő ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕřĺňěśŋőľ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ řěÿěšłĺ ŕřĺ őŕšĺůěśłőľ ĺ řěłőňąĺŋăűĺőŋŋőľ ŕěřěğăř£ďłě űěŋšřőć Cr.

3. Šěőřěšĺůěśłĺě řăśůěšż ĺ őąśşęďěŋĺě. Őąžěňŋőě ďćşţťőšőŋŋőě ćőğąşęďěŋĺě ŕřĺćőďĺš ł čěŋěřăűĺĺ ŋěřăćŋőćěśŋżţ śćőąőďŋżţ ŋőśĺšěńěľ (ŊŚŊ) ĺ ł ¡ťťěłšăň ŕőčńőźěŋĺ£ ĺňĺ śćěšă [19, 20], ůšő ňőęěš ĺğňěŋĺšĳ ďĺŋăňĺłş ťőřňĺřőćăŋĺ£ řěÿěšłĺ, şňěŋĳÿă£ ŕőłăğăšěńĳ śšěŕěŋĺ ‚ ŚĹĞ. Ŋăńĺůĺě ęě ŕřĺ ¡šőň ć łřĺśšăńńě ńőłăńĳŋżţ űěŋšřőć ążśšřőčő ğăţćăšă, ğă śůěš ĺğňěŋěŋĺ£ ĺţ ğăśěńěŋŋőśšĺ, ŕřő£ćń£ěšś£ ć ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ £ćńěŋĺ£ţ łăł ŕőčńőźěŋĺ£ [21], šăł ĺ śăňőďĺťřăłűĺĺ śćěšă.

Řăśśňőšřĺň őŕšĺůěśłĺě ŕěřěţőďż (řĺś.3) ůěřěğ čńşąőłĺě ăłűěŕšőřŋżě śőśšő£ŋĺ£ A ś čńşąĺŋőľ ğăńěčăŋĺ£ E_A ĺ łőŋűěŋšřăűĺěľ M. Ąăńăŋśŋőě şřăćŋěŋĺě ďń£ ďĺŋăňĺłĺ ğăśěńěŋŋőśšĺ űěŋšřőć m(t) ś şůěšőň ŕěřěţőďőć, ŕőłăğăŋŋżţ ŋă řĺś.3, ąşďěš śńěďş¿źěě:

dm(t)=dt = (M − m(t))[ff_{cA}(!_L)I_L(t) + fi^{−1}_Σ ] − − m(t) ff_{vA}(!_L) I_L(t); (3)

čďě ććěďěŋő ćřěň£ ęĺğŋĺ ŋěřăćŋőćěśŋőľ ğăśěńěŋŋőśšĺ űěŋšřőć fi_Σ:

fi^{−1}_Σ (t) = [ ‚_{vA}p(t) − m(t) M − m(t)‚^{cA}n(t) ] ; (4)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006

Řĺś.2. Łĺŋěšĺłă řěńăłśăűĺĺ řěÿěšłĺ ŋőśĺšěńěľ (a) ĺ śćěšőĺŋšěŋśĺćŋőśšŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ (ŚĹĞ) ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ďĺťřăłűĺĺ (b) ć ZnSe:Cr (NCr = 5 · 10^{19} śň�^3) ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ĺ řěčĺśšřăűĺĺ řěÿěšłĺ śćěšőň ś – = 534 ŋň ĺ ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ć 25 ŕś [5]. Ůĺśńă ć śłőąłăţ şłăğżćă¿š ţăřăłšěřŋżě ŋăłńőŋż ŚĹĞ

Řĺś.3. Śţěňă ŕřőűěśśőć, şůĺšżćăěňżţ ŕřĺ řăśůěšăţ ďĺŋăňĺłĺ ŕřĺňěśŋőľ řěÿěšłĺ. Ęĺřŋżě śšřěńłĺ { ŕěřěţőďż ś ŕőčńőźěŋĺěň ńăğěřŋżţ łćăŋšőć ŕřĺ ĎŤŔ ćőğąşęďěŋĺĺ łřĺśšăńńă ˛(2!L) ĺ ťőšőĺőŋĺğăűĺĺ űěŋšřőć ffvA(!L). Šőŋłĺě śšřěńłĺ { ŕőčńőźěŋĺě ğőŋďĺřş¿źěčő śćěšă. Ńőňăŋżě ńĺŋĺĺ { ğăţćăš ŋőśĺšěńěľ łőšőřőě őŕřěďěń£ěšś£ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ğăţćăšă űěŋšřőň śćőąőďŋżţ ďżřőł ‚_{vA}, ĺ ¡ńěłšřőŋőć ‚_{cA} ĺ ĺţ łőŋűěŋšřăűĺ£ňĺ p(t) ĺ n(t). Ťőřňĺřőćăŋĺě ĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ śĺčŋăńőć őŕĺśżćăěšś£ ćżřăęěŋĺ£ňĺ (3){(4), čďě ´n(t) őŕřěďěń£ěšś£ ďćşţťőšőŋŋżň ćőğąşęďěŋĺěň, šăł łăł E_g > ~!_L > Ě_g =2. Ŕřĺ ďőśšăšőůŋő łőřőšłĺţ ĺňŕşńĳśăţ ńăğěřă t_L < fi_r

´n(t)=´p(t) = n(t) − n_0 = ˛^{2ω}LI^{2L} 2~!_L e^{−t/τ} r t∫ 0 L^2(t^′)dt^′; (5)

˛_{2~ω}L { łőŋśšăŋšă ďćşţťőšőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ (ĎŤŔ) łćăŋšőć ńăğěřă.

Ŋăś ĺŋšěřěśşěš ¡ťťěłš ďćőľśšćěŋŋőčő ćőğďěľśšćĺ£ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ŋă ďĺŋăňĺłş ğăśěńěŋŋőśšĺ űěŋšřőć m(t) ć şśńőćĺ£ţ ďćşţťőšőŋŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£. İšő ŕřő£ćń£ěšś£ ć ¡ťťěłšě \ćőğąşęďěŋĺ£- čăÿěŋĺ£" śĺčŋăńőć ďĺťřăłűĺĺ (ĺńĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, łăł ć [21]).

Śşšĳ £ćńěŋĺ£ ğăłń¿ůăěšś£ ć šőň, ůšő ńăğěřŋżľ ĺňŕşńĳś, ďćşţťőšőŋŋő čěŋěřĺřş¿źĺľ řěÿěšłş ŊŚŊ, ŕőśřěďśšćőň ğăţćăšă łőšőřżţ ğăśěń£¿šś£ űěŋšřż, ťőřňĺřşěš, šăłĺň őąřăğőň, ĺ ćšőřĺůŋş¿, ŕřĺňěśŋş¿ řěÿěšłş. Łřőňě šőčő, ¡šőš ęě ĺňŕşńĳś őďŋőćřěňěŋŋő ĺ őŕşśšőÿăěš űěŋšřż ĺţ ťőšőĺőŋĺğăűĺěľ. Šăłĺň őąřăğőň, ńăğěřŋżľ ĺňŕşńĳś őďŋőćřěňěŋŋő ĺ ćőğąşęďăěš ĺ čăśĺš ŕřĺňěśŋş¿ řěÿěšłş. Łőŋłşřěŋűĺ£ ¡šĺţ £ćńěŋĺľ śńőęŋő řăğćĺćăěšś£ ćő ćřěňěŋĺ. Ŕřĺůěň ć śńşůăě, łőčďă ćřěňěŋă ęĺğŋĺ ŊŚŊ ŕřěćżÿă¿š ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśă ćőğąşęďěŋĺ£, ďĺťřăłűĺ£ śćěšă ąşďěš ćőğčőřăšĳś£ ńĺÿĳ ŕőśńě ěčő őłőŋůăŋĺ£. Ěśńĺ ďń£ ¡šĺţ űěŋšřőć ćšőřőľ ¡šăŕ řěłőňąĺŋăűĺĺ ĺğńşůăšěńĳŋżľ, šő ćőğňőęěŋ ¡ťťěłš \ćőğąşęďěŋĺ£-čăÿěŋĺ£" ŕőńőśż ŕřĺňěśŋőľ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, łăł ¡šő ŋăąń¿ďăńőśĳ ć [21]. Ŕřő£ćńěŋĺěň šăłőľ łőŋłşřěŋűĺĺ őŕšĺůěśłőľ ĺ řěłőňąĺŋăűĺőŋŋőľ ŕěřěğăř£ďłĺ űěŋšřőć Cr ňż ĺ ŕőŕżšăěňś£ őąž£śŋĺšĳ ŋăńĺůĺě ăŋőňăńĺľ ŚĹĞ ć ćĺďě ŕřőćăńőć ŕřĺ ´t ∼ 100 ŕś ŋă řĺś.2ă.

ŚĹĞ őš ŕřĺňěśŋőľ řěÿěšłĺ őŕřěďěń£¿šś£ ďĺŋăňĺłőľ ĺğňěŋěŋĺ£ ğăśěńěŋŋőśšĺ űěŋšřőć ´m, łőšőřă£ ŕřĺ şňěřěŋŋżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ţ ćőğąşęďěŋĺ£ łćăďřă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006 šĺůŋă őš I_L, šăł łăł śńěďĺš ğă łőŋűěŋšřăűĺěľ ŊŚŊ. Ğăšěň ś řőśšőň ćőğąşęďěŋĺ£, ğă śůěš łőŋěůŋőśšĺ ůĺśńă ńőłăńĳŋżţ űěŋšřőć, ´m ďőśšĺčăěš ğŋăůěŋĺ£ ĺţ łőŋűěŋšřăűĺĺ, ă śĺčŋăńż ŕřĺ ¡šőň ŋăśżźă¿šś£. Řăśśňőšřĺň ďĺŋăňĺłş ďăŋŋżţ ŕřőűěśśőć (řĺś.3) ĺğ ąăńăŋśŋżţ şřăćŋěŋĺľ (3), (4) ďń£ ĺğňěŋěŋĺ£ ğăśěńěŋŋőśšĺ ăłűěŕšőřőć ďżřłăňĺ m(t) ŕřĺ ăśĺňňěšřĺĺ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ğăţćăšă ŊŚŊ ‚_{vA} ≫ ‚_{cA}, ă šăłęě ¡ŋěřčěšĺůěśłőň ğăŕřěšě ŕěřěţőďőć ťőšőŋěľšřăńĺğăűĺĺ ff_{cA}(!_L) = 0. Řěÿěŋĺě (3) šőčďă ňőęŋő ćżřăğĺšĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

m(t) m_0 = 1 Z(t) 1 + M m_0 ‚^{vA} t∫ 0 Z(t^′)p(t^′)dt^′

; (6)

Z(t) ≡ exp t∫ 0 [‚_{vA}p(t^′) + ff_{vA}(!_L)I_L(t^′)] dt^′

; (7)

čďě m_0 { \šěňŋőćă£\ ğăśěńěŋŋőśšĳ űěŋšřőć ¡ńěłšřőŋăňĺ m_0 ≡ m(0), ă łőŋűěŋšřăűĺ£ ďćşţťőšőŋŋő čěŋěřĺřşěňżţ ďżřőł p(t) őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň (5) ŕřĺ fi_r ≫ t_L. Śĺčŋăńż ďĺťřăłűĺĺ őš řěÿěšőł ŕřĺňěśŋőľ ĺ ŊŚŊ őŕřěďěń£¿šś£ ĺğňěŋěŋĺ£ňĺ ğăśěńěŋŋőśšĺ (6) ĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŊŚŊ, śőőšćěšśšćěŋŋő. Őŋĺ ć ŋěłőšőřőľ śšěŕěŋĺ ăďďĺšĺćŋż, ţőš£ ąż ďăęě ĺğ-ğă šőčő, ůšő őąśşęďăěňżě ¡ťťěłšż čăÿěŋĺ£ ďőńęŋż ¡ťťěłšĺćŋő řăğďěń£šĳ ĺţ ćő ćřěňěŋĺ, ŕő¡šőňş ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ďĺťřăłűĺĺ ňőęěň ćżřăğĺšĳ łăł

I_{Difr}(t) = D I^a_L [m(t) + C I^γ_L (t)]: (8)

Ňż ğďěśĳ ŋě őąśşęďăěň ŕřĺřőďş ŕőćěďěŋĺ£ řěÿěšłĺ ŋă ŊŚŊ, ŕő¡šőňş ćšőřőľ ůńěŋ ć (8) ćżřăęăěň ¡ňŕĺřĺůěśłőľ śšěŕěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ś ‚ = 1:7 (řĺś.2b). Ŋă řĺś.4 ĺ 5 ŕřěďśšăćńěŋż řăśůěšż ĺğňěŋěŋĺľ łĺŋěšĺłĺ ğăśěńěŋŋőśšĺ űěŋšřőć m(t) (6) ĺ I_{Difr}(t) (8) ś řőśšőň şřőćŋ£ ćőğąşęďěŋĺ£ I_L ďń£ čăşśśőćőčő ĺňŕşńĳśă ńăğěřă:

I_L(t) = I^a_L · L(t); I^a_L ≡ t^{−1}_L ∞∫ −∞ I_L(t)dt;

L(t) = exp [ − ( t/b − 2

)_2]

− e^4; (9)

čďě L(t) { őčĺąă¿źă£ ĺňŕşńĳśă, őąŋşńĺć Čăşśś ćěğďě, łřőňě 0 ≤ t ≤ 4b; b = t_L / 2 √ ln 2, t_L { ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśă ŕő ŕőńşćżśőšě; ă I^a_L = I_L(2b) { ěčő ăňŕńĺšşďă. Ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ŕăřăňěšřż: t_L = 25 ŕś;

fi_r = 43 ŕś; ff_L = ff_{vA}(!_L) = 10^{−18} śň^{−2} [22], ˛ = = 0:1 śň/ŇĆăšš, ‚_{vA} = 3 · 10^{−15} śň^3/ś, m_0=M = 0:1, M = 10^{19} śň^{−3}, ‚ = 1:7 (řĺś.2b), C = 18, D = 4500.

Łĺŋěšĺłă śĺčŋăńőć ďĺťřăłűĺĺ ŕřĺ DFWM ďń£ ZnSe:Cr, śőčńăśŋő ďăŋŋżň [5], ĺ ěě śőŕőśšăćńěŋĺě ś šěőřěšĺůěśłĺňĺ, śőčńăśŋő (6){(9), ŕřĺćőď£šś£ ŋă řĺś.4 ĺ 5. Ŋă řĺś.4 ŕřĺćěďěŋő śőŕőśšăćńěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺ řăśůěšŋżţ śĺčŋăńőć, ă ŋă řĺś.5a ŕőłăğăŋă šăłęě ĺ ďĺŋăňĺłă śĺčŋăńőć ś ĺğňěŋěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺňŕşńĳśă čěŋěřăűĺĺ. Ŕşŋłšĺřŋżňĺ łřĺćżňĺ ŋă řĺś.4b ĺ řĺś.5ă ŕřĺćěďěŋă łĺŋěšĺłă ğăśěńěŋŋőśšĺ űěŋšřőć m(t)=M. İšő śőőšćěšśšćşěš łőňŕőŋěŋšě ďĺťřăłűĺĺ őš ŕřĺňěśŋőľ řěÿěšłĺ, łőšőřă£ őąřăğşěšś£ ŕřĺ řăğřşÿěŋĺĺ řěÿěšłĺ ŊŚŊ, ğăţćăšőň ğőŋŋżţ ŋőśĺšěńěľ, ŋő ćőğčőřă£śĳ ńĺÿĳ ŕő őłőŋůăŋĺĺ ĺňŕşńĳśă ńăğěřă, łőšőřżľ őŕşśšőÿăěš űěŋšřż, řăğřşÿă£ ¡šĺň ŕřĺňěśŋş¿ řěÿěšłş.

Łăł ćĺďĺň ĺğ řĺś.4 ĺ 5, ćő ćřěň£ ďěľśšćĺ£ ńăğěřŋőľ ŕőďśćěšłĺ ŕřĺňěśŋă£ łőňŕőŋěŋšă ďĺťřăłűĺĺ ňőęěš ŕőńŋőśšĳ¿ čăśĺšĳś£, řěğłő ćőğčőřă£śĳ ŕő őłőŋůăŋĺĺ ĺňŕşńĳśă ńăğěřă, ś řőśšőň ćőğąşęďěŋĺ£, ă ğăšěň ŋăśżźă£śĳ. Řěńăłśăűĺ£ ŕřĺňěśŋőľ řěÿěšłĺ ŕő őłőŋůăŋĺĺ ňőďşńĺřş¿źěčő ĺňŕşńĳśă, śőčńăśŋő (6), őŕřěďěń£ěšś£ ćřěňěŋăňĺ ęĺğŋĺ (4) ŋěřăćŋőćěśŋőľ ğăśěńěŋŋőśšĺ űěŋšřőć fi_Σ.

Šăł łăł ďĺŋăňĺłă ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕřĺňěśŋőľ řěÿěšłĺ őŕřěďěń£ěšś£ ğŋăůěŋĺěň łő¡ťťĺűĺěŋšă ğăţćăšă ŋőśĺšěńěľ űěŋšřăňĺ (ŕřěďŕőńőęĺšěńĳŋő Cr^{2+}), łăł ćĺďŋő ĺğ śőŕőśšăćńěŋĺ£ łřĺćżţ 1^′ ĺ 2^′ ŋă řĺś.5b, ňőęěň őąž£ćĺšĳ ő ğŋăůěŋĺĺ ¡šőčő ŕăřăňěšřă ďń£ űěŋšřőć Cr ć ZnSe: ‚_{vA} ≈ 3 · 10^{−15} śň^3/ś.

Ńĺŋěľŋă£ ŚĹĞ ďĺťřăłűĺĺ őš ŕřĺňěśŋőľ řěÿěšłĺ (8) ňőęěš ĺňěšĳ ňěśšő ŕřĺ ŕőńŋőň ŋăśżźěŋĺĺ ğăśěńěŋŋőśšĺ ś řőśšőň ćőğąşęďěŋĺ£, łőčďă m(t) → M. Ŕřĺ ¡šőň ć őąńăśšĺ ŋăśżźěŋĺ£ ďőńęŋă ŋăřşÿăšĳś£ \śĺŋşśőĺďăńĳŋőśšĳ\ (2) ŋăćěďěŋŋőľ ŕřĺňěśŋőľ řěÿěšłĺ (řĺś. 6) ĺ ŕřő£ćń£šĳś£ ć řěŕńĺłăţ ďĺťřăłűĺĺ ąőńěě ćżśőłĺţ ŕőř£ďłőć ĺ/ĺńĺ \řăśŕńżćăŋĺĺ\ ŕřőťĺń£ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőčő ŕřőąŋőčő ŕşůłă.

Śćěšőŋăćěďěŋŋă£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ ňőďşń£- űĺ£ ŕńőšŋőśšĺ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ŋőśĺšěńěľ m(x) ŕřĺ ňăńżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ţ ąşďěš śőćŕăďăšĳ ś řěÿěšłőľ ŊŚŊ (2). Ŋăś ĺŋšěřěśşěš ćĺďőĺğňěŋěŋĺě ŕřőťĺń£ řěÿěšłĺ ć şśńőćĺ£ţ ěě ŋăśżźěŋĺ£ m(x; I_L) = M / [1 + ℵ I^{−γ}_L ] ŕřĺ ŋěńĺŋěľŋőľ ŚĹĞ śšěŕěŋĺ ‚, łőšőřőě ŋőřňĺřőćăć ŕő ăňŕńĺšşďě, ňőęŋő őŕĺśăšĳ ć ćĺďě

m(x; I_L) m(0; I_L) =

1 + ℵ I^{−γ}_L 1 + ℵ [I_L(1 + cos(K_gx)]^{−γ} ;

(10)

čďě ŕőńě ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ I_L(x) őŕřěďěńěŋő ć (1) ĺ ℵ^{−1} { łřĺšĺůěśłă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŋăśżźěŋĺ£. Ŋă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006

28 Ć. Čăćř¿ÿĺŋ, Ă. Łăďĺś, Ň. Śşďę¿ś, Ł. §řăÿ¿ŋăś

Řĺś.4. Łĺŋěšĺłă śĺčŋăńőć ďĺťřăłűĺĺ ŕřĺ DFWM ďń£ ZnSe:Cr (NCr = 5·10^{19} śň�^3), śőčńăśŋő ďăŋŋżň [5], ĺ ĺţ śőŕőśšăćńěŋĺě ś šěőřěšĺůěśłĺ řăśśůĺšăŋŋżňĺ śőčńăśŋő (6){(9). Řĺśşŋłĺ őšńĺůă¿šś£ ňăśÿšăąőň őśĺ y; šőůłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋš [5] (řĺś.2a); łřĺćżě { šěőřěšĺůěśłĺě. Ŕşŋłšĺřŋżě łřĺćżě ŋă řĺś.(b) { łĺŋěšĺłă ğăśěńěŋŋőśšĺ űěŋšřőć m(t)=M. İšő śőőšćěšśšćşěš łőňŕőŋěŋšě ďĺťřăłűĺĺ őš ŕřĺňěśŋőľ řěÿěšłĺ, łőšőřă£ őąřăğşěšś£ ŕřĺ řăğřşÿěŋĺĺ řěÿěšłĺ ŊŚŊ, ĺţ ğăţćăšőň, ŋő ćőğčőřă£śĳ ńĺÿĳ ŕő őłőŋůăŋĺĺ ĺňŕşńĳśă ńăğěřă, łőšőřżľ őŕşśšőÿăěš űěŋšřż, řăğřşÿă£ ¡šĺň ŕřĺňěśŋş¿ řěÿěšłş

Řĺś.5. Łĺŋěšĺłă ĺ ďĺŋăňĺłă śĺčŋăńőć ďĺťřăłűĺĺ ŕřĺ DFWM ďń£ ZnSe:Cr [5] ĺ ĺţ śőŕőśšăćńěŋĺě ś řăśśůĺšăŋŋżňĺ, śőčńăśŋő (6){(9). Ŕşŋłšĺřŋżě łřĺćżě { łĺŋěšĺłă ğăśěńěŋŋőśšĺ m(t)=M űěŋšřőć, ůšő śőőšćěšśšćşěš łőňŕőŋěŋšě ďĺťřăłűĺĺ őš ŕřĺňěśŋőľ řěÿěšłĺ. Łřőňě śőŕőśšăćńěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺ řăśůěšŋżţ śĺčŋăńőć, łăł ŋă řĺś.4, ŕőłăğăŋă šăłęě ĺ ďĺŋăňĺłă śĺčŋăńőć ś ĺğňěŋěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺňŕşńĳśă čěŋěřăűĺĺ (a) ĺ śćěšőĺŋšěŋśĺćŋőśšŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ďĺťřăłűĺĺ (b) ŕřĺ řăğŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ łő¡ťťĺűĺěŋšă ğăţćăšă ŋőśĺšěńěľ űěŋšřăňĺ: ‚vA = 3 · 10�^{15} (łřĺćă£ 10 śőőšćěšśšćşěš ďăŋŋżň řĺś.a), ‚_{vA} = 10�16 (łřĺćă£_20) śň3/ś

řĺś.6 ŕřěďśšăćńěŋő śňőďěńĺřőćăŋŋőě śőčńăśŋő (10) ŕőćěďěŋĺě ŕřőťĺń£ ŕřĺňěśŋőľ řěÿěšłĺ m(ţ)=m(0) ĺ ěě

\śţńőŕżćăŋĺě\ ŕőď ćńĺ£ŋĺěň ¡ťťěłšőć ŋăśżźěŋĺ£ ğăśěńěŋŋőśšĺ űěŋšřőć m(I_L)=M (10) ś řőśšőň ĺŋšěŋ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006

Ťőšő-\čăÿěŋĺě-ćőğčőřăŋĺě" ĺ ŋăśżźěŋĺě ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ŕřĺňěśŋőľ řěÿěšłĺ : : : 29

Řĺś.6. Ŕřőťĺńĳ ŕřĺňěśŋőľ řěÿěšłĺ m(ţ; IL)=m(0), śőčńăśŋő (10), ĺ ěě \śţńőŕżćăŋĺě\ ŕřĺ ćńĺ£ŋĺĺ ¡ťťěłšőć ŋăśżźěŋĺ£ ğăśěńěŋŋőśšĺ űěŋšřőć m(0; IL)=M ś řőśšőň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺňŕşńĳśă čěŋěřăűĺĺ IL. Śłőřőśšĳ čěŋěřăűĺĺ ďő ŋăśżźěŋĺ£: m(IL) = D · I^γ_L, ‚ = 1:35, śőőšćěšśšćěŋŋő ďăŋŋżň řĺś.5b; ~ { ŕěřĺőď řěÿěšłĺ. Ŋă řĺś.(b) ŕőłăğăŋă śćěšőĺŋšěŋśĺćŋőśšŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ďĺťřăłűĺĺ ĺ šőůłĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺě ŕřěďśšăćńěŋŋżň ŕřőťĺń£ň řěÿěšőł

śĺćŋőśšĺ ĺňŕşńĳśă čěŋěřăűĺĺ ďń£ ŚĹĞ śőőšćěšśšćěŋŋő ďăŋŋżň řĺś.6b. Ŋă řĺś.6b ŕőłăğăŋż śćěšőĺŋšěŋśĺćŋőśšŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ (10) śĺčŋăńőć ďĺťřăłűĺĺ ĺ šőůłĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺě ŕřěďśšăćńěŋŋżň ŕřőťĺń£ň řěÿěšőł.

Ąőńěě ćżśőłĺě ŕőř£ďłĺ řěŕńĺł ďĺťřăłűĺĺ ňőčşš ĺňěšĳ ňěśšő ŕő řăğńĺůŋżň ŕřĺůĺŋăň. Ŋěśĺŋşśőĺďăńĳŋżě řěÿěšłĺ, ŕřőĺğćěďěŋŋżě ŋăśżźěŋĺěň ğăśěńěŋŋőśšĺ ŕřĺňěśěľ, ŕřěďŕőńăčăńĺśĳ šăłęě ć Erńěčĺřőćăŋŋżţ ćőńőłŋăţ [23], ůšőąż őąž£śŋĺšĳ śĺčŋăńż ďĺťřăłűĺĺ ąőńěě ćżśőłĺţ ŕőř£ďłőć. Ąőńěě ćżśőłĺě ŕőř£ďłĺ ďĺťřăłűĺĺ ŋăąń¿ďăńĺśĳ ć FWM ŋă ść£- ğăŋŋżţ ăłűěŕšőřăňĺ ¡łśĺšőŋŋżţ łőňŕńěłśăţ ć CdS [24].

Ğăłń¿ůěŋĺě. İťťěłšż ăŋőňăńĳŋőľ łĺŋěšĺłĺ ĺ ďĺŋăňĺłĺ śĺčŋăńőć ŋěřăćŋőćěśŋőľ ďĺťřăłűĺĺ śćěšă, ŋăąń¿ďăćÿĺěś£ ć řăąőšě [5], šăłĺě łăł \ŕřőćăń" ŕő őłőŋůăŋĺĺ ĺňŕşńĳśă čěŋěřăűĺĺ řěÿěšłĺ, ąńĺğłă£ ł ńĺŋěľŋőľ śćěšőĺŋšěŋśĺćŋőśšŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺ ¡ťťěłšż ěě ŋăśżźěŋĺ£, ć łřĺśšăńńăţ ZnSe:Cr, ńěčĺřőćăŋŋżţ čńşąőłĺňĺ űěŋšřăňĺ, őąž£śŋĺňż ¡ťťěłšăňĺ őŕšĺůěśłőčő őŕşśšőÿěŋĺ£ ńőłăńĳŋżţ űěŋšřőć šěň ęě ĺňŕşńĳśőň čěŋěřăűĺĺ řěÿěšłĺ ĺ ńĺÿĳ ŕőśńěďş¿źĺň \ćőğčőřăŋĺěň" ŕřĺňěśŋőľ řěÿěšłĺ ŕőśřěďśšćőň ğăţćăšă ĺňĺ ğőŋŋżţ ŋőśĺšěńěľ, ťőřňĺřş¿źĺţ ŕřěďćăřĺšěńĳŋő śőğďăŋŋş¿ śćěšő-ďĺŋăňĺůěśłş¿ řěÿěšłş. Ĺŋăůě čőćőř£, ¡šő ŕřő£ćńěŋĺě łőŋłşřěŋűĺĺ śćěšőŋăćěďěŋŋżţ řěÿěšőł řăğŋőčő šĺŕă, řăğřşÿěŋĺě řěÿěšłĺ śćőąőďŋżţ ŋőśĺšěńěľ ś őłőŋůăŋĺěň ćőğąşęďěŋĺ£ ćżğżćăěš ćőğčőřăŋĺě ćšőřĺůŋőľ ŕřĺňěśŋőľ řěÿěšłĺ. Őąśşęďěŋă ćőğňőęŋă£ řőńĳ ¡ťťěłšőć ŋăřşÿěŋĺ£ \śĺŋşśőĺďăńĳŋőśšĺ\ ŕřőťĺń£ řěÿěšőł, ćżğćăŋŋżţ ŋăśżźěŋĺěň ğăśěńěŋŋőśšĺ ŕřĺňěśŋżţ śőśšő£ŋĺľ.

Ĺśśńěďőćăŋĺě śŕőŋśĺřőćăńőśĳ ŕőďřăğďěńěŋĺěň ŋăşůŋżţ ďěń ŊĂŠŐ ć śšřşłšşřě Ŕřőčřăňňż \Ŋăşłă ďń£ Ňĺřă" (ŕřőěłš # SfP-974476), Ěćřőŕěľśłőľ Łőňĺśśĺěľ (łőŋšřăłš # G5MA-CT-2002-04047), ĺ Ńĺšőćśłĺň čőśşďăřśšćěŋŋżň ťőŋďőň ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ.

1. E. O. Gobel, in: Festkorperprobleme, 30, Ed.

U. Rossler, Vieweg, Braunschweig, 1990, p. 269. 2. A. Miller, in: Semiconductors and Semimetals, 59, Eds.

E. Garmire and A. Kost, Acad. Press, New York, 1999, p. 287.

3. K. Jarasiunas and N. Lovergine, Mat. Sci. Eng. B 91-92, 100 (2002).

4. K. Jarasiunas, in: UV Solid-State Light Emitters and Detectors, Eds. M. Shur and A. Zukauskas, Kluwer Acad. Publ., Netherlands, 2004, p. 93.

5. A. Kadys, M. Sudzius, K. Jarasiunas et al., Acta Phys.

Polonica A 105, 651 (2004).

6. L. D. DeLoach, R. H. Page, G. D. Wilke et al., IEEE J.

Quant. Electronics 32, 885 (1996).

7. H. Ralph, R. Page, K. Scha¸ers et al., IEEE J. Quant.

Electronics 33, 609 (1997).

8. I. Sorokina and E. Sorokin, J. Opt. Soc. Am. B 18, 7 (2001).

9. T. J. Carrig, Laser Focus World 38, 75 (2002). 10. V. Ivanov, M. Godlewski, A. Szczerbakowa et al., Acta Physica Polonica 105, 553 (2004).

11. B. L. Vanmi, A. J. Ptak, L. Bai et al., J. Electron.

Materials. 31, 770 (2002).

12. J. Dziesiaty, P. Peka, M. Lehr et al., Z. Phys. Chemie, 201, 63 (1997).

13. M. Godlewski and M. Kaminska, J. Phys. C.: Solid State Phys. 13, 6537 (1980).

14. C. I. Rablau, J. Ndap, X. Ma et al., J. Electron.

Materials 28, 678 (1999).

15. M. Godlewski and M. Kaminska, J. Phys. C 13, 6537 (1980).

16. E. Sorokin and I.T. Sorokina, Appl. Phys. Lett. 80, 3289 (2002).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006

30 Ć. Čăćř¿ÿĺŋ, Ă. Łăďĺś, Ň. Śşďę¿ś, Ł. §řăÿ¿ŋăś

17. M. Sudzius, R. Aleksiejunas, K. Jarasiunas et al.,

Semicond. Sci. Technol. 18, 367 (2003).

18. E. Gaubas, J. Vaitkus, and K. Jarasiunas, Phys. Stat.

Sol. (a) 69, K87 (1982).

19. Ř. Ąăńšřăňě¿ŋăś, đ. Ćăľšłşś, Ć. Čăćř¿ÿĺŋ, ĘİŠŤ

87, 74 (1984).

20. R. Baltramiej—unas, V. Gavryushin, and G. Ra»ciukaitis,

Sol. St. Comm. 80, 303 (1991).

21. R. Baltramiejunas, V. Gavryushin, V. Kubertavi»cius, and G. Ra»ciukaitis, Physica B 185, 336 (1993).

22. J.-O. Ndap, C.I. Rablau, K. Morrow et al., J. Electron.

Materials 31, 802 (2002).

23. Y. Silberberg, V.L. da Silva, J.P. Heritage et al., IEEE J. Quan. Electron. 28, 2369 (1992).

24. B. Lummer, J.-M. Wagner, R. Heitz et al., Phys. Rev.

B 54, 16727 (1996).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006