Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 83, ćżŕ. 1, ś. 46 { 49 cfl 2006 č. 10 £ŋćăř£

Ł ćőŕřőśş ő śşźěśšćőćăŋĺĺ ŕőńőśšěľ ć ĺłőśă¡ďřĺůěśłĺţ ňăńżţ ňěšăńńĺůěśłĺţ ůăśšĺűăţ ¡ńěłšřőńĺšĺůěśłőčő ŕřőĺśţőęďěŋĺ£

Ĺ. Ś. §śŋĺłőć^{1)}, Ă. Ă. Ćĺłăřůşł

Šőńĳ£ššĺŋśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 445667 Šőńĳ£ššĺ, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 24 ŋő£ąř£ 2005 č.

Ŕřĺćőď£šś£ řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő ćż£ćńěŋĺ¿ ŕőńőśšěľ ć ĺłőśă¡ďřĺůěśłĺţ ňăńżţ ůăśšĺűăţ ňěďĺ ¡ńěłšřőńĺšĺůěśłőčő ŕřőĺśţőęďěŋĺ£, ĺ ŕřěďńăčăěšś£ šěőřěšĺůěśłőě őąőśŋőćăŋĺě ćżąřăŋŋőľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ňěšőďĺłĺ. Ćż£ćńěŋŋőě ŋăńĺůĺě ŕőńőśšěľ ňőęěš śńşęĺšĳ şąěďĺšěńĳŋżň ďőłăğăšěńĳśšćőň ďĺśłńĺŋăűĺőŋŋőčő ňěţăŋĺğňă őąřăğőćăŋĺ£ ňăńżţ ůăśšĺű ĺ ňĺłřőłřĺśšăńńőć ś ŕěŋšăčőŋăńĳŋőľ śĺňňěšřĺěľ.

PACS: 36.40.�c, 61.46.+w, 81.10.Dn, 81.15.Np

1. Ňăńżě ůăśšĺűż ĺ ňĺłřőłřĺśšăńńż ś ŕěŋšăčőŋăńĳŋőľ śĺňňěšřĺěľ, ğăŕřěźěŋŋőľ ğăłőŋăňĺ łńăśśĺůěśłőľ łřĺśšăńńőčřăťĺĺ, ĺŋšěŋśĺćŋő ĺğşůă¿šś£ ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ ŕőśńěďŋĺţ ďěś£šĺńěšĺľ [1, 2]. Ŕřőćěďěŋŋżě ŋăňĺ řăŋěě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő ¡ńěłšřőőśăęďěŋĺ¿ ňěďĺ [3] ŕőłăğăńĺ, ůšő, ćăřĳĺřş£ şśńőćĺ£ ¡ńěłšřőőśăęďěŋĺ£ ĺ šĺŕ ŕőďńőęłĺ, ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ŕěŋšăčőŋăńĳŋżě ŋăŋőůăśšĺűż ĺ ňĺłřőłřĺśšăńńż ňěďĺ ś ŕőŕěřěůŋżňĺ řăğňěřăňĺ őš 100 ŋň ďő 300 ňłň ĺ řăğŋżň čăąĺšşśőň. Ŕřĺ ¡šőň śřěďĺ ŕőńşůěŋŋżţ őąžěłšőć ążńĺ ćż£ćńěŋż ŋĺšěćĺďŋżě ŕěŋšăčőŋăńĳŋżě ňĺłřőłřĺśšăńńż łăł ś \ŕőńőśšĳ¿", šăł ĺ ąěğ \ŕőńőśšĺ" ćŋşšřĺ ĺ ĺňě¿źĺě őďŋş őśĳ śĺňňěšřĺĺ ŕ£šőčő ŕőř£ďłă.

Ťőřňĺřőćăŋĺě ŕőńőśšěľ ć ŕěŋšăčőŋăńĳŋżţ ňĺłřőłřĺśšăńńăţ, ĺňě¿źĺţ őďŋş (ŋĺšěćĺďŋżě ňĺłřőłřĺśšăńńż, čřşŕŕă śĺňňěšřĺĺ D_5h) ĺńĺ ÿěśšĳ (ĺłőśă¡ďřőŋż, čřşŕŕă śĺňňěšřĺĺ Ih) őśěľ śĺňňěšřĺĺ ŕ£šőčő ŕőř£ďłă, ążńő šěőřěšĺůěśłĺ ŕřěďśłăğăŋő, ĺśţőď£ ĺğ ďĺśłńĺŋăűĺőŋŋżţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ć řăąőšăţ [4, 5].

Šěőřěšĺůěśłőě őąőśŋőćăŋĺě ŋăąń¿ďăćÿěčőś£ ŋăňĺ ŋă ŕřăłšĺłě ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ŕőńőśšĺ ć ŋĺšěćĺďŋżţ ŕěŋšăčőŋăńĳŋżţ ňĺłřőłřĺśšăńńăţ, ĺňě¿źĺţ őďŋş őśĳ śĺňňěšřĺĺ ŕ£šőčő ŕőř£ďłă ĺ ćżřőśÿĺţ ďő őŕřěďěńěŋŋżţ řăğňěřőć ć ŕřőűěśśě ¡ńěłšřőłřĺśšăńńĺğăűĺĺ ňěďĺ, ążńő ŕřěďńőęěŋő ć řăąőšě [6]. Řăśšşźĺľ ŕěŋšăčőŋăńĳŋżľ łřĺśšăńń ŕřĺ ¡šőň řăśśňăšřĺćăńś£ łăł őšłřżšă£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłă£ śĺśšěňă, ć łőšőřőľ ŕřőűěśś őąřăğőćăŋĺ£ ŕőńőśšĺ ţőřőÿő őŕĺśżćăńś£ ć řăňłăţ ńĺŋěľŋőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺłĺ ŋěřăćŋőćěśŋżţ ŕřőűěśśőć.

Ćőŕřőś ő ćőğňőęŋőśšĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ ŕőńőśšěľ ć ŕěŋšăčőŋăńĳŋżţ ňăńżţ ůăśšĺűăţ ĺ ňĺłřőłřĺśšăńńăţ

1)e-mail: yasn@infopac.ru

¡ńěłšřőńĺšĺůěśłőčő ŕřőĺśţőęďěŋĺ£, ĺňě¿źĺţ ÿěśšĳ őśěľ śĺňňěšřĺĺ ŕ£šőčő ŕőř£ďłă, őśšăěšś£ ďĺśłşśśĺőŋŋżň, ŕőśłőńĳłş ćż£ćńěŋĺě ŕőńőśšĺ ć šăłĺţ őąžěłšăţ šřěąşěš ććěďěŋĺ£ ŋőćőľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ňěšőďĺłĺ. Ěśńĺ ć ŋĺšěćĺďŋżţ ňĺłřőłřĺśšăńńăţ, ĺňě¿- źĺţ őďŋş őśĳ śĺňňěšřĺĺ ŕ£šőčő ŕőř£ďłă, \ŕőńőśšĳ" ćżţőďĺš ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ łřĺśšăńńă ĺ ňőęěš ŋăąń¿- ďăšĳś£ ś ŕőňőźĳ¿ śřěďśšć ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ, šő ćż£ćńěŋĺě ŕőńőśšĺ ć ňăńżţ ůăśšĺűăţ ĺ ňĺłřőłřĺśšăńńăţ, ĺňě¿źĺţ ÿěśšĳ őśěľ śĺňňěšřĺĺ ŕ£- šőčő ŕőř£ďłă, šřěąşěš řăğřşÿă¿źĺţ ňěšőďőć łőŋšřőń£.

Űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż £ćń£ěšś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ŕőďšćěřęďěŋĺě ćőğňőęŋőśšĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ ŕőńőśšěľ ć ňăńżţ ůăśšĺűăţ ĺ ňĺłřőłřĺśšăńńăţ ¡ńěłšřőńĺšĺůěśłőčő ŕřőĺśţőęďěŋĺ£ ĺ ĺňě¿źĺţ ÿěśšĳ őśěľ śĺňňěšřĺĺ ŕ£šőčő ŕőř£ďłă.

2. Šěőřěšĺůěśłĺě őśŋőćż ňěšőďĺłĺ ŕřőćěďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă ąăğĺřş¿šś£ ŋă šěőřĺĺ ďĺśłńĺŋăűĺľ, ĺğńőęěŋŋőľ ć ňőŋőčřăťĺĺ [4]. Ć řăąőšăţ [4, 5] ŕőńă£ ĺłőśă¡ďřĺůěśłă£ ňăńă£ ůăśšĺűă (ĹŇŮ) ăŕŕřőłśĺňĺřşěšś£ ďćşň£ łőŋűěŋšřĺůěśłĺňĺ śťěřăňĺ, ćńőęěŋŋżňĺ ďřşč ć ďřşčă. Ŕřĺ ¡šőň ŕőńŋă£ şŕřşčă£ ¡ŋěřčĺ£ ŕőńőľ ĹŇŮ őŕřěďěń£ěšś£ ďćşň£ śńăčăěňżňĺ: şŕřşčőľ ¡ŋěřčĺěľ ćŋşšřěŋŋěľ ĺ ćŋěÿŋěľ ŕőćěřţŋőśšĺ, ĺńĺ ŕőćěřţŋőśšŋőľ ¡ŋěřčĺěľ ĺ şŕřşčőľ ¡ŋěřčĺěľ, ść£ğăŋŋőľ ś ďěťěłšőň ďĺśłńĺŋăűĺőŋŋőčő šĺŕă. Şŕřşčă£ ¡ŋěřčĺ£, ść£ğăŋŋă£ ś ďěťěłšőň ďĺśłńĺŋăűĺőŋŋőčő šĺŕă, ňőęěš ążšĳ őŕĺśăŋă ć šěřňĺŋăţ ďĺśłńĺŋăűĺĺ Ňăřłśă{Ĺőťťě. Ŕřĺ šăłőň őŕĺśăŋĺĺ ćŋşšřěŋŋĺľ ďěťĺűĺš şčńă (∼ 1.54 śř, ůšő śőőšćěšśšćşěš ňőźŋőśšĺ ďĺśłńĺŋăűĺĺ Ňăřłśă{Ĺőťťě κ = 0.12) ŕřěďŕőńăčăěšś£ őďŋőřőďŋő řăśŕřěďěńěŋŋżň ŕő ćśěň ŋăŕřăćńěŋĺ£ň. Ś şůěšőň ćżÿěĺğńőęěŋŋőčő, ŕőńŋă£ şŕřşčă£ ¡ŋěřčĺ£ ĹŇŮ ś ŕőńőśšĳ¿ ćŋşšřĺ őŕřěďěń£ěšś£ ťőřňşńőľ [5]

46 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006

E_{ISP} = 4πγ(R^2_0 + R^2_1) +

8πGκ^2(1 + ν)

27(1 − ν) ×

× ( R^3_1 − R^3_0 −

9R^3_0R^3_1 R^3_1 − R^3_0 ( ln R_0 R_1

)_2) , (1)

čďě R_0 { řăďĺşś ŕőńőśšĺ ć ĹŇŮ, R_1 { ćŋěÿŋĺľ řăďĺşś ĹŇŮ, G { ňőďşńĳ đŋčă, γ { ŕőćěřţŋőśšŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ĹŇŮ (őűěŋĺćăěšś£ łăł 0.1Ga, čďě a { ŕăřăňěšř řěÿěšłĺ); κ { ňőźŋőśšĳ ďĺśłńĺŋăűĺĺ Ňăřłśă{Ĺőťťě, ν { łő¡ťťĺűĺěŋš Ŕşăśśőŋă.

Őąžěňŋă£ ŕńőšŋőśšĳ ŕőńŋőľ şŕřşčőľ ¡ŋěřčĺĺ řăśśňăšřĺćăěňőľ ůăśšĺűż őŕřěďěń£ěš ďăćńěŋĺě ŋă ěě ćŋşšřěŋŋ¿¿ ŕőćěřţŋőśšĳ. İšő ďăćńěŋĺě ŋăţőďĺšś£ ĺğ şśńőćĺ£:

P_{ISP} =

E_{ISP} V = E_{ISP} 4 3 π(R^3_1 − R^3_0)

, (2)

čďě V { őąžěň ŕőńőľ ĹŇŮ. Ś şůěšőň (1) ćżřăęěŋĺě (2) ŕřěőąřăğşěšś£ ł ćĺďş:

P_{ISP} =

3Ga(R^2_1 + R^2_0) 10(R^3_1 − R^3_0) + 2Gκ^2(1 + ν)

9(1 − ν) ×

× ( 1 − 9R^3_0R^3_1 (R^3_1 − R^3_0)^2 ( ln R_0 R_1

)_2)

. (3)

Ććěďěň ąěğřăğňěřŋżľ ŕăřăňěšř ŕőńőśšĺ ĹŇŮ ć ćĺďě ξ = R_0/R_1 (őůěćĺďŋő, ůšő őąńăśšĳ ďőŕşśšĺňżţ ğŋăůěŋĺľ ćżąřăŋŋőčő ŕăřăňěšřă 0 < ξ < 1). Šőčďă ćżřăęěŋĺě (3) ŕřĺňěš ćĺď

P_{ISP} =

3Ga(1 + ξ^2) 10R_1(1 − ξ^3) + 2Gκ^2(1 + ν) 9(1 − ν) ( 1 − 9ξ^3 ln^2 ξ (1 − ξ^3)^2 ) . (4) Ĺšăł, ěśńĺ ćŋşšřĺ ŕőńőľ ĹŇŮ ďăćńěŋĺě, őąşśńőćńěŋŋőě ŕőń£ňĺ şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ, őŕřěďěń£ěšś£ ťőřňşńőľ (4), šő ěčő ŕřěďěńĳŋőě ğŋăůěŋĺě, łőšőřőě ěźě ŋě ŕřĺćőďĺš ł řăğřşÿěŋĺ¿ ňăńőľ ůăśšĺűż, śćőďĺšś£ ł ĺğćěśšŋőľ ğăďăůě šěőřĺĺ şŕřşčőśšĺ ő řăśŕřěďěńěŋĺĺ ŕőńěľ şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ć šőŋłőśšěŋŋőľ śťěřĺůěśłőľ őąőńőůłě [7] ĺ őŕřěďěń£ěšś£ ťőřňş- ńőľ R_{MAX} = 2σδ/R, (5)

čďě σ { ŕřěďěń ŕřőůŋőśšĺ ňăšěřĺăńă śťěřĺůěśłőľ őąőńőůłĺ, δ { šőńźĺŋă śťěřĺůěśłőľ őąőńőůłĺ (δ = = R_1 − R_0), R { ěě ćŋěÿŋĺľ řăďĺşś (R = R_1). Šőčďă ťőřňşńă (5) ďń£ ĹŇŮ ŕřěőąřăğşěšś£ ł ćĺďş

P_{MAX} =

2σ(R_1 − R_0) R_1

= 2σ(1 − ξ). (6)

Ěśńĺ P_{ISP} < P_{MAX}, šő ďăćńěŋĺě, őąşśńőćńěŋŋőě ŕőń£- ňĺ şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ, ść£ğăŋŋżňĺ ś ŕőćěřţŋőśšŋőľ ¡ŋěřčĺěľ ĺ ďěťěłšőň ďĺśłńĺŋăűĺőŋŋőčő šĺŕă, łőňŕěŋśĺřşěšś£ şŕřşčĺň ŕőńěň, ść£ğăŋŋżň ś řăďĺăńĳŋőľ ďěťőřňăűĺěľ ňăńőľ ůăśšĺűż ćŕńőšĳ ďő ŕřěďěńă ŕřőůŋőśšĺ. Ěśńĺ ęě P_{ISP} ≥ P_{MAX}, šő ¡šő ďăćńěŋĺě ŕřĺćěďěš ł řăğřşÿěŋĺ¿ ŕőńőľ ĺłőśă¡ďřĺůěśłőľ ňăńőľ ůăśšĺűż.

Śďěńăěň śőőšćěšśšćş¿źĺě őűěŋłĺ ďń£ ¡ńěłšřőőśăęďěŋŋőľ ňěďĺ. Ć ¡šőň śńşůăě G = 49 ČŔă = = 4.9 · 10^{10} H/ň^2; a = 0.36 ŋň = 3.6 · 10�^{10} ň; ν = 0.34; κ = 0.12; σ = 220 ŇŔă = 2.2 · 10^8 H/ň^2. Ďń£ ćŋěÿŋěčő řăďĺşśă ĺłőśă¡ďřĺůěśłőľ ňăńőľ ůăśšĺűż ňőęŋő ŕřĺŋ£šĳ ğŋăůěŋĺě R_1 ∼ 0.5 ňłň. Ğăćĺśĺňőśšĺ P_{ISP}(ξ) ĺ P_{MAX}(ξ) ďń£ ćżąřăŋŋżţ ŕăřăňěšřőć ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.1, ĺğ łőšőřżţ śńěďş-

Řĺś.1. Čřăťĺłĺ ğăćĺśĺňőśšěľ PISP(ξ) ĺ PMAX(ξ)

ěš, ůšő čřăťĺłĺ P_{ISP}(ξ) ĺ P_{MAX}(ξ) ŕěřěśěłă¿šś£ ć ŋěłőšőřőľ šőůłě ś ăąśűĺśśőľ ξ = ξC, ŕřĺůěň ŕřĺ ξ > ξC ĺňěěš ňěśšő śšřőčőě ŋěřăćěŋśšćő P_{ISP}(ξ) > > P_{MAX}(ξ). Šăłĺň őąřăğőň, ěśńĺ şćěńĺůĺćăšĳ őšŋőÿěŋĺě ξ = R_0/R_1, ůšő ťăłšĺůěśłĺ őğŋăůăěš ¡ťťěłšĺćŋőě şňěŋĳÿěŋĺě šőńźĺŋż śšěŋłĺ ŕőńőľ ĺłőśă¡ďřĺůěśłőľ ňăńőľ ůăśšĺűż, šő ŕřĺ ŋěłőšőřőň ğŋăůěŋĺĺ ξ = ξC ŕřőĺğőľďěš \ňčŋőćěŋŋőě" řăğřşÿěŋĺě ěě őąőńőůłĺ (řĺś.1).

3. Ďăŋŋżě šěőřěšĺůěśłĺě ŕřěďŕőśżńłĺ ńěčńĺ ć őśŋőćş ŕřőćěďěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ. Ĺğşůěŋĺě ¡ćőń¿űĺĺ ŕřőűěśśă ¡ńěłšřőőśăęďěŋĺ£ ňěďĺ ŋă ĺŋďĺťťěřěŋšŋőľ ŕőďńőęłě, ŕřőćěďěŋŋőě ŋăňĺ řăŋěě, ŕőłăğăńő, ůšő ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ şśńőćĺ£ţ őąřăğőćăŋĺě ŕěŋšăčőŋăńĳŋżţ łřĺśšăńńőć ŕřőĺśţőďĺš ŕő śţěňě: šřěţňěřŋżľ łńăśšěř (ś ĺłőśă¡ďřĺůěśłĺň ĺńĺ ďěłă¡ďřĺůěśłĺň řăśŕőńőęěŋĺěň ăšőňőć) → ŋěłřĺśšăńńĺůěśłĺľ śťěřĺůěśłĺľ őśšřőćőł řőśšă → ňĺłřőłřĺśšăńńż ś ďĺśłńĺŋăűĺ£ňĺ → łřĺśšăńńĺůěśłĺě őąřăğőćăŋĺ£ ś ŕěŋšăčőŋăńĳŋőľ śĺňňěšřĺěľ → ŕőłřżšĺ£, ŕńěŋłĺ ĺ ňăśśĺćŋżě ňăšěřĺăńż ĺğ ŋĺţ. Ŕřăćďă, ďő śĺţ ŕőř ŋě ążńő £śŋő: őąřăğşěšś£ ńĺ ďĺśłńĺŋăűĺ£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006

48 Ĺ. Ś. §śŋĺłőć, Ă. Ă. Ćĺłăřůşł

Řĺś.2. Łĺŋěšĺłă ťőřňőĺğňěŋěŋĺ£ čăąĺšşśă ĺłőśă¡ďřĺůěśłőľ ňăńőľ ůăśšĺűż ć ŕřőűěśśě ¡ńěłšřőőśăęďěŋĺ£ ňěďĺ ŋă ĺŋďĺťťěřěŋšŋş¿ ŕőďńőęłş. Ŕńőšŋőśšĳ šőłă j = 5 Ă/ň^2. Ćřěň£ őśăęďěŋĺ£: (ă) τ = 10 ňĺŋ; (b) τ = 20 ňĺŋ; (c) τ = 60 ňĺŋ

ć ňőňěŋš ťăğőćőčő ŕěřěţőďă őśšřőćőł → ňĺłřőłřĺśšăńń ĺńĺ őŋă şęě śşźěśšćşěš ć ŋěłřĺśšăńńĺůěśłőň śťěřĺůěśłőň őśšřőćłě řőśšă.

Ć łăůěśšćě ŕřĺňěřă ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋ ťřăčňěŋš łĺŋěšĺłĺ ťőřňőĺğňěŋěŋĺ£ čăąĺšşśă ĹŇŮ ć ŕřőűěśśě ¡ńěłšřőőśăęďěŋĺ£. Ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ążńő őšňěůěŋő, ůšő ŕěřěď őčřăŋłőľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śťěřĺůěśłőčő őśšřőćłă řőśšă ć ŕřőűěśśě ¡ćőń¿űĺĺ ŕő£ćń£- ¿šś£ \śńěďż" ďćőľŋĺłőćżţ čřăŋĺű (řĺś.2a), ŕřĺůěň ŕ£šĳ ďćőľŋĺłőćżţ čřăŋĺű śţőď£šś£ ć őďŋőň şğńě ĺ ŕ£šěřŋă£ śĺňňěšřĺ£ ňőęěš śćĺďěšěńĳśšćőćăšĳ ő ŋăńĺůĺĺ ďĺśłńĺŋăűĺĺ. Ć ŕřőűěśśě ďăńĳŋěľÿěčő řőśšă ŕřőĺśţőďĺš őčřăŋłă ňăńőľ ůăśšĺűż (řĺś.2b) ĺ őąřăğőćăŋĺě ňĺłřőłřĺśšăńńă ĺłőśă¡ďřĺůěśłőčő čăąĺšşśă (řĺś.2c). Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő őąřăğőćăŋĺě ďĺśłńĺŋăűĺĺ ć őśšřőćłě řőśšă ŕřěďÿěśšćşěš ěčő őčřăŋ- łě. Ďń£ ŕőďšćěřęďěŋĺ£ ¡šőľ ĺďěĺ ĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćŋşšřěŋŋěľ śšřşłšşřż ňăńżţ ůăśšĺű ňěďĺ ążń ćżąřăŋ ¡šăŕ ťőřňĺřőćăŋĺ£ őśšřőćłă ŕěřěď ŋăůăńőň őčřăŋłĺ, łőšőřżľ śőőšćěšśšćőćăń ćřěňěŋĺ ¡ńěłšřőőśăęďěŋĺ£ τ = 10 ÷ 20 ňĺŋ ŕřĺ ŕńőšŋőśšĺ łăšőďŋőčő šőłă j = 5 A/ň^2. Ňőřťőńőčĺ£ ŕőńşůěŋŋőčő őśăďłă ĺśśńěďőćăńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ śłăŋĺřş¿źěčő ¡ńěłšřőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă LEO 1455 VP. Ňăńżě ůăśšĺűż ňěďĺ ĺňěńĺ ŋă ďăŋŋőň ¡šăŕě śťěřĺůěśłĺľ čăąĺšşś, ŋő ŋă ĺţ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺŋőčďă ążńĺ ğăňěšŋż \śńěďż" ďćőľŋĺłőćżţ čřăŋĺű (řĺś.2a,b).

Ďń£ ćż£ćńěŋĺ£ śšřşłšşřŋżţ őśőąěŋŋőśšěľ, ść£- ğăŋŋżţ ś ďěťěłšăňĺ ďĺśłńĺŋăűĺőŋŋőčő šĺŕă, ŕőńşůěŋŋżľ őśăďőł ć ćĺďě őśšřőćłőć řőśšă ŋă ŕőďńőęłě ć šěůěŋĺě 30 . . . 60 c ŕőďćěřčăńś£ ţĺňĺůěśłőňş šřăćńěŋĺ¿ ć řăśšćőřě, śőďěřęăźěň 40 ňń Ŋ_2Ő, 40 ňń NH_4OH ĺ 10 ňń H_2O_2. Ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ŕőńőśšĺ ć ňăńżţ ůăśšĺűăţ ňěďĺ ďăŋŋă£ ŕřőűěďşřă ňőčńă ŕřĺćěśšĺ ł şšőŋĳÿěŋĺ¿ őąőńőůłĺ ĺ ćżŕőńŋěŋĺ¿ şśńőćĺ£ P_{ISP} ≥ P_{MAX}, ůšő ŋěňěďńěŋŋő ŕřĺćěńő ąż ł řăğřşÿěŋĺ¿ ŕőńőľ ĺłőśă¡ďřĺůěśłőľ ňăńőľ ůăśšĺűż.

Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ňőřťőńőčĺĺ ¡ńěłšřőńĺšĺůěśłőčő őśăďłă ŕőśńě ţĺňĺůěśłőčő šřăćńěŋĺ£ ążńĺ ćż£ćńěŋż ňŋőčőůĺśńěŋŋżě \ćğřżćőőąřăğŋżě" ćśłřżšĺ£ őąőńőůěł ňăńżţ ůăśšĺű (řĺś.3), ŕřĺůěň őůăčăňĺ řăğřşÿěŋĺ£, ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿, £ćń£ńĺśĳ ňěśšă ŕěřěśěůěŋĺ£ ďćőľŋĺłőćżţ čřăŋĺű ĺ ćżţőďőć ďĺśłńĺŋăűĺľ (řĺś.3a,b,c) ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ňăńżţ ůăśšĺű, šő ěśšĳ ňěśšă ňăłśĺňăńĳŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ćŋşšřěŋŋĺţ şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ. Łřőňě šőčő, ążńő őšůěšńĺćő ćĺğşăńĺğĺřőćăŋő ŋăńĺůĺě ŕőńőśšěľ (řĺś.3d,e,f) ć ňăńżţ ůăśšĺűăţ, ůšő őďŋőğŋăůŋő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŕřĺśşšśšćĺĺ ć ŋĺţ ďěťěłšőć ďĺśłńĺŋăűĺőŋŋőčő šĺŕă. Ŕřĺůěň ňőřťőńőčĺ£ řăğřşÿěŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŋăńĺůĺĺ ć őśšřőćłě őďŋőľ (řĺś.3a) ĺńĺ ÿěśšĺ (řĺś.3b) őśěľ śĺňňěšřĺĺ ŕ£šőčő ŕőř£ďłă.

4. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřőćěďěŋŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőğćőń£¿š şšćěřęďăšĳ, ůšő ć űěŋšřě ĺłőśă¡ďřĺůěśłĺţ ňăńżţ ňěďŋżţ ůăśšĺű ¡ńěłšřőńĺšĺůěśłőčő ŕřőĺśţőęďěŋĺ£ ŋăţőďĺšś£ ďĺśłńĺŋăűĺ£ ňőźŋőśšĳ¿ κ = = 0.12, ŕřĺůěň ěě ŋăńĺůĺě ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł őąřăğőćăŋĺ¿ ćŋşšřěŋŋěľ ŕőńőśšĺ ć ňăńżţ ůăśšĺűăţ. Šěőřěšĺůěśłĺ őąőśŋőćăŋŋőě ĺ ćż£ćńěŋŋőě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő \ćśłřżšĺě" ŕőńőśšĺ ć ňăńżţ ůăśšĺűăţ ć řěğşńĳšăšě ţĺňĺůěśłőčő šřăćńěŋĺ£ ŕřĺćőďĺš ł řěńăłśăűĺĺ ŕőńěľ şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ, ść£ğăŋŋżţ ś ďěťěłšőň ďĺśłńĺŋăűĺőŋŋőčő šĺŕă, ĺ ňőęěš śńşęĺšĳ şąěďĺšěńĳŋżň ďőłăğăšěńĳśšćőň ďĺśłńĺŋăűĺőŋŋőčő ňěţăŋĺğňă őąřăğőćăŋĺ£ ňăńżţ ůăśšĺű ĺ ňĺłřőłřĺśšăńńőć ś ŕěŋšăčőŋăńĳŋőľ śĺňňěšřĺěľ. Ŕřĺůěň ŕřĺśşšśšćĺě ďĺśłńĺŋăűĺĺ şęě ć śťěřĺůěśłőň őśšřőćłě řőśšă őąńěčůăěš ťăğőćżľ ŕěřěţőď őśšřőćőł → ňĺłřőłřĺśšăńń

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006

Ł ćőŕřőśş ő śşźěśšćőćăŋĺĺ ŕőńőśšěľ ć ĺłőśă¡ďřĺůěśłĺţ ňăńżţ . . . 49

Řĺś.3. Ňőřťőńőčĺ£ řăğřşÿěŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ňăńżţ ůăśšĺű ňěďĺ ŕőśńě şšőŋĳÿěŋĺ£ őąőńőůłĺ ć řěğşńĳšăšě ţĺňĺůěśłőčő šřăćńěŋĺ£

ĺ śŕőśőąśšćşěš ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ďćőľŋĺłőćżţ čřăŋĺű ĺ őčřăŋłĺ ş łřĺśšăńńă.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (řěčĺőŋăńĳŋżľ ŕřőěłš # 05-02-96508).

1. H. Hofmeister, Cryst. Res. Technol. 33, 3 (1998). 2. V. G. Gryaznov, J. Heidenreich, A. M. Kaprelov et al.,

Cryst. Res. Technol. 34, 1091 (1999).

3. A. A. Vikarchuk and A. P. Volenko, Physics of the Solid State 47, 352 (2005).

4. Ć. Ĺ. Ćńăďĺňĺřőć, Ă. Ě. Řőňăŋőć, Ďĺśłńĺŋăűĺĺ ć łřĺśšăńńăţ, Ńěŋĺŋčřăď: Ŋăşłă, 1986.

5. A. E. Romanov, I. A. Polonsky, and V. G. Gryaznov, J.

Cryst. Growth 129, 691 (1993).

6. Ĺ. Ś. §śŋĺłőć, Ă. Ă. Ćĺłăřůşł, Ĺğćěśšĺ£ ŘĂŊ, śěř.

ťĺğ. 69, 1378 (2005).

7. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, Šěőřěšĺůěśłă£ ťĺğĺłă, šőň VII, Šěőřĺ£ şŕřşčőśšĺ, Ň.: Ŋăşłă, 2004.

4 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006