Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 83, ćżŕ. 2, ś. 71 { 75 cfl 2006 č. 25 £ŋćăř£

Ő ŋěłőšőřżţ őśőąěŋŋőśš£ţ ňăčŋĺšő-őŕšĺůěśłĺţ řěğőŋăŋśőć ć ąěčşźěľ ¡ńńĺŕšĺůěśłĺ ŕőń£řĺğőćăŋŋőľ śćěšőćőľ ćőńŋě

Ď. Ć. Ąřăęŋĺłőć^{+∗}, Ă. Ć. Šăľůěŋăůěć^{+∇}, Ă. Ň. Šşňăľłĺŋ^+, Ć. Ĺ. đďĺŋ^{+∗}, Ś. Ă. Ğĺąřőć^△�, §. Ő. Ďşďĺŋ^△�, Ć. Ć. Ćăśĺńĳěć^△, Ć. Ń. Ćěńĺůăŋśłĺľ^△

+Ĺŋśšĺšşš ńăğěřŋőľ ťĺğĺłĺ^{1)} Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

∗Ŋőćőśĺąĺřśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ šěţŋĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš, 630092 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

∇Ŋőćőśĺąĺřśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

△Ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ŕ. Ŋ. Ńěąěďěćă ŘĂŊ, 117924 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�_{Ňőśłőćśłĺľ ĺŋęěŋěřŋő-ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš (čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš), 115409 Ňőśłćă, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 8 ďěłăąř£ 2005 č.

Ĺśśńěďőćăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ŋěńĺŋěľŋżţ ňăčŋĺšő-őŕšĺůěśłĺţ řěğőŋăŋśőć ŕőčńőźěŋĺ£ ć Ţăŋńěłőŋťĺčşřăűĺĺ őš ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ ąěčşźěľ śćěšőćőľ ćőńŋż. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ŕăřăňěšřż ¡šőčő řěğőŋăŋśă (ăňŕńĺšşďă, ÿĺřĺŋă, őšŋőÿěŋĺě ăňŕńĺšşďż ł ÿĺřĺŋě) śşźěśšćěŋŋżň őąřăğőň ğăćĺś£š őš ŕőń£řĺğăűĺĺ śćěšőćőľ ćőńŋż. Šăł, ŋăŕřĺňěř, ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ őš ńĺŋěľŋőľ ł őŕšĺňăńĳŋőľ ¡ńńĺŕšĺůěśłőľ ăňŕńĺšşďă řěğőŋăŋśă ňőęěš ćőğřăśšăšĳ ąőńěě ůěň ŋă ŕőř£ďőł. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŕřĺřőďă ¡šőčő ¡ťťěłšă ść£ğăŋă ś ďőŕńěřőćśłĺň śďćĺčőň ůăśšőšż ďń£ ăšőňőć ć čăğě. Šěőřěšĺůěśłĺě řěğşńĳšăšż ŕőďšćěřęďěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăňĺ ć ŕăřăţ Rb.

PACS: 33.55.Fi, 42.50.Gy, 42.62.Fi

1. Ŋěńĺŋěľŋżě ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżě ¡ťťěłšż, őśŋőćăŋŋżě ŋă ăšőňăřŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ, ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ćżğżćă¿š őśőążľ, ŕőśšő£ŋŋő řăśšşźĺľ ĺŋšěřěś. İšĺ ¡ťťěłšż ŋăţőď£š ňŋőčőůĺśńěŋŋżě ŕřĺňěŋěŋĺ£ ć ŋěńĺŋěľŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ śćěřţćżśőłőčő řăğřěÿěŋĺ£ [1, 2], ć ňěšřőńőčĺĺ (ăšőňŋżě ůăśż, ňăčŋĺšőňěšřż) [3], ć ńăğěřŋőň őţńăęďěŋĺĺ [4] ĺ ć ďřşčĺţ śőćřěňěŋŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ńăğěřŋőľ ťĺğĺłĺ.

Šĺŕĺůŋă£ ťőřňă řěğőŋăŋśă ĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ĺňěěš ćĺď şğłőčő ŕřőćăńă (¡ńěłšřőňăčŋĺšŋő-ĺŋďşűĺřőćăŋŋă£ ŕřőğřăůŋőśšĳ, İĹŔ) ĺńĺ ŕĺłă (¡ńěłšřőňăčŋĺšŋő-ĺŋďşűĺřőćăŋŋă£ ăąśőřąűĺ£, İĹĂ). Ŕěřćżľ šĺŕ řěğőŋăŋśă ĺğćěśšěŋ ďőśšăšőůŋő ďăćŋő (śň., ŋăŕřĺňěř, őąğőřż [5, 6]) ĺ ŕő¡šőňş ńşůÿě ĺğşůěŋ, ůěň śńşůăľ İĹĂ-řěğőŋăŋśă, łőšőřżľ ążń őąŋăřşęěŋ ć 1998 č. ŕřĺ ďćşţůăśšőšŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ [7] ĺ ğăšěň ć ţăŋńě-łőŋťĺčşřăűĺĺ [8]. Ć řăąőšăţ [9, 10] ŕőłăğăŋő, ůšő ťĺğĺůěśłőľ ŕřĺůĺŋőľ İĹĂ £ćń£ěšś£ ŕěřěŋőś ăŋĺğőšřőŕĺĺ (ğěěňăŋőćśłőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ) ś ćőğąşęďěŋŋőčő şřőćŋ£ ŋă őśŋőćŋőľ. Ć řăąőšě [11] ążńă ĺśśńěďőćăŋă ćőğňőęŋőśšĳ ŕěřěţőďă őš İĹĂ ł İĹŔ ďń£ ţăŋńě-łőŋťĺčşřăűĺĺ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ďěŕőń£řĺğş¿źěľ řěńăłśăűĺĺ ć ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ĺśśńěďş¿šś£ ŕăřăňěšřż ňăčŋĺšő-őŕšĺůěśłőčő řěğőŋăŋśă (ăňŕńĺšşďă, ÿĺřĺ-

1)e-mail: llf@laser.nsc.ru

ŋă, őšŋőÿěŋĺě ăňŕńĺšşďż ł ÿĺřĺŋě) ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ śćěšőćőľ ćőńŋż, řěğőŋăŋśŋő ćőğąşęďă¿źěľ ć ăšőňăřŋőň čăğě ğăňłŋşšżľ őŕšĺůěśłĺľ ŕěřěţőď F_g → F_e (čďě F_g ĺ F_e { ŕőńŋżě şčńőćżě ňőňěŋšż ăšőňă ć őśŋőćŋőň (g) ĺ ćőğąşęďěŋŋőň (e) śőśšő£ŋĺ£ţ, śőőšćěšśšćěŋŋő). Śŕěłšřőśłőŕĺůěśłĺň śĺčŋăńőň £ćń£ěšś£ ŕőńŋőě ŕőčńőźěŋĺě ąěčşźěľ śćěšőćőľ ćőńŋż ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ć řăśśňăšřĺćăěňőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ŋăŕřăćńěŋő ćďőńĳ ćőńŋőćőčő ćěłšőřă śćěšőćőľ ćőńŋż (ţăŋńě-łőŋťĺčşřăűĺ£). Ć őšńĺůĺě őš ąőńěě řăŋŋĺţ řăąőš (ŋăŕřĺňěř, [8, 12, 13]), čďě ĺśśńěďőćăŋ śńşůăľ ńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ, ňż řăśśňăšřĺćăěň őąźĺľ śńşůăľ ¡ńńĺŕšĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőľ ćőńŋż. Őśőąőě ćŋĺňăŋĺě şďěń£ěšś£ İĹĂ-řěğőŋăŋśş. Šěőřěšĺůěśłĺ őąŋăřşęěŋ ř£ď ŋőćżţ őśőąěŋŋőśšěľ, őąşśńőćńěŋŋżţ ďőŕńěřőćśłĺň ¡ťťěłšőň ďń£ ăšőňőć ć čăğě. İšĺ őśőąěŋŋőśšĺ ŋăÿńĺ śćőě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ŕőďšćěřęďěŋĺě ďń£ ŕěřěţőďă F_g = 2 → F_e = 3 ŋă D_2-ńĺŋĺĺ ć^{87}Rb.

2. Řăśśňőšřĺň řěğőŋăŋśŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ŕńőśłőľ ąěčşźěľ ¡ńńĺŕšĺůěśłĺ ŕőń£řĺğőćăŋŋőľ śćěšőćőľ ćőńŋż:

E(z, t) = E_0 e exp{−i(ωt − kz)} + c.c.

ś ăšőňăňĺ, őśŋőćŋőě ĺ ćőğąşęďěŋŋőě śőśšő£ŋĺ£ łőšőřżţ őąřăğş¿š ğăňłŋşšżľ őŕšĺůěśłĺľ ŕěřěţőď F_g →

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006 71

→ F_e. Ğďěśĳ ω { ůăśšőšă śćěšőćőčő ŕőń£, E_0 { ěčő ăňŕńĺšşďă, ă ěďĺŋĺůŋżľ łőňŕńěłśŋżľ ćěłšőř ¡ńńĺŕšĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ e ĺňěěš ćĺď

e = e_x cos(ε) + ie_y sin(ε) = = −e_{+1} cos(ε − π/4) − e_{−1} sin(ε − π/4),

čďě e_{±1} = ∓(e_x ± ie_y)/ √ 2 { őřšż űĺłńĺůěśłőčő ąăğĺśă. Ŕăřăňěšř ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ ε őŕřěďěńěŋ ůěřěğ őšŋőÿěŋĺě ďńĺŋ ňăńőľ ŕőńşőśĺ ¡ńńĺŕśă ł ąőńĳÿőľ łăł | tan(ε)| ć ĺŋšěřćăńě −π/4 ≤ ε ≤ π/4, ă ěčő ğŋăł ğăďăěš ŋăŕřăćńěŋĺě ćřăźěŋĺ£ ňčŋőćěŋŋőčő ćěłšőřă ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ śćěšőćőčő ŕőń£ (śň. řĺś.1a).

Řĺś.1. (a) Ćğăĺňŋă£ őřĺěŋšăűĺ£ ¡ńńĺŕśă ŕőń£řĺğăűĺĺ, ćőńŋőćőčő ćěłšőřă śćěšőćőľ ćőńŋż ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£; (b) śţěňă śćěšőĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ŕěřěţőďőć

Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ĺňěěš ćĺď B = B e_0 , čďě e_0 { ěďĺŋĺůŋżľ ćěłšőř, ŋăŕřăćńěŋŋżľ ćďőńĳ k. Čăňĺńĳšőŋĺăŋ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ăšőňă ś ćŋěÿŋĺň ŕőńěň ěśšĳ

bH = bH_B + bH_E , čďě bH_B { čăňĺńĳšőŋĺăŋ ćğăĺňőďěľśš-

ćĺ£ ăšőňă ś ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň, bH_E { čăňĺńĳšőŋĺăŋ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ăšőňă ś ąěčşźěľ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőľ ćőńŋőľ:

bH_E = ~ R exp{−i(ωt − kz)} bV + h.c., (1) bH_B = X_{a=e,g} ~ ˙_a bF a, (2)

čďě R = −dE_0/~ { ůăśšőšă Řăąĺ (d { ŕřĺćěďěŋŋżľ ňăšřĺůŋżľ ¡ńěňěŋš ďĺŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă ăšőňă), h.c.

őğŋăůăěš ¡řňĺšőćő śőŕř£ęěŋĺě, ˙_a = μ_B g_a B_0/~ śőőšćěšśšćşěš řăśźěŕńěŋĺ¿ ğěěňăŋőćśłĺţ ŕőďşřőćŋěľ (g_a { ťăłšőř Ńăŋďě, μ_B { ňăčŋěšőŋ Ąőřă), bF^a { őŕěřăšőřż ŕőńŋőčő şčńőćőčő ňőňěŋšă şřőćŋěľ, őŕěřăšőř

bV ćżřăęăěšś£ ůěřěğ łő¡ťťĺűĺěŋšż Łńěąÿă{Čőřďăŋă

śńěďş¿źĺň őąřăğőň: bV = X_{q=±1,me,mg} CFe,me_{Fg,mg;1q} eq | F_e, m_e⟩⟨m_g , F_g |, čďě e^{+1} = − cos(ε − π/4) ĺ e^{−1} = − sin(ε − π/4) { łőňŕőŋěŋšż ěďĺŋĺůŋőčő łőňŕńěłśŋőčő ćěłšőřă ¡ńńĺŕšĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ć űĺłńĺůěśłőň ąăğĺśě. Őąőąźěŋŋżě őŕšĺůěśłĺě şřăćŋěŋĺ£ Ąńőţă ŋă śšăűĺőŋăřŋş¿ ňăšřĺűş ŕńőšŋőśšĺ ćő ćřăźă¿źěňś£ ąăğĺśě ĺňě¿š ćĺď [11] (γ_{eg} − iδ)bρ^{eg} = −iR (bV bρ^g − bρ^e bV ) − − i(˙_e bF^ebρ^{eg} − ˙_gbρ^{eg} bF^g ), (3)

(` + γ_r)bρ^e = −iR (bV bρ^{ge} − bρ^{eg} bV^+) − i˙_e [bF^e, bρ^e], (4)

`[bρ^g − bρ^g0] = bγr{bρ^e} − iR (bV^+bρ^{eg} − bρ^{ge} bV ) −

− i˙_g [bF^g, bρ^g ]. (5)

Ğďěśĳ ňăšřĺűż ŕńőšŋőśšĺ bρ^g ĺ bρ^e őŕĺśżćă¿š řăśŕřěďěńěŋĺě ŕő ňăčŋĺšŋżň ŕőďşřőćŋ£ň őśŋőćŋőčő (g) ĺ ćőğąşęďěŋŋőčő (e) śőśšő£ŋĺľ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ă ňăšřĺűż bρ^{ge} = bρ^{eg†} { őŕšĺůěśłĺě łőčěřěŋšŋőśšĺ (ćő ćřăźă¿źěňś£ ąăğĺśě). Ĺğőšřőŕŋőě řăśŕřěďěńě-

ŋĺě bρ^g0 ŕő ňăčŋĺšŋżň ŕőďşřőćŋ£ň őśŋőćŋőčő śőśšő£-

ŋĺ£ ć őšśşšśšćĺě śćěšőćőčő ŕőń£ ŋőřňĺřőćăŋő şśńőćĺěň Tr{bρ^g_0} = 1. Őšśšřőľłă ůăśšőšż śćěšőćőčő ŕőń£ őš śőąśšćěŋŋőľ ůăśšőšż ŕěřěţőďă ω_0 ś şůěšőň ďőŕńěřőćśłőčő śďćĺčă kυ řăćŋă δ = ω − ω_0 − kυ, čďě υ { ŕřőěłűĺ£ śłőřőśšĺ ăšőňă ŋă őśĳ z. Řěńăłśăűĺőŋŋżě ŕřőűěśśż őŕĺśżćă¿šś£ łőŋśšăŋšăňĺ řěńăłśăűĺĺ: γ_r { śłőřőśšĳ řăďĺăűĺőŋŋőľ řěńăłśăűĺĺ ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£, łőŋśšăŋšă ` őšćěůăěš ğă ŕřőńěšŋş¿ řěńăłśăűĺ¿, γ_{eg} = γ_r/2 + ` { śłőřőśšĳ řěńăłśăűĺĺ őŕšĺůěśłĺţ łőčěřěŋšŋőśšěľ, őŕěřăšőř bγ_r{bρ^e} őŕĺśżćăěš ŕřĺţőď ăšőňőć ś ćěřţŋěčő ćőğąşęďěŋŋőčő şřőćŋ£ ŋă őśŋőćŋőľ ćśńěďśšćĺě śŕőŋšăŋŋőľ řěńăłśăűĺĺ. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě śšőńłŋőćĺšěńĳŋă£ ďěŕőń£řĺğăűĺ£ ŋě řăśśňăšřĺćăěšś£.

3. Śĺśšěňă (3){(5) řěÿăńăśĳ ůĺśńěŋŋő. Ĺśśńěďőćăńś£ śĺčŋăń ŕőńŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ąěčşźěľ śćěšőćőľ ćőńŋż ć őŕšĺůěśłĺ šőŋłőľ śřěďě ś şůěšőň ňăłśćěńńőćśłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő śłőřőśš£ň. İšőš śĺčŋăń ĺňěěš ďőśšăšőůŋő śńőęŋş¿ ťőřňş ĺ śőśšőĺš ĺğ śšřşłšşř řăğŋőľ ÿĺřĺŋż (śň. řĺś.2). Ňż ąşďěň łőŋ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006

Řĺś.2. Ŕřĺňěř ňăčŋĺšő-őŕšĺůěśłőčő İĹĂ-řěğőŋăŋśă. Ŕăřăňěšřż ŕşůłă: ďĺăňěšř 20 ňň, ňőźŋőśšĳ 1.9 ňĆš, ε = 0

űěŋšřĺřőćăšĳ ćŋĺňăŋĺě ŋă ŋăĺąőńěě şğłőľ űěŋšřăńĳŋőľ śšřşłšşřě. Řăśůěšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ć şśńőćĺ£ţ šőůŋőčő őďŋőťőšőŋŋőčő řěğőŋăŋśă ω = ω_0.

Őśőąőě ćŋĺňăŋĺě ążńő şďěńěŋő İĹĂ-řěğőŋăŋśş ŋă ğăłřżšőň őŕšĺůěśłőň ŕěřěţőďě F_g = 2 → F_e = 3 (řĺś.1b). Ć łăůěśšćě ŕřĺňěřă ŋă řĺś.3 ĺğőąřăęěŋż ďćă ňăčŋĺšő-őŕšĺůěśłĺţ İĹĂ-řěğőŋăŋśă ďń£ śńşůă£ ńĺŋěľŋőľ (ε = 0) ĺ ¡ńńĺŕšĺůěśłőľ (ε = π/9) ŕőń£řĺğăűĺľ śćěšőćőľ ćőńŋż (ůăśšőšă Řăąĺ R = 5 γ_{eg}, łőŋśšăŋšă ŕřőńěšŋőľ řěńăłśăűĺĺ ` = 5 · 10^{−3} γ_{eg} , śłőřőśšĳ śŕőŋšăŋŋőľ řěńăłśăűĺĺ γ_r = 2 γ_{eg}). Łăł śńěďşěš ĺğ řĺśşŋłă, ŕăřăňěšřż ŋěńĺŋěľŋżţ řěğőŋăŋśőć śşźěśšćěŋŋżň őąřăğőň ğăćĺś£š őš ŕőń£řĺğăűĺĺ ąěčşźěľ ćőńŋż.

4. Ďń£ ŕřőćěřłĺ šěőřěšĺůěśłĺţ řěğşńĳšăšőć ążń ŕřőćěďěŋ śőőšćěšśšćş¿źĺľ ¡łśŕěřĺňěŋš. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ ĺ ăšőňŋżţ şřőćŋěľ ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.4. Ĺśšőůŋĺłőň řěğőŋăŋśŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ £ćń£ńś£ ĺŋęěłűĺőŋŋżľ ńăğěř ś ćŋěÿŋĺň řěğőŋăšőřőň, śőąřăŋŋżľ ŕő śţěňě Ńĺšřőćă (ECDL). Łőŋśšřşłűĺ£ ńăğěřă ŕőğćőń£ńă ŕńăćŋő ŕěřěśšřăĺćăšĳ ůăśšőšş ĺğńşůěŋĺ£ ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě (ďő 40 ČČű). Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ţăřăłšěřĺśšĺł řěğőŋăŋśă ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋő-ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ăąśőřąűĺĺ ńăğěř ŋăśšřăĺćăńś£ ŋă őŕšĺůěśłĺľ ŕěřěţőď 5^2S_{1/2}, F = = 2 → 5^2P_{3/2}, F^′ = 3 (D_2-ńĺŋĺ£, λ = 780 ŋň). Ňăńă£ ůăśšĳ ćżţőďŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őšźěŕń£ńăśĳ ŕřĺ ŕőňőźĺ ďěńĺšěńĳŋőľ ŕńăśšĺŋż (BS) ĺ ŋăŕřăćń£ńăśĳ ć śĺśšěňş śšăąĺńĺğăűĺĺ ůăśšőšż. Śţěňă ĺ ŕřĺŋűĺŕ řăąőšż śĺśšěňż śšăąĺńĺğăűĺĺ őŕĺśăŋż ć [14]. Ŕőśńě ďěńĺšěńĳŋőľ ŕńăśšĺŋż ĺğńşůěŋĺě ńăğěřă ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ŕřőţőďĺńő ůěřěğ ŕőńşćőńŋőćş¿ ŕńăśšĺŋłş (λ/2) ĺ łřĺśšăńńĺůěśłĺľ ŕőń£řĺğăšőř (Polarizer), ůšő ŕőğćő-

Řĺś.3. Ňăčŋĺšő-őŕšĺůěśłĺľ İĹĂ-řěğőŋăŋś. (a) Ńĺŋěľŋă£ ŕőń£řĺğăűĺ£ (ε = 0) A = 0.65, W = 0.06 γeg, A/W = 10.8 γ^{−1}_{eg} ; (b) ¡ńńĺŕšĺůěśłă£ ŕőń£řĺğăűĺ£ (ε = = π/9) A = 27.74, W = 0.4 γeg, A/W = 69.35 γ^{−1}_{eg}

ń£ńő ŕńăćŋő řěčşńĺřőćăšĳ ňőźŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£. Śšěŕěŋĳ ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ řěğőŋăŋśŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕńăćŋő řěčşńĺřőćăńăśĳ ůěšćěřšĳćőńŋőćőľ ŕńăśšĺŋłőľ (λ/4), řăśŕőńőęěŋŋőľ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕőśńě ŕőń£řĺğăšőřă.

İłśŕěřĺňěŋš ŕřőćőďĺńś£ śő śšěłń£ŋŋőľ űĺńĺŋďřĺůěśłőľ £ůěľłőľ (ďńĺŋőľ 60 ňň, ďĺăňěšřőň 55 ňň), śőďěřęăźěľ ĺğőšőŕĺůěśłĺ ůĺśšżľ ăšőňăřŋżľ^{87}Rb. §ůěľłă ŕőňěźăńăśĳ ćŋşšřĳ śőńěŋőĺďă, łőšőřżľ ŕőğćőń£ń ĺğňěŋ£šĳ ŕřőďőńĳŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě. Ć śńşůăě^{87}Rb řăśźěŕńěŋĺě ňăčŋĺšŋżţ ŕőďşřőćŋěľ řăćŋő B × 0.7 ŇČű/Čăşśś. Ďń£ ĺğőń£űĺĺ őš ćŋěÿŋěčő ńăąőřăšőřŋőčő ŕőń£ £ůěľłă ŕőňěźăńăśĳ ćŋşšřĳ šřěţ łőŋűěŋšřĺůěśłĺţ űĺńĺŋďřĺůěśłĺţ ňăčŋĺšŋżţ ¡łřăŋőć. Šěňŕěřăšşřă £ůěľłĺ řăćŋ£ńăśĳ 20^∘Ś. Ňőźŋőśšĳ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ćţőďě ć £ůěľłş śőśšăćń£ńă 3 ňĆš ŕřĺ ďĺăňěšřě ŕşůłă, řăćŋőň 5 ňň. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕřőÿěďÿěčő ůěřěğ £ůěľłş ĺğńşůěŋĺ£ łăł ťşŋłűĺ£ ŕřőďőńĳŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ řěčĺśšřĺřőćăńăśĳ ťőšőďĺőďőň, śĺčŋăń ś łőšőřőčő ŋăąń¿ďăńś£ ŋă ¡łřăŋě őśűĺńńőčřăťă.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006

Řĺś.4. (a) Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ řěğőŋăŋśă ŋăćěďěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ć Ţăŋńěłőŋťĺčşřăűĺĺ. ECDL { ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżľ ńăğěř ś ćŋěÿŋĺň řěğőŋăšőřőň; BS { ďěńĺšěńĳŋă£ ŕńăśšĺŋłă; PD { ťőšőďěšěłšőř. (b) Śţěňă ăšőňŋżţ şřőćŋěľ ďń£ D2 ńĺŋĺĺ^{87}Rb

Řĺś.5. Ăňŕńĺšşďă (a), ÿĺřĺŋă (b) ĺ őšŋőÿěŋĺě ăňŕńĺšşďż ł ÿĺřĺŋě (c) İĹĂ-řěğőŋăŋśă ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ (čřăď) ŕőń£řĺğăűĺĺ śćěšőćőľ ćőńŋż

5. Ŋă řĺś.5 ŕřěďśšăćńěŋż šěőřěšĺůěśłĺě ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕăřăňěšřőć (ăňŕńĺšşďă, ÿĺřĺŋă, őšŋőÿěŋĺě ăňŕńĺšşďż ł ÿĺřĺŋě) ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłőčő İĹĂ-řěğőŋăŋśă łăł ťşŋłűĺĺ ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ ε ŋă ŕěřěţőďě F_g = 2 → F_e = 3 ć D_2-ńĺŋĺĺ 87Rb. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłőć, ĺňěěš ňěśšő ţőřőÿěě łăůěśšćěŋŋőě śőčńăśĺě ňěęďş šěőřĺěľ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšőň. Ŕőńşůěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ őąŋăřşęĺćă¿š ř£ď ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋżţ őśőąěŋŋőśšěľ ć śńşůăě ¡ńńĺŕšĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ. Ăňŕńĺšşďă ĺ őšŋőÿěŋĺě ăňŕńĺšşďż ł ÿĺřĺŋě ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ ĺňě¿š ¡łśšřěňşňż ŕřĺ ŋěłőšőřőľ ¡ńńĺŕšĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ε_{max} ≠ 0. Ć šő ćřěň£, łăł ć śńşůăě ŋěŕőďćĺęŋżţ ăšőňőć, łăł ŕőłăğżćă¿š řăśůěšż, ňăłśĺňşň śőőšćěšśšćşěš ńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ε_{max} = 0. Šăłĺň őąřăğőň, ć śńşůăě šěřňăńĺğőćăŋŋőčő čăğă ăšőňőć śĺšşăűĺ£ ňěŋ£ěšś£ řăďĺłăńĳŋżň őąřăğőň. İšőš ¡ťťěłš ŋăĺąőńěě £řłő ćżřăęěŋ ć ďőśšăšőůŋő śĺńĳŋżţ śćěšőćżţ ŕőń£ţ, łőčďă ăňŕńĺšşďă űěŋšřăńĳŋőčő řěğőŋăŋśă ć šőůłě ¡łśšřěňşňă ε_{max} ŋă őďĺŋ-ďćă ŕőř£ďłă ŕřěćżÿăěš ăňŕńĺšşďş řěğőŋăŋśă ďń£ ńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ε = 0 (ć 40 řăğ ŋă řĺś.5a). Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ŕőğćőń£¿š şšćěřęďăšĳ, ůšő ŋăńĺůĺě ňăłśĺňşňă ăňŕńĺšşďż İĹĂ-řěğőŋăŋśă ŕřĺ ŋěłőšőřőľ ¡ńńĺŕšĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ε_{max} ≠ 0 ść£ğăŋő ś ďőŕńěřőćśłĺň śďćĺčőň ůăśšőšż ĺ ďćĺęěŋĺěň ăšőňőć ć čăğě. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, řăğńĺůŋżě śłőřőśšŋżě čřşŕŕż ăšőňőć ć śĺńş ¡ťťěłšă Ďőŕńěřă ĺňě¿š řăğńĺůŋżě őďŋőťőšőŋŋżě őšśšřőľłĺ. Ŕřĺ ¡šőň, łăł ŕőłăğăŋő ć [11], łőŋšşř ńĺŋĺĺ ć śńşůăě ¡ńńĺŕšĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ďěťőřňĺřşěšś£ (ŕřĺőąřěšăěš ăśĺňňěšřĺ¿ ĺ śďćĺč). Ć řěğşńĳšăšě ĺŋšěčřăńĳŋżľ (şśřěďŋěŋŋżľ) ŕő ćśěň śłőřőśšŋżň čřşŕŕăň łőŋšşř ńĺŋĺĺ ŕřĺőąřěšăěš łăůěśšćěŋŋő ŋőćżě őśőąěŋŋőśšĺ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł śńşůă¿ ŋěŕőďćĺęŋżţ ăšőňőć. Ŋěłőšőřżě ŕőďőąŋżě ¡ťťěłšż ążńĺ őŕĺśăŋż řăŋěě: ŋăŕřĺňěř, ďőŕńěřőćśłőě śşęěŋĺě ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ć šřěţşřőćŋěćőľ ~-śĺśšěňě [15]. Śşźěśšćěŋŋő ŋőćżň ňőňěŋšőň ďăŋŋőľ řăąőšż £ćń£ěšś£ őąŋăřşęěŋĺě ćńĺ£ŋĺ£ ďćĺęěŋĺ£ ăšőňőć ć

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006 čăğě ŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż İĹĂ-řěğőŋăŋśă őš ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ śćěšőćőčő ŕőń£.

Śńěďşěš šăłęě őšňěšĺšĳ, ůšő, ć őšńĺůĺě őš £řłĺţ ŕěřěţőďőć, ďń£ šěňŋżţ ŕěřěţőďőć (F_g = 1 → F_e = 1, F_g = 1 → F_e = 0 ĺ F_g = 2 → F_e = 1), łăł ŕőłăğżćă- ¿š ŋăÿĺ řăśůěšż ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšż ś^{87}Rb ĺ^{85}Rb, ¡łśšřěňşň ğăćĺśĺňőśšĺ ăňŕńĺšşďż İĹŔ-řěğőŋăŋśă őš ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřĺ ńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ε = 0, šő ěśšĳ łăł ĺ ďń£ ŋěŕőďćĺęŋżţ ăšőňőć.

6. Ć řăąőšě ŕřěďśšăćńěŋż šěőřěšĺůěśłĺě ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňăčŋĺšő-őŕšĺůěśłőčő ŋěńĺŋěľŋőčő řěğőŋăŋśă İĹĂ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕőń£- řĺğăűĺĺ (¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ ε) ąěčşźěľ śćěšőćőľ ćőńŋż. Ążń ŕőńşůěŋ ř£ď ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć. Ć ůăśšŋőśšĺ, őąŋăřşęěŋő, ůšő ăňŕńĺšşďă řěğőŋăŋśă ĺ őšŋőÿěŋĺě ăňŕńĺšşďż ł ÿĺřĺŋě ňőčşš ĺňěšĳ £řłő ćżřăęěŋŋżľ ňăłśĺňşň ŋě ŕřĺ ńĺŋěľŋőľ ŕőń£- řĺğăűĺĺ (ε = 0), ă ŕřĺ ŋěłőšőřőľ ¡ńńĺŕšĺůěśłőľ (ε ≠ 0). Ăňŕńĺšşďă ŋěńĺŋěľŋőčő řěğőŋăŋśă ŕřĺ őŕšĺňăńĳŋőľ ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ ε_{max} ňőęěš ćőğřăśšăšĳ ć ďěś£šłĺ řăğ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ śő śńşůăěň ńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ε_{max} ≠ 0. Šăłĺň őąřăğőň, ŕăřăňěšřż ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłőčő İĹĂ-řěğőŋăŋśă ňőčşš ążšĳ śşźěśšćěŋŋő (ŋă őďĺŋ-ďćă ŕőř£ďłă) şńşůÿěŋż šőńĳłő ğă śůěš ĺğňěŋěŋĺ£ ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ ąěčşźěľ śćěšőćőľ ćőńŋż. Šěőřěšĺůěśłĺě řăśůěšż łăůěśšćěŋŋő ŕőďšćěřęďěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ (ŋă D_2-ńĺŋĺĺ^{87}Rb: 5^2S_{1/2}, F = 2 → 5^2P_{3/2}, F^′ = 3; λ = 780 ŋň). İšĺ řěğşńĳšăšż ňőčşš ĺňěšĳ ř£ď ĺŋšěřěśŋżţ ŕřĺňěŋěŋĺľ, ŋăŕřĺňěř, ďń£ śőğďăŋĺ£ ňăčŋĺšőňěšřőć ŋőćőčő ŕőłőńěŋĺ£. Ůăśšĳ ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć ążńă ŕřěďśšăćńěŋă ŋă łőŋťěřěŋűĺĺ ICONO/LAT-2005 [16].

Řăąőšă ążńă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšőć Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (# 04-02-16488, # 05-02-17086 ĺ # 05-08-01389). Ď.Ć.Ą. ążń ŕőďďěřęăŋ čřăŋšőň ŋěłőňňěřůěśłőčő ťőŋďă \Ďĺŋăśšĺ£" ĺ čřăŋšăňĺ ŊČŠŞ (# 048-ŊŚČ-04 ĺ # 018-ŊŚČ-05).

1. M. Stahler, R. Wynands, S. Knappe et al., Opt. Lett.

27, 1472 (2002).

2. A. Akulshin, A. Celikov, and V. Velichansky, Opt.

Commun. 84, 139 (1991).

3. J. Vanier, Appl. Phys. B 81, 421 (2005).

4. A. Aspect, E. Arimondo, R. Kaiser et al., Phys. Rev.

Lett. 61, 826 (1988).

5. E. Arimondo, in Progress in Optics, Ed. E. Wolf, Elsevier, North-Holland, Amsterdam, Vol. XXXV, 1996, p. 257.

6. Ą. Ď. Ăčăŕĳěć, Ň. Ą. Čőřŋżľ, Ą. Č. Ňăšĺśőć, đ. Ć. Řőęďěśšćěŋśłĺľ, ŞŤŊ 163(9), 1 (1993).

7. A. M. Akulshin, S. Barreiro, and A. Lezama, Phys. Rev.

A 57, 2996 (1998).

8. F. Renzoni, S. Cartaleva, G. Alzetta, and E. Arimondo, Phys. Rev. A 63, 065401 (2001).

9. Ă. Ć. Šăľůěŋăůěć, Ă. Ň. Šşňăľłĺŋ, Ć. Ĺ. đďĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 69, 776 (1999).

10. A. V. Taichenachev, A. M. Tumaikin, and V. I. Yudin, Phys. Rev. A 61, 011802(R) (2000).

11. D. V. Brazhnikov, A. V. Taichenachev, A. M. Tumaikin, and V. I. Yudin, J. Opt. Soc. Am. B 22, 57 (2005).

12. Y. Dancheva, G. Alzetta, S. Cartaleva et al., Opt.

Commun. 178, 103 (2000).

13. F. Renzoni, C. Zimmermann, P. Verkerk, and E. Arimondo, J. Opt. B: Quantum Semiclass. Opt. 3, S7 (2001).

14. Ă. Ć. §řőćĺűłĺľ, Ő. Ŋ. Ŕřşďŋĺłőć, Ć. Ć. Ćăśĺńĳěć ĺ ďř., Łćăŋšőćă£ ¡ńěłšřőŋĺłă 34, 341 (2004).

15. Ă. Ć. Šăľůěŋăůěć, Ă. Ň. Šşňăľłĺŋ, Ć. Ĺ. đďĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 72, 173 (2000).

16. D. V. Brazhnikov, A. V. Taichenachev, A. M. Tumaikin et al., Magneto-optical resonances in elliptically polarized light field. ICONO/LAT-2005, č. Śăŋłš- Ŕěšěřąşřč, Technical Digest IFM19. Šěğĺśż ąşďşš őŕşąńĺłőćăŋż ć SPIE Proceedings.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006