Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 83, ćżŕ. 2, ś. 80 { 83 © 2006 č. 25 £ŋćăř£

Čěŋěřăűĺ£ řěŋščěŋőćśłőčő ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ŕőňőźĳ¿ šěřăćăššŋőčő ťěňšőśěłşŋďŋőčő ţřőň-ťőřśšěřĺšőćőčő ńăğěřă

Ň. Ą. Ăčřăŋăš^+, Ŋ. Ě. Ăŋďřěěć^+, Ś. Ĺ. Ăÿĺšłőć^{+1)}, Ă. Ć. Őćůĺŋŋĺłőć^+, Ď. Ś. Śĺšŋĺłőć^+, Ć. Ě. Ťőřšőć^+, Ă. Ŕ. Ÿěćěńĳłő^{∗+}

+Ĺŋśšĺšşš šěŕńőťĺğĺłĺ ¡łśšřěňăńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ Őąžěďĺŋěŋŋőčő ĺŋśšĺšşšă ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř ŘĂŊ, 125412 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�Ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ŕ. Ŋ. Ńěąěďěćă, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 ăŕřěń£ 2005 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 16 ďěłăąř£ 2005 č.

Ĺśśńěďőćăŋő řěŋščěŋőćśłőě ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőě Kff-ĺğńşůěŋĺě, ćőğŋĺłă¿źěě ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ŋă ňěšăńńĺůěśłş¿ ňĺÿěŋĳ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ĺňŕşńĳśőć ĺŋťřăłřăśŋőčő ďĺăŕăğőŋă śŕěłšřă, čěŋěřĺřşěňżţ šěřăćăššŋőľ ńăğěřŋőľ śĺśšěňőľ ś ăłšĺćŋőľ śřěďőľ ţřőň{ťőřśšěřĺš (1240 ŋň, 90 ňĎę, 80 ťś). Ďń£ ňĺÿěŋĺ ĺğ ęěńěğă ĺğňěřěŋ ăąśőń¿šŋżľ ćżţőď (ďő 3 · 10^8 ťőšőŋ/śšěřăď · ĺňŕşńĳś) ĺ łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ć Kff-ĺğńşůěŋĺě (ňăłśĺňăńĳŋă£ ćěńĺůĺŋă ≈ 0.03%). Ĺśśńěďőćăŋă şčńőćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ őš şčńă ŕăďěŋĺ£ p-ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Őąśşęďă¿šś£ ňěţăŋĺğňż őąřăğőćăŋĺ£ ążśšřżţ ¡ńěłšřőŋőć, őšćěšśšćěŋŋżţ ğă čěŋěřăűĺ¿ řěŋščěŋőćśłőčő ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£.

PACS: 42.65.Re, 52.59.Px, 52.65.−y

Ĺğşůěŋĺě ŕřőűěśśőć čěŋěřăűĺĺ ążśšřżţ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőčő řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£, ćőğŋĺłă¿źĺţ ŕřĺ őąřăğőćăŋĺĺ ńăğěřŋőľ ŕńăğňż ś ŕőňőźĳ¿ ćőğďěľśšćĺ£ ňőźŋżţ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ŋă šćěřďőšěńĳŋżě ňĺÿěŋĺ, ĺňěěš ŋě šőńĳłő ťşŋďăňěŋšăńĳŋőě, ŋő ĺ ŕřĺłńăďŋőě ğŋăůěŋĺě. Őąřăğş¿źĺěś£ ć řěğşńĳšăšě šăłőčő ćőğďěľśšćĺ£ ĺňŕşńĳśż řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ śşąŕĺłőśěłşŋďŋőľ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺśŕőńĳğş¿šś£ ďń£ ďĺăčŋőśšĺłĺ ¡łśšřěňăńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ ĺ śćěřţążśšřżţ ŕřőűěśśőć, ćőğŋĺłă¿źĺţ ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ňőźŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ćěźěśšćőň, łĺŋěšĺłĺ ţĺňĺůěśłĺţ řěăłűĺľ, ă šăłęě ć ąĺőńőčĺĺ ĺ ňěďĺűĺŋě (śň., ŋăŕřĺňěř, [1 { 3]).

Řăŋěě ć ŕőďőąŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ šĺšăŋ-śăŕťĺřőćżě ťěňšőśěłşŋďŋżě ńăğěřŋżě śĺśšěňż ś ďńĺŋőľ ćőńŋż ĺğńşůěŋĺ£ 800 ŋň. Ć ŋăśšő£- źěľ řăąőšě ĺśśńěďőćăŋő řěŋščěŋőćśłőě ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőě K_α-ĺğńşůěŋĺě, ćőğŋĺłă¿źěě ŕřĺ őąřăğőćăŋĺĺ ŕńăğňż ś ŕőňőźĳ¿ šěřăćăššŋőľ ĺŋťřăłřăśŋőľ ţřőňťőřśšěřĺšőćőľ ťěňšőśěłşŋďŋőľ ńăğěřŋőľ śĺśšěňż. Ńăğěřŋă£ śĺśšěňă őąěśŕěůĺćăěš čěŋěřăűĺ¿ ĺňŕşńĳśőć ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 80 ťś ś ¡ŋěřčĺěľ ďő 90 ňĎę ĺ ůăśšőšőľ ŕőćšőřěŋĺ£ 10 Čű ŋă ďńĺŋě ćőńŋż λ = 1240 ŋň [4] ś ćżśőłĺň łőŋšřăśšőň ŕő ňőźŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£. Ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋă łőřřěń£űĺőŋŋă£ ťşŋłűĺ£, ţă-

1)e-mail: asi@iht.mpei.ac.ru

Řĺś.1. Łőřřěń£űĺőŋŋă£ ťşŋłűĺ£ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă

řăłšěřĺğş¿źă£ ćřěňěŋŋőľ ŕřőťĺńĳ ĺňŕşńĳśă ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ĺğňěŋěŋĺ£ ňőźŋőśšĺ. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ łőřřěń£šőřă šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ. Łőŋšřăśš ĺňŕşńĳśőć ŕő ňőźŋőśšĺ śőśšăćń£ń ŋě ňěŋěě 10^4 ğă 1 ŕś ďő ňăłśĺňşňă ĺňŕşńĳśă ĺ ąőńěě 10^6 ğă 2 ŕś ĺ ć ŋăŋőśěłşŋďŋőň ďĺăŕăğőŋě.

Ŕńăğňă őąřăğőćżćăńăśĳ ŕřĺ ťőłşśĺřőćłě ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ (¡ŋěřčĺ£ ĺňŕşńĳśă E_L ďő 40 ňĎę) ŋă ňăśśĺćŋş¿ ňĺÿěŋĳ ĺğ ęěńěğă, řăśŕőńőęěŋŋş¿ ć ćăłşşňŋőľ łăňěřě (10^{−3} ňň.řš.śš.). Ťőłşśĺřőćłă ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ňĺÿěŋĳ őśşźěśšćń£ńăśĳ ąěğăąěřřăűĺőŋŋżň šřěţńĺŋğőćżň őąžěłšĺćőň ś ťőłşśŋżň řăśśšő£ŋĺěň 100 ňň. Ďĺăňěšř ťőłăńĳŋőčő ŕ£šŋă ŋă şřőćŋě ŕőńő-

80 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006

Řĺś.2. Śŕěłšř ňĺÿěŋĺ ĺğ ęěńěğă: (ă) őąğőřŋżľ śŕěłšř; (b) śšřşłšşřă ńĺŋĺĺ Kff (p-ŕőń£řĺğăűĺ£, θ = 45^ffi, EL = 15 ňĎę, ŋăłőŕńěŋĺě ŕő 10 ćśŕżÿłăň ńăğěřă, śŕěłšřăńĳŋőě řăğřěÿěŋĺě { λ/δλ = 850)

ćĺŋż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śőśšăćń£ń ∼ 10 ňłň, ůšő ŕőğćőń£ńő ďőśšĺčăšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ I_L ć ťőłşśě śćżÿě 10^{17} Ćš/śň^2. Şčőń ŕăďěŋĺ£ p-ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ňĺÿěŋĳ ćăřĳĺřőćăńś£ ć ďĺăŕăğőŋě θ = 0 ÷ 45^∘. Śĺśšěňă ŕőğĺűĺőŋĺřőćăŋĺ£ őąěśŕěůĺćăńă śňěźěŋĺě ňĺÿěŋĺ ŋă ŋőćőě ňěśšő őš ĺňŕşńĳśă ł ĺňŕşńĳśş.

Ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ řěŋščěŋőćśłĺţ śŕěłšřőć ĺśŕőńĳğőćăńś£ ťőłşśĺřş¿źĺľ łřĺśšăńńĺůěśłĺľ śŕěłšřőňěšř, ćżŕőńŋěŋŋżľ ŕő śţěňě Čăňőÿă ĺ őąńăďă¿- źĺľ ćżśőłőľ śćěšőśĺńőľ ć śŕěłšřăńĳŋőň ďĺăŕăğőŋě 1 ÷ 10 A [5]. Ć ŕřĺąőřě ĺśŕőńĳğőćăńś£ űĺńĺŋďřĺůěśłĺľ łřĺśšăńń śń¿ďż (2d = 19.84 A), ĺğőčŋşšżľ ŕő řăďĺşśş R = 20 ňň. Ć łăůěśšćě ďěšěłšőřă ĺğńşůěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ŔĞŚ ńĺŋěľłă Toshiba TCD 1304AP, ĺňě¿źă£ 3724 ¡ńěňěŋšőć 8 ňłň ÿĺřĺŋőľ ĺ ćżśőšőľ 200 ňłň. Řěŋščěŋőćśłĺě śŕěłšřż ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ć ŕ£šőň ŕőř£ďłě őšřăęěŋĺ£ łřĺśšăńńă śń¿ďż. Ćżśőłőě śŕěłšřăńĳŋőě řăğřěÿěŋĺě śŕěłšřőňěšřă (λ/δλ ∼ ∼ 1000) ŕőğćőń£ńő ŋăąń¿ďăšĳ ŕőńŋş¿ śšřşłšşřş řěŋščěŋőćśłĺţ śŕěłšřőć ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£: K_{α1}-, K_{α2}-, K_β-ńĺŋĺĺ (řĺś.2). Ăąśőń¿šŋă£ łăńĺąřőćłă śŕěłšřőňěšřă ŕőğćőńĺńă őŕřěďěńĺšĳ (ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ĺğőšřőŕŋőčő ĺśšőůŋĺłă ć 4π śšěřăď) ňăłśĺňăńĳŋżľ ćżţőď ĺğńşůěŋĺ£ ğă őďĺŋ ĺňŕşńĳś X = 4 · 10^9 ťőšőŋ/ĺňŕşńĳś ĺ ňăłśĺňăńĳŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ η = E_{x−ray}/E_L = 0.03% ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć K_α = K_{α1} + K_{α2} ĺğńşůěŋĺě [6].

Ĺśśńěďőćăŋă şčńőćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ K_α-ĺğńşůěŋĺ£ őš şčńă ŕăďěŋĺ£ p-ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ŋă řĺś.3 ŕřĺćěďěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ćżţőďă ĺğńşůěŋĺ£ ć ńĺŋĺĺ K_α = K_{α1} + K_{α2} őš şčńă ŕăďěŋĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ňĺÿěŋĳ ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć. Ďń£ łăęďőčő şčńă θ őśĳ śŕěłšřőňěšřă şśšăŋăćńĺćăńăśĳ ŕőď şčńőň

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ćżţőďă ĺğńşůěŋĺ£ ńĺŋĺĺ Kff őš şčńă ŕăďěŋĺ£ p-ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ (EL = 12 ňĎę, ŋăłőŕńěŋĺě ŕő 10 ćśŕżÿłăň ńăğěřă)

45^∘ ± 5^∘ (şčőń ŋăąń¿ďěŋĺ£) őšŋőśĺšěńĳŋő ŋőřňăńĺ ł ŕőćěřţŋőśšĺ ňĺÿěŋĺ. Łăęďă£ šőůłă ŋă čřăťĺłě £ćń£ěšś£ řěğşńĳšăšőň şśřěďŋěŋĺ£ ŕő ŕ£šĺ ĺğňěřěŋĺ£ň, ć łăęďőň ĺğ łőšőřżţ ŕřőćőďĺńőśĳ ŋăłőŕńěŋĺě śĺčŋăńă ŕő 10 ćśŕżÿłăň ńăğěřă. Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ŕőłăğăńĺ śşźěśšćěŋŋżľ řőśš ćżţőďă K_α-ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ şčńă ŕăďěŋĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ p-ŕőń£řĺğăűĺĺ. Ŋă řĺś.4 ŕřĺćěďěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ćżţőďă ĺğńşůěŋĺ£ K_α = K_{α1} + K_{α2} őš ŕăďă¿źěľ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă p-ŕőń£řĺğăűĺĺ ďń£ θ = 45^∘, ĺğňěřěŋŋă£ ŕřĺ šěţ ęě şśńőćĺ£ţ.

Ďń£ śşąŕĺłőśěłşŋďŋżţ p-ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ŋěřěń£šĺćĺśšśłőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ (I_Lλ^2 ≤ 10^{18} Ćš · ňłň^2/śň^2) čěŋěřăűĺ£ čőř£ůĺţ ¡ńěłšřőŋőć ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋă, ć őśŋőćŋőň, ďćşň£ ąěśśšőńłŋőćĺšěńĳŋżňĺ ňěţăŋĺğňăňĺ: \ćăłşşňŋżň ŋăčřěćőň" ĺ řěğőŋăŋśŋżň ŕőčńőźěŋĺěň (śň., ŋăŕřĺňěř, [1]). Ć śńşůăě ţăřăłšěřŋőčő řăğňěřă ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż ć őłřěśšŋőśšĺ

6 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006

82 Ň. Ą. Ăčřăŋăš, Ŋ. Ě. Ăŋďřěěć, Ś. Ĺ. Ăÿĺšłőć ĺ ďř.

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ ćżţőďă ĺğńşůěŋĺ£ ńĺŋĺĺ Kff ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă (θ = 45^ffi, p-ŕőń£řĺğăűĺ£, ŋăłőŕńěŋĺě ŕő 10 ćśŕżÿłăň ńăğěřă)

łřĺšĺůěśłőľ ŕńőšŋőśšĺ L_c, ňăńőčő ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ăňŕńĺšşďőľ őśűĺńń£űĺľ ¡ńěłšřőŋőć ć ŕőńě ŋőřňăńĳŋőľ ł ňĺÿěŋĺ łőňŕőŋěŋšż ńăğěřŋőčő ŕőń£ r_{Ep}, ¡ńěłšřőŋż ňőčşš ążšĳ şśłőřěŋż ćăłşşňŋżň ŕőńěň p-łőňŕőŋěŋšż ĺňŕşńĳśă. Šěňŕěřăšşřă (¡ŋěřčĺ£) čőř£ůěľ łőňŕőŋěŋšż ¡ńěłšřőŋőć (ć ł¡Ć) őűěŋĺćăěšś£ ŕřĺ ¡šőň ŕő ťőřňşńě [7] T_{hot} ≈ 74I_Lλ^2 sin^2 θ, čďě λ { ďńĺŋă ćőńŋż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ňłň, I_L { ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ć 10^{17} Ćš/śň^2 ĺ θ { şčőń ŕăďěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ňĺÿěŋĳ.

Ć śńşůăě řăğňěřőć ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ŕńăğňż L_c, ŕřěćżÿă¿źĺţ ăňŕńĺšşďş őśűĺńń£űĺľ ¡ńěłšřőŋőć ć ŕőńě ŋőřňăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż ńăğěřŋőčő ŕőń£ r_E , ¡ńěłšřőŋż ňőčşš ążšĳ şśłőřěŋż ć řěğőŋăŋśŋő şśĺńěŋŋőň ŕőšěŋűĺăńĳŋőň ŕőńě ć őłřěśšŋőśšĺ łřĺšĺůěśłőľ ŕńőšŋőśšĺ. Ŕřĺ ¡šőň ďń£ ďőśšăšőůŋő łřşšżţ čřăďĺěŋšőć, łőčďă L_c/λ < (2π)^{−1}, ¡ŋěřčĺ£ şśłőřěŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć (ć ł¡Ć) ňőęěš ążšĳ őűěŋěŋă ŕő ťőřňşńě [8, 9] T_{hot} ≈ 1.3[I_L]^{1/2}L_c sin θ, čďě I_L ĺğňěř£ěšś£ ć 10^{17} Ćš/śň^2, ă ţăřăłšěřŋżľ řăğňěř ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż L_c { ć ŋň. İšă őűěŋłă ţőřőÿő śőćŕăďăěš śő śłěľńĺŋčőň, ĺśŕőńĳğşěňżň ć řăąőšě [10] ŋă őśŋőćě PIC ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ďń£ L_c = 240 ŋň ĺ θ = 30^∘. Őšňěšĺň, ůšő ć śńşůă£ţ, łőčďă r_E ≈ L_c, őąě ŕřĺćěďěŋŋżě őűěŋłĺ ¡ŋěřčĺĺ čőř£ůĺţ ¡ńěłšřőŋőć ďń£ \ćăłşşňŋőčő ŋăčřěćă" ĺ řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ śőćŕăďă¿š (ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ňŋőęĺšěń£ ŕőř£ďłă ěďĺŋĺűż). Ŕřĺ ¡šőň ŋěńĳğ£ ćżďěńĺšĳ ŕřěőąńăďă¿źĺľ ňěţăŋĺğň ŋăčřěćă, ĺ ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ čőř£ůĺţ ¡ńěłšřőŋőć őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ňőęěš őšńĺůăšĳś£ łăł őš ńĺŋěľŋőľ, šăł ĺ őš łőřŋěćőľ (ś ŕőłăğăšěńěň 2).

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ćőğďěľśšćĺ£ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ŋă šćěřďőšěńĳŋżě ňĺÿěŋĺ ążńă ĺśŕőńĳğőćăŋă ďćşţšěňŕěřăšşřŋă£ čĺďřőďĺŋăňĺůěśłă£ ňőďěńĳ, ďőŕőńŋěŋŋă£ şřăćŋěŋĺ£- ňĺ Ňăłśćěńńă ĺ şůĺšżćă¿źă£ ŕřőűěśśż ŕőčńőźěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ĺőŋĺğăűĺĺ, ŋăčřěćă ĺ řăğńěšă ćěźěśšćă ňĺÿěŋĺ ĺ ¡ńěłšřőŋ-ĺőŋŋőľ řěńăłśăűĺĺ, ă šăłęě ğăšřăšż šěŕńőćőľ ¡ŋěřčĺĺ ŋă šěřňĺůěśłş¿ ĺőŋĺğăűĺ¿ ĺ ŕőŋďěřőňőšőřŋőě ďăćńěŋĺě ĺğńşůěŋĺ£ [11, 12].

Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ňőďěńĺřőćăŋĺ£ őšćěůă¿š őűěŋłăň [12, 13] ğăćĺśĺňőśšĺ šěňŕěřăšşřż őśŋőćŋőľ ňăśśż šěŕńőćżţ ¡ńěłšřőŋőć ňĺÿěŋĺ őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ŋăţőď£šś£ ć ďĺăŕăğőŋě 350 ÷ 700 ¡Ć ďń£ ŕăřăňěšřőć ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ćżśőłĺľ łőŋšřăśš ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć őąşśńőćńĺćăěš ňăńżľ ţăřăłšěřŋżľ řăğňěř ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż L_c ćő ćśěň ďĺăŕăğőŋě ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ĺğńşůěŋĺ£ I_L ≈ (0.5 ÷ 4) · 10^{17} Ćš/śň^2. Řăśůěšż, ćżŕőńŋěŋŋżě ś şůěšőň ŕĺłőśěłşŋďŋőčő ŕĳěďěśšăńă (śň. řĺś.1) ďń£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ I_L = 1·10^{17} Ćš/śň^2, ŕőłăğżćă¿š, ůšő ćěńĺůĺŋă L_c ć őłřěśšŋőśšĺ łřĺšĺůěśłőľ ŕńőšŋőśšĺ ćő ćřěň£ ďěľśšćĺ£ ňăłśĺňşňă ĺňŕşńĳśă śőśšăćń£ěš 10 ŋň ŕřĺ śłőřőśšĺ řăğńěšă ŕńăğňż ∼ 10^7 śň/ś.

Ďń£ ŕăřăňěšřőć ¡łśŕěřĺňěŋšă (I_L ∼ 10^{17} Ćš/śň^2) ăňŕńĺšşďă őśűĺńń£űĺľ ¡ńěłšřőŋă ć ŕőńě p-łőňŕőŋěŋ-šż ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă r_E śšăŋőćĺšś£ ąőńĳÿě ţăřăłšěřŋőčő řăğňěřă ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ŕńăğňż L_c ≈ 10 ŋň ŕřĺ şčńăţ ŕăďěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ θ ≥ 10^∘, ůšő ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł čěŋěřăűĺĺ čőř£ůĺţ ¡ńěłšřőŋőć, ąńăčőďăř£ ňěţăŋĺğňş \ćăłşşňŋőčő ŋăčřěćă". Řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć (řĺś.3) şłăğżćă¿š ŋă řěğłőě şćěńĺůěŋĺě ćżţőďă K_α-ĺğńşůěŋĺ£ ďń£ şčńőć ŕăďěŋĺ£ θ ≥ 10^∘, łőčďă őűěŋłă šěňŕěřăšşřż čőř£ůĺţ ¡ńěłšřőŋőć ŕő ćżÿěŕřĺćěďěŋŋőľ ťőřňşńě ďń£ \ćăłşşňŋőčő ŋăčřěćă" ďăěš T_{hot} ≈ 7 ł¡Ć (ďń£ θ = 14^∘ ś şůěšőň ăŕěřšşřż ťőłşśĺř¿źěľ őŕšĺłĺ). İšă ćěńĺůĺŋă őšćěůăěš ďĺăŕăğőŋş ¡ŋěřčĺľ ¡ńěłšřőŋőć, ŋěőąţőďĺňżţ ďń£ čěŋěřăűĺĺ K_α-ĺğńşůěŋĺ£, řěčĺśšřĺřşěňőčő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě.

Ć šő ęě ćřěň£, ěśńĺ ŕőď ćńĺ£ŋĺěň ŕřěďżňŕşńĳśă ć ŋăŋőśěłşŋďŋőň ďĺăŕăğőŋě ţăřăłšěřŋżľ řăğňěř ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ L_c ćő ćřěň£ ďěľśšćĺ£ łőřőšłőčő ĺňŕşńĳśă őłăğżćăěšś£ ŋěśłőńĳłő ąőńĳÿě, L_c ≈ 30 ŋň, šő čěŋěřăűĺ£ čőř£ůĺţ ¡ńěłšřőŋőć ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋă řěğőŋăŋśŋżň ŕőčńőźěŋĺěň ćő ćśěň ďĺăŕăğőŋě şčńőć, ŕřĺćěďěŋŋżţ ŋă řĺś.3. Ŕřĺ ¡šőň őűěŋłă šěňŕěřăšşřż čőř£ůĺţ ¡ńěłšřőŋőć ŕő ťőřňşńě řěğőŋăŋśŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ šăłęě ďăěš ćěńĺůĺŋş T_{hot} ≈ 7 ł¡Ć ďń£ şčńőć ŕăďěŋĺ£ θ ≥ 10^∘.

Ŕřőćěďěŋŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőčő K_α-ĺğńşůěŋĺ£, ćőğŋĺłă¿źěčő ŕřĺ őąřăğőćăŋĺĺ ŕńăğňż ś ŕőňőźĳ¿ šěřăćăššŋőľ ťěňšőśěłşŋďŋőľ ńăğěřŋőľ śĺśšěňż ĺŋťřăłřăśŋőčő ďĺăŕăğőŋă śŕěłšřă ś ćżśőłĺň ćřěňěŋŋżň łőŋšřăśšőň ĺňŕşńĳśőć, ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăńĺ ¡ťťěłšĺćŋş¿ łőŋćěřśĺ¿ ńăğěřŋőčő ĺğńş-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006

Čěŋěřăűĺ£ řěŋščěŋőćśłőčő ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ . . . 83

ůěŋĺ£ ć ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőě řěŋščěŋőćśłőě. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ő ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ K_α-ĺğńşůěŋĺ£ őš şčńă ŕăďěŋĺ£ ŋă ňĺÿěŋĳ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ďă¿š ćăęŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ňěţăŋĺğňăţ őąřăğőćăŋĺ£ ążśšřżţ ¡ńěłšřőŋőć.

Ŕńăŋĺřşěňżě ¡łśŕěřĺňěŋšż, ć łőšőřżţ őďŋőćřěňěŋŋő ś şčńőćőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ K_α-ĺğńşůěŋĺ£ ąşďşš ŕřőćěďěŋż ŕř£ňżě ĺğňěřěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż čőř£ůĺţ ¡ńěłšřőŋőć T_{hot}, ŕőğćőń£š ąőńěě őŕřěďěńěŋŋő ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăšĳ ňěţăŋĺğňż őąřăğőćăŋĺ£ čőř£ůĺţ ¡ńěłšřőŋőć. İšĺ ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕőğćőń£š őŕšĺňĺğĺřőćăšĳ ŕřőűěśśż čěŋěřăűĺĺ łőřőšłőĺňŕşńĳśŋőčő ťěňšőśěłşŋďŋőčő ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 04-02-17055).

1. P. Gibbon and E. Forster, Plasma Phys. Control. Fusion 38, 769 (1996).

2. A. Rousse, C. Rischel, and J.-C. Gauthier, Rev. Mod.

Phys. 73, 17 (2001).

3. J. Sj-ogren, M. Harbst, C.-G. Wahlstr-om, and S. Svanberg, Rev. Sci. Instrum. 74, 2300 (2003).

4. Ň. Ą. Ăčřăŋăš, Ś. Ĺ. Ăÿĺšłőć, Ă. Ă. Ĺćăŋőć ĺ ďř., Łćăŋš. ¡ńěłšřőŋĺłă 34, 506 (2004).

5. P. Shevelko, Yu. S. Kasyanov, O. F. Yakushev, and L. V. Knight, Rev. Sci. Instrum. 73, 3458 (2002).

6. M. B. Agranat, N. E. Andreev, S. I. Ashitkov et al., Proc.

SPIE 5918, 184 (2005).

7. F. Brunel, Phys. Rev. Lett. 59, 52 (1987). 8. J. P. Freiberg, R. W. Mitchell, R. L. Morse et al., Phys.

Rev. Lett. 28, 795 (1972).

9. Ś. đ. Čşśĳłőć, Ŋ. Ŋ. Ďěňůěŋłő, K. Ŋ. Ňăłăřőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 73, 740 (2001).

10. Ch. Reich, P. Gibbon, I. Uschmann, and E. Forster, Phys. Rev. Lett. 84, 4846 (2000).

11. N. E. Andreev, V. V. Kostin, and M. E. Veisman, Physica Scripta 58, 486 (1998).

12. Ŋ. Ě. Ăŋďřěěć, Ň. Ě. Ćěľśňăŋ, Ć. Ŕ. Ěťřěňőć, Ć. Ě. Ťőřšőć, ŠĆŠ 41, 679 (2003).

13. H. Nakano and A. A. Andreev, J. Limpouch, Appl. Phys.

B 79, 469 (2004).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006 6^�