Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 83, ćżŕ. 2, ś. 84 { 88 cfl 2006 č. 25 £ŋćăř£

Ďěšőŋăűĺőŋŋő-ŕőďőąŋżľ řěęĺň řăğřşÿěŋĺ£ ćőńőłőŋŋżţ śćěšőćőďőć ŕőď ďěľśšćĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£

Ě. Ň. Ďĺăŋőć, Ć. Ě. Ťőřšőć^�, Ĺ. Ă. Ąşťěšőć, Ć. Ŕ. Ěťřěňőć^�, Ă. Ă. Ťřőńőć, Ň. §. Źěńěć^+, Ć. Ĺ. Ńőğőćőľ^+

ŊŰĆŐ ŕřĺ ĹŐŤ ĺň. Ă. Ň. Ŕřőţőřőćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�ĹŠİŚ ŐĹĆŠ ŘĂŊ, 127412 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+ĹŐŤ ĺň. Ă. Ň. Ŕřőţőřőćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 16 ďěłăąř£ 2005 č.

Ŋăąń¿ďăěšś£ \ążśšřżľ" { ďěšőŋăűĺőŋŋő-ŕőďőąŋżľ řěęĺň řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ őŕšĺůěśłőčő řăğř£ďă ŕő ćőńőłőŋŋőňş śćěšőćőďş ŋă őśŋőćě ŕńăćńěŋőčő łćăřűă śő śłőřőśš£ňĺ ďő 3 łň/c ŕřĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć śěřďűěćĺŋě ďő 40 Ćš/ňłň^2.

PACS: 52.50.Jm, 62.50.+p

Ğőŋă £řłő śćěš£źěľś£ ŕńăğňż, ŕőďďěřęĺćăěňă£ ŋěŕřěřżćŋżň ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň ĺ řăśŕřőśšřăŋ£- ¿źă£ś£ ŋăćśšřěůş ĺğńşůěŋĺ¿, ňőęěš śşźěśšćőćăšĳ ć śćěšőćőďăţ ŋă őśŋőćě łćăřűěćőčő śšěłńă şęě ŕřĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ţ ĺğńşůěŋĺ£ ˘ 1 ŇĆš/śň^2 [1]. Šăłĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďőśšĺčă¿šś£ ć śšăŋďăřšŋżţ śćěšőćőďăţ ś ďĺăňěšřőň ŕőń£ ňőďż ß 10 ňłň ŕřĺ ňőźŋőśšĺ ććěďěŋŋőčő ć śěřďűěćĺŋş śćěšőćőďă őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ őłőńő 1 Ćš. Ćŕěřćżě řăśŕřőśšřăŋěŋĺě őŕšĺůěśłőčő řăğř£ďă ŕő ćőńőłőŋŋőňş śćěšőćőďş ŋăąń¿ďăńőśĳ ć 1987 č. [2] ĺ ć ăŋčńő£ğżůŋőľ ńĺšěřăšşřě ŕőńşůĺńő ŋăğćăŋĺě catastrophic damage ĺńĺ fuse-e¸ect. Ŕřĺ şłăğăŋŋżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ţ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ťřőŋš řăğř£ďă ďćĺęěšś£ ŋăćśšřěůş ńăğěřŋőňş ĺğńşůěŋĺ¿ ŕő śćěšőćőďş śő śłőřőśšĳ¿ ŋěśłőńĳłő ňěšřőć ć śěłşŋďş. Ňěţăŋĺğň řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ć ¡šőň śńşůăě ăŋăńőčĺůěŋ ŕřőűěśśş řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ őŕšĺůěśłőčő řăğř£ďă ć řěęĺňě ňěďńěŋŋőčő čőřěŋĺ£ ć čăğăţ [3]. Ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć čăğăţ ŋăąń¿ďăěšś£ ŕěřěţőď őš řěęĺňă ňěďńěŋŋőčő čőřěŋĺ£ ł řěęĺňş śćěšőćőľ ďěšőŋăűĺĺ [4] şęě ŕřĺ

I ß 5 ŇĆš/śň^2 (ŕřĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺĺ řăğř£ďă ŕő ńă-

ąőřăšőřŋőňş ćőğďşţş ć šřşąě ĺğ łćăřűěćőčő śšěłńă). Űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż ążńő ĺśśńěďőćăŋĺě řěęĺňőć řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ őŕšĺůěśłőčő řăğř£ďă ć śćěšőćőďăţ ŋă őśŋőćě ŕńăćńěŋőčő łćăřűă ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć śěřďűěćĺŋě śćěšőćőďă ŋă 2 ŕőř£ďłă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś řăŋěě ćżŕőńŋěŋŋżňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăňĺ [1]. Ŕřěďćăřĺšěńĳŋżě řěğşńĳšăšż ŋăśšő£źĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ążńĺ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă ECOC’2005 [5].

Ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ďń£ ŕőďďěřęăŋĺ£ řăğř£ďă ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ĺğńşůěŋĺě Nd:YAG-ńăğěřă ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 1.064 ňłň, řăąőšă¿źěčő ć řěęĺňě ňőďşń£űĺĺ ďőąřőšŋőśšĺ. Ůăśšőšă śńěďőćăŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć śőśšăćń£ńă 5 łČű, ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśă 250 ŋś ŕő şřőćŋ¿ 1/2, ¡ŋěřčĺ£ ć ĺňŕşńĳśě ďő 0.6 ňĎę, ňăłśĺňăńĳŋă£ ňőźŋőśšĳ ć ĺňŕşńĳśě P_{max} = 3.0 łĆš (śřěďŋ££ ňőźŋőśšĳ 3.8 Ćš), ůšő ŕőğćőń£ńő ŕőńşůăšĳ ć śěřďűěćĺŋě śćěšőćőďőć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ďő I ß 40 Ćš/ňłň^2 (ĺńĺ, ůšő šő ęě, 4 ČĆš/śň^2).

Ĺğńşůěŋĺě ńăğěřă ććőďĺńőśĳ ć śćěšőćőď ś ŕőňőźĳ¿ ňĺłřőőąžěłšĺćă. Őŕšĺůěśłĺľ řăğř£ď (ŐŘ) ĺŋĺűĺĺřőćăńś£ ć śćěšőćőďě ŕşšěň łăśăŋĺ£ ćżţőďŋżň šőřűőň śćěšőćőďă ňěšăńńĺůěśłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ, ŕőčńőźă¿źěľ ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě. Ćőğŋĺłă¿źĺľ ŕřĺ ¡šőň ŋăčřěć śěřďűěćĺŋż ŕřĺćőďĺń ł ŕőčńőźěŋĺ¿ ĺğńşůěŋĺ£ ć ŋěľ, ćśńěďśšćĺě ůěčő ćőğŋĺłăń ŐŘ.

Ŕőśńě ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺ£ ŐŘ řăśŕřőśšřăŋ£ńś£ ŕő śćěšőćőďş ŋăćśšřěůş ńăğěřŋőňş ĺğńşůěŋĺ¿. Ćŋěÿŋě ¡šő ćżčń£ďěńő łăł ďćĺęěŋĺě £řłő śćěš£źěľś£ ŕńăğňż ŕő śěřďűěćĺŋě śćěšőćőďă śő śłőřőśšĳ¿ őłőńő 1 ň/c, łăł ĺ ć śńşůăě řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŐŘ ŕőď ďěľśšćĺěň ŋěŕřěřżćŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ šăłőľ ęě śřěďŋěľ ňőźŋőśšĺ. Ŋő ć ŋăśšő£źĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ śőąśšćěŋŋő ŕřőűěśś ďćĺęěŋĺ£ řăğř£ďă ŕő śćěšőćőďş ĺňěń ňěśšő, řăğşňěěšś£, šőńĳłő ćő ćřěň£ ďěľśšćĺ£ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă, ğă łőšőřőě őŋ śňěźăńś£ ŋă řăśśšő£ŋĺě

ß 500 � 700 ňłň. Ŕřĺ śŋĺęěŋĺĺ ňőźŋőśšĺ ńăğěřŋőčő

ĺğńşůěŋĺ£ ćő ćšőřőľ ŕőńőćĺŋě ĺňŕşńĳśă ŐŘ őśšăŋăćńĺćăńś£ ĺ čăś. Ŕőśńě ŕřĺţőďă śńěďş¿źěčő ĺňŕşńĳśă řăğř£ď śŋőćă ĺŋĺűĺĺřőćăńś£ ğă śůěš ŕőčńőźěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ŋěőďŋőřőďŋőśš£ţ ć šőůłě őśšăŋőćłĺ, ĺ ŕřőűěśś ćőğőąŋőćń£ńś£.

Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕăřăňěšřőć ŕřőűěśśă őš śőśšăćă śšěłńă ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďćă šĺŕă

84 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006

(F 1 ĺ F 2) ćőńőłőŋŋżţ śćěšőćőďőć ŋă őśŋőćě ŕńăćńěŋőčő łćăřűă. Ć śćěšőćőďě F 1 ŕřěćżÿěŋĺě ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ śěřďűěćĺŋż śćěšőćőďă ŋăď ŕőłăğăšěńěň ŕřěńőňńěŋĺ£ őąőńőůłőľ (´n) ďőśšĺčăńőśĳ ŕşšěň ńěčĺřőćăŋĺ£ ŕńăćńěŋőčő łćăřűă ć őąńăśšĺ śěřďűěćĺŋż ďćşőłĺśĳ¿ čěřňăŋĺ£ ś łőŋűěŋšřăűĺěľ ß 12 ňőń.%

(´n ß 0.016). Ć śćěšőćőďě F 2 śěřďűěćĺŋă śőďěř-

ęăńă ńěčĺřş¿źĺě ďőąăćłĺ: Al_2O_3 (2 ňőń.%), GeO_2 (1 ňőń.%) ĺ Nd_2O_3 (0.1 ňőń.%), ůšő ŕřĺćőďĺńő ł ćěńĺůĺŋě ´n ß 0.006. Ďĺăňěšř śěřďűěćĺŋż ĺ ďĺăňěšř łćăřűěćőľ őšřăęă¿źěľ őąőńőůłĺ śőśšăćń£ńĺ ć śćěšőćőďě F 1 7 ĺ 125 ňłň, ă ć śćěšőćőďě F 2 9.5 ĺ 600 ňłň śőőšćěšśšćěŋŋő.

Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋż ťőšőčřăťĺĺ śćěšőćőďőć šĺŕă F 2, śďěńăŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ őŕšĺůěśłőčő ňĺłřőśłő-

Řĺś.1. Ťőšőčřăťĺĺ śćěšőćőďă F 2 ŕőśńě řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŕő ěčő śěřďűěćĺŋě ćőńŋż őŕšĺůěśłőčő řăğř£ďă. Ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě ŋă ćśěţ łăďřăţ řăśŕřőśšřăŋ£ńőśĳ śŕřăćă ŋăńěćő. (a) Řăğřşÿěŋĺ£ śěřďűěćĺŋż ŕőśńě ŕřőţőęďěŋĺ£ \ążśšřőľ" ćőńŋż ŐŘ, ćĺďĺňżľ ŋă ťőšőčřăťĺĺ ďĺăňěšř śćěšőćőďă śőśšăćń£ń 600 ňłň. (b) Řăğřşÿěŋĺ£ śěřďűěćĺŋż śćěšőćőďă ć şćěńĺůěŋŋőň ňăśÿšăąě (ćżśőšă łăďřă śőőšćěšśšćşěš 100 ňłň): (b) 1 { őąńăśšĳ ŕřőňěęşšőůŋőľ őśšăŋőćłĺ ŐŘ ňěęďş ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ, (b) 2 { šőůłă łőŋěůŋőľ őśšăŋőćłĺ ŐŘ. (c) Ďń£ śřăćŋěŋĺ£: ŕőćřěęďěŋĺ£ śěřďűěćĺŋż šăłőčő ęě śćěšőćőďă ŕőśńě řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŕő ŋěňş \ňěďńěŋŋőľ" ćőńŋż ŐŘ: (c) 1 { ć 1 ňň őš šőůłĺ őśšăŋőćłĺ, (c) 2 { šőůłă őśšăŋőćłĺ ŕőśńě ŕěřěłřżšĺ£ ńăğěřŋőčő ńşůă ňěţăŋĺůěśłĺň ğăšćőřőň; ňăśÿšăą šăłőľ ęě, łăł ć (b)

ŕă, ŕőśńě ŕřőţőęďěŋĺ£ ŕő śćěšőćőďş őŕšĺůěśłőčő řăğř£ďă. Ďń£ şśšřăŋěŋĺ£ ĺśłăęěŋĺľ ĺğőąřăęěŋĺ£ śěřďűěćĺŋż ćśńěďśšćĺě ŕřěńőňńěŋĺ£ śćěšőćżţ ńşůěľ ŕřĺ ŕěřěţőďě ĺğ őąőńőůłĺ śćěšőćőďă ć ćőğďşţ ŕřĺ ťőšőčřăťĺřőćăŋĺĺ śćěšőćőď ŕőňěźăńś£ ć ĺňňěřśĺőŋŋş¿ ęĺďłőśšĳ (čńĺűěřĺŋ). Ŋă řĺś.1a ŕřěďśšăćńěŋ őąźĺľ ćĺď řăğřşÿěŋĺľ ć śćěšőćőďě ŕőśńě ŕřőţőęďěŋĺ£ ŕő ŋěňş śěřĺĺ ĺňŕşńĳśőć ś ňăłśĺňăńĳŋőľ ňőźŋőśšĳ¿

2.4 łĆš. Őšůěšńĺćő ŋăąń¿ďă¿šś£ šőůłĺ őśšăŋőćłĺ řăğř£ďă ňěęďş ĺňŕşńĳśăňĺ. Łřăľŋ££ śŕřăćă šőůłă śőőšćěšśšćşěš őśšăŋőćłě řăğř£ďă ŕőśńě ŕěřěłřżšĺ£ ńăğěřŋőčő ńşůă ňěţăŋĺůěśłĺň ğăšćőřőň.

Ŋă řĺś.1b ć ąőńěě łřşŕŋőň ňăśÿšăąě ŕřěďśšăćńěŋ ćĺď řăğřşÿěŋŋőčő śćěšőćőďă. Řăśŕřőśšřăŋěŋĺě řăğř£ďă śőŕřőćőęďăěšś£ ťőřňĺřőćăŋĺěň šřěźĺŋ ć őąńăśšĺ śěřďűěćĺŋż, ĺďşźĺţ ć őśŋőćŋőň ć řăďĺăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ĺ ğăŋĺňă¿źĺţ őąžěň ďĺăňěšřőň

ß 25 ňłň (řĺś.1b, 1, ŕřăćă£ ůăśšĳ). Ć šőůłăţ őśšă-

ŋőćłĺ řăğř£ďă ňěęďş ĺňŕşńĳśăňĺ ťőřňĺřş¿šś£ ąőńěě łřşŕŋżě šřěźĺŋż ďĺăňěšřőň ďő 120 ňłň. Šăłĺě šřěźĺŋż, łăł ŕřăćĺńő, ďőţőď£š ďő ćŋěÿŋěľ ŕőćěřţŋőśšĺ ćőńőłőŋŋőčő śćěšőćőďă F 1 ďĺăňěšřőň 125 ňłň, ćżğżćă£ ěčő řăğřşÿěŋĺě ŕőśńě ŕřőţőęďěŋĺ£ řăğř£- ďă. Ŕő¡šőňş ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋż šőńĳłő ťőšőčřăťĺĺ śćěšőćőďă ďĺăňěšřőň 600 ňłň. Łřőňě šőčő, ŋă řĺś.1b ŋăąń¿ďă¿šś£ řăśŕőńőęěŋŋżě, čńăćŋżň őąřăğőň, ŕő őśĺ śěřďűěćĺŋż śćěšőćőďă šěňŋżě őąřăğőćăŋĺ£ (őšňěůěŋŋżě ůěřŋżňĺ śšřěńłăňĺ), ăŋăńőčĺůŋżě ŕşśšőšăň ĺńĺ ŕşğżř£ň, ťőřňĺřş¿źĺňś£ ć śěřďűěćĺŋě śćěšőćőďă ŕřĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺĺ ŕő ŋěňş őŕšĺůěśłőčő řăğř£ďă ć řěęĺňě ňěďńěŋŋőčő čőřěŋĺ£ ŕőď ďěľśšćĺěň ŋěŕřěřżćŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ (śň. řĺś.1c). \Ŋěčńăďłă£" ťőřňă ŕşśšőš ć ńěćőľ ůăśšĺ řĺś.1b, 1 (őśšřżě őšřőśšłĺ, őšłńőŋ£¿źĺěś£ őš őśĺ śćěšőćőďă) śćĺďěšěńĳśšćşěš, ůšő ć ďăŋŋőľ őąńăśšĺ (ŋěğăďőńčő ďő őśšăŋőćłĺ řăğř£ďă) šřěźĺŋż ćőłřşč ŋăčřěšőľ ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň śěřďűěćĺŋż ťőřňĺřş¿šś£ ďő őłőŋůăŋĺ£ šěŕńőćőľ řěńăłśăűĺĺ, šő ěśšĳ śłőřőśšĳ ĺţ őąřăğőćăŋĺ£ śřăćŋĺňă śő śłőřőśšĳ¿ ďćĺęěŋĺ£ řăğř£ďă ŋă ¡šőň şůăśšłě.

Śłőřőśšĳ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ťřőŋšă řăğř£ďă ćďőńĳ śćěšőćőďă řěčĺśšřĺřőćăńăśĳ ďćşň£ śŕőśőąăňĺ: Ă) řěčĺśšřăűĺěľ ŋěŕřěřżćŋőľ řăğćěřšłĺ ďćĺęěŋĺ£ ŐŘ ś ŕőňőźĳ¿ źěńěćőľ ¡ńěłšřőŋŋő-őŕšĺůěśłőľ łăňěřż (İŐŁ) ĺ Ą) ŕő ćřěňěŋĺ ŕřőąěčă ŐŘ řăśśšő£ŋĺ£

¸ 100 ňłň, łőšőřőě ğăďăćăńőśĳ ŕőńőęěŋĺěň ďćşţ źě-

ńěľ ć ¡łřăŋě, řăśŕőńőęěŋŋőň ć ŕńőśłőśšĺ ŕřőňěęşšőůŋőčő ĺğőąřăęěŋĺ£ śćěšőćőďă ć őŕšĺůěśłőľ śĺśšěňě ňĺłřőśłőŕă.

Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋă śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ śłőřőśšĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŐŘ ś ŕőňőźĳ¿ İŐŁ ć šěůěŋĺě őšďěńĳŋőčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă. Ĺğőąřăęěŋĺě śěřďűěćĺŋż śćěšőćőďă, řăśŕőńőęěŋŋőčő ŕăřăńńěńĳŋő ćţőďŋőľ źěńĺ İŐŁ, ś şćěńĺůěŋĺěň ŕřőěűĺřőćăńőśĳ ŋă ¡šş źěńĳ. Šăłĺň őąřăğőň, İŐŁ řěčĺśšřĺřőćăńă ĺğńşůěŋĺě, ĺśţőď£źěě ĺğ śěřďűěćĺŋż śćěšőćőďă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ŕřĺňěřŋő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň őśĺ śćěšőćőďă. Ĺğőąřăęěŋĺě ŋă ¡łřăŋě İŐŁ ťĺłśĺřőćăńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ťőšőăŕŕăřăšă. Ňěęďş İŐŁ ĺ śćěšőćőďőň řăğňěźăńĺśĳ śćěšőťĺńĳšřż, ś ŕőňőźĳ¿

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006

Řĺś.2. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ śłőřőśšĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŐŘ ŕő śćěšőćőďş: 1 { ĺśśńěďşěňżľ śćěšőćőď, 2 { İŐŁ, 3 { őąžěłšĺć, őšőąřăęă¿źĺľ şůăśšőł śěřďűěćĺŋż śćěšőćőďă ŋă ćţőďŋş¿ źěńĳ İŐŁ, 4 { śćěšőťĺńĳšřż, 5 { ťőšőŕřĺěňŋĺł, 6 { ťőšőăŕŕăřăš. Řăśŕřőśšřăŋ£¿źĺľś£ ŐŘ şśńőćŋő őąőğŋăůěŋ \ğćěğďőůłőľ"

łőšőřżţ ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ ćżďěń£ńőśĳ ĺğńşůěŋĺě řăğńĺůŋżţ ďĺăŕăğőŋőć ďńĺŋ ćőńŋ. Šăłőě ęě ĺğńşůěŋĺě, šőńĳłő ĺśţőď£źěě ĺğ śěřďűěćĺŋż śćěšőćőďă ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ, řěčĺśšřĺřőćăńőśĳ (şęě ąěğ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő řăğřěÿěŋĺ£) ś ŕőňőźĳ¿ ťőšőŕřĺěňŋĺłă (čěřňăŋĺěćőčő ńăćĺŋŋőčő ťőšőďĺőďă) ĺ őśűĺńńőčřăťă. Őďŋőćřěňěŋŋő ś ŕőňőźĳ¿ šăłőčő ęě ťőšőďĺőďă řěčĺśšřĺřőćăńăśĳ ğăćĺśĺňőśšĳ ňőźŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă őš ćřěňěŋĺ. Ćřěňěŋŋă£ řăğřěÿă¿źă£ śŕőśőąŋőśšĳ İŐŁ ć ďăŋŋőľ śţěňě śőśšăćń£ńă

¸ 5 ŋś, łăŋăńă ťőšőďĺőď+őśűĺńńőčřăť { őłőńő 2 ŋś.

Ğăŕşśł řăğćěřšłĺ İŐŁ ŕřőĺğćőďĺńś£ ďő ŋăůăńă řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŐŘ.

Ŕřĺňěř řăğćěřšłĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŐŘ ć śćěšőćőďě F 1 (ŕřĺ P_{max} = 1.5 łĆš) ć šěůěŋĺě ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ŕřěďśšăćńěŋ ŋă řĺś.3a. Ć ďăŋŋőň śńşůăě ć śţěňě (řĺś.2, ŕőğ.4) ĺśŕőńĳğőćăńś£ śćěšőťĺńĳšř ĹŁŚ7, ŕřőŕşśłă¿źĺľ ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě ĺ ŕőčńőźă¿źĺľ ćĺďĺňőě ĺğńşůěŋĺě ŕńăğňż ŐŘ. Ŋă řăğćěřšłě ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě ążńő ŋăŕřăćńěŋő śćěřţş ćŋĺğ, śőőšćěšśšćěŋŋő ŐŘ ďćĺčăńś£ śŋĺğş ććěřţ, ă őśĳ ćřěňěŋĺ ŋăŕřăćńěŋă čőřĺğőŋšăńĳŋő śńěćă ŋăŕřăćő. Ŋă řĺś.3 ŕřĺćěďěŋż šăłęě śőćňěźěŋŋżě ňěęďş śőąőľ ĺ ś řăğćěřšłőľ (Řĺś.3a) ŕő ćřěňěŋĺ őśűĺńńőčřăňňż ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ĺ řăśśě£ŋŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ŋă řăğćěřšłě (řĺś.3ă) ŕřĺ t < 0 ŋăąń¿ďăěšś£ ŋăřăśšă¿- źěě ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ řăśśě£ŋŋőě ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě (ŋĺęŋ££ čőřĺğőŋšăńĳŋă£ ńĺŋĺ£). Ŕřĺ t = 0 ĺŋĺűĺĺřşěšś£ őŕšĺůěśłĺľ řăğř£ď, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ řăśśě£ŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ řěğłő śŋĺęăěšś£. İšő ťĺłśĺřşěšś£ łăł ŕő řăğćěřšłě, šăł ĺ ŕő őśűĺńńőčřăňňě. Ťřőŋš őŕšĺůěśłőčő řăğř£ďă ďćĺęěšś£ ŋăćśšřěůş ńăğěřŋőňş ĺğńşůěŋĺ¿ śő śłőřőśšĳ¿ ß 2.6 łň/ś ć ŋăůăńě ĺňŕşńĳśă, ć śřěďŋěľ ůăśšĺ ĺňŕşńĳśă śłőřőśšĳ ćőğřăśšăěš

ďő ß 3.2 łň/ś, ă ŕěřěď őśšăŋőćłőľ śŋĺęăěšś£, ĺ ğă

¸ 10 ŋś ďő ŋěě śőśšăćń£ěš ß 2.2 łň/ś. Ŕşšĳ, ŕřőľďěŋ-

ŋżľ řăğř£ďőň ğă ĺňŕşńĳś, śőśšăćĺń ß 700 ňłň.

Řĺś.3. Őśűĺńńőčřăňňż ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, řăśśě£ŋŋőčő ćąőł ďő ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺ£ řăğř£- ďă, ćő ćřěň£ ěčő ďćĺęěŋĺ£ ĺ ŕőśńě őśšăŋőćłĺ. Ŋőńĳ ÿłăńż ćřěňěŋĺ śőćŕăďăěš ś ňőňěŋšőň ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺ£. (ă) Řăğćěřšłă ďćĺęěŋĺ£ őŕšĺůěśłőčő řăğř£ďă ć šőň ęě ňăśÿšăąě ćřěňěŋĺ (ŋěčăšĺć, ťĺłśĺřőćăńőśĳ řăśśě£ŋŋőě ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě); (b) řăğćěřšłă ďćĺęěŋĺ£ ŐŘ (ŋěčăšĺć, ć šőň ęě ňăśÿšăąě, ťĺłśĺřőćăńőśĳ šőńĳłő śőąśšćěŋŋőě śćěůěŋĺě ŕńăğňż ŐŘ ć ďĺăŕăğőŋě 400{500 ŋň). Ŋăŕřăćńěŋĺě řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă řăğćěřšłăţ śćěřţş ćŋĺğ

Ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě ěźě ć šěůěŋĺě ¸ 200 ŋś ĺńĺ ąőńěě ŕőśńě őśšăŋőćłĺ ŐŘ śőţřăŋ£ěš ňőźŋőśšĳ ąőńěě ŋěśłőńĳłĺţ ćăšš, ŋěőąţőďĺňş¿ ďń£ ŕőďďěřęăŋĺ£ őŕšĺůěśłőčő řăğř£ďă ć řěęĺňě \ňěďńěŋŋőčő" čőřěŋĺ£, ĺ ŕńăğňă ŕřőďőńęăěš ŕőčńőźăšĳ ąőńĳÿş¿ ůăśšĳ ňőźŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Śşźěśšćěŋŋő, ůšő ćőśśšăŋőćńěŋĺě ćżśőłőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ řăśśě£ŋĺ£ (¡šő ŋăąń¿ďăěšś£ ŕő řăğćěřšłě İŐŁ) ŕřőĺśţőďĺš ůěřěğ śřăćŋĺšěńĳŋő ŋěąőńĳÿőě ćřěň£ (ß 35 ŋś) ŕőśńě ŕřěłřăźěŋĺ£ ďćĺęěŋĺ£ śő śłőřőśšĳ¿ ¸ 1 łň/ś. Ďăŋŋőě őąśšő£šěńĳśšćő ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋő, ŕő-ćĺďĺňőňş, šěň, ůšő ¡šő ćřěň£ ŋěőąţőďĺňő ŋă őąřăğőćăŋĺě łřşŕŋőľ šřěźĺŋż ć šőůłě őśšăŋőćłĺ řăğř£ďă (ğďěśĳ ňż ŋě şůĺšżćăěň ďćĺęěŋĺě śő śłőřőśšĳ¿ ¸ 1 ň/ś). Ć ćěřţŋěľ ůăśšĺ řĺś.3ă śńěćă ŋăąń¿ďăěšś£ šřěł řăśśě£ŋĺ£ ŕőśńěďş¿źěčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ŋă šőůłě őśšăŋőćłĺ ŐŘ (ŕřĺ ŕőćšőřŋőň ğăŕşśłě İŐŁ). Ŋő ŋőćżľ ńăğěřŋżľ ĺňŕşńĳś ć ¡šőň śńşůăě ŋě ŕřĺćőďĺš ł ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺ¿ řăğř£ďă.

Ďăŋŋżě řĺś.3 ŕőłăğżćă¿š, ůšő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺ£ \ążśšřőčő" őŕšĺůěśłőčő řăğř£ďă śőśšăćń£ěš ŕřĺňěřŋő ŕőńőćĺŋş őš ňăłśĺňăńĳŋőľ, ďőśšĺčăěňőľ ć śćěšőćőďě ćő ćřěň£ ĺňŕşńĳśă, ĺ śőśšăćń£ěš ß 20 Ćš/ňłň^2. Ňőňěŋš őśšăŋőćłĺ řăğř£-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006 ďă şłăğżćăěš ňĺŋĺňăńĳŋş¿ (ŕőřőčőćş¿) ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕőďďěřęăŋĺ£ řăğř£ďă, łőšőřă£ ŋěśłőńĳłő ŋĺęě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺ£ ĺ śőśšăćń£ěš őłőńő 15 Ćš/ňłň^2.

Řăğćěřšłă śőąśšćěŋŋőčő śćěůěŋĺ£ ŕńăğňż ŐŘ ć ăŋăńőčĺůŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě (śćěšőćőď F 1, P_{max} = = 1.5 łĆš) ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.3b. Ć ¡šőň śńşůăě řěčĺśšřĺřőćăńőśĳ šőńĳłő ĺğńşůěŋĺě ć ďĺăŕăğőŋě ďńĺŋ ćőńŋ 400{500ŋň ůěřěğ śćěšőťĺńĳšř ŚĞŚ22. Śćěůěŋĺě ćőğŋĺłăěš ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕěřěď ŋăůăńőň řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŐŘ: ğăďěřęłă ňěęďş ćőğŋĺłŋőćěŋĺěň £řłőčő śćěůěŋĺ£ ĺ ŋăůăńőň ďćĺęěŋĺ£ ŐŘ śő śłőřőśšĳ¿ ąőńěě 1 łň/ś śőśšăćń£ěš ¸ 30 ŋś. Łřőňě śćěůěŋĺ£ ťřőŋšă ŐŘ, ć ¡šőň śńşůăě ŋăąń¿ďăěšś£ ňěŋěě £řłőě śćěůěŋĺě ćśěčő őąžěňă ŕńăğňż. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě, ŕőłăğăŋŋőň ŋă ¡šőň řĺśşŋłě, ťřőŋš ŕńăğňż ŕřőÿěń řăśśšő£ŋĺě 650 ňłň ğă 240 ŋś śő śřěďŋěľ śłőřőśšĳ¿

V ß 2.7 łň/c, šő ěśšĳ ŕěřěďćĺęěŋĺě ŐŘ śőśšăćĺńő

ß 110 ďĺăňěšřőć ğőŋż ŕěřćőŋăůăńĳŋőčő ćżďěńěŋĺ£

¡ŋěřčĺĺ. Ŕřĺ ¡šőň śřěďŋĺľ ¡ŋěřčőćłńăď ć ňăšěřĺăń śěřďűěćĺŋż śćěšőćőďă śőśšăćĺń ß 6 ŇĎę/łč, ůšő śřăćŋĺňő ś ŕńőšŋőśšĳ¿ ¡ŋěřčĺĺ, ćżďěń£¿źěľś£ ŕřĺ ďěšőŋăűĺĺ šřőšĺńă, łőšőřă£ śőśšăćń£ěš 4.2 ŇĎę/łč.

Ĺğňěřěŋĺě śřěďŋěľ śłőřőśšĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŐŘ ŕő ćřěňěŋĺ ŕřőţőęďěŋĺ£ ĺň őšřěğłă ďńĺŋőľ

¸ 100 ňłň ďăńő řěğşńĳšăšż, ć ŕřěďěńăţ šőůŋőśšĺ

ĺğňěřěŋĺľ ŋě őšńĺůă¿źĺěś£ őš řěğşńĳšăšőć, ŕőńşůěŋŋżţ ś ŕőňőźĳ¿ İŐŁ. Śłőřőśšĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ řăğř£ďă ążńĺ ĺğňěřěŋż šăłęě ć śćěšőćőďě F 2, ĺ ĺţ śřěďŋĺě ćěńĺůĺŋż ğă ĺňŕşńĳś őłăğăńĺśĳ řăćŋżňĺ 2.3 ĺ 2.6 łň/ś ŕřĺ ňőźŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć śćěšőćőďě P_{max} = 2.4 łĆš ĺ P_{max} = 3.0 łĆš śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŕőńşůěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ śřěďŋěľ śłőřőśšĺ ğă ćřěň£ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.4 ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ňăłśĺňăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć śěřďűěćĺŋě śćěšőćőďă. Śłőřőśšĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŐŘ ć śćěšőćőďăţ ś řăğńĺůŋżň ńěčĺřőćăŋĺěň śěřďűěćĺŋż (F 1 ĺ F 2) őłăğăńĺśĳ ąńĺğłĺňĺ, ůšő şłăğżćăěš ŋă śńăąş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ śłőřőśšĺ ŐŘ őš śőśšăćă śšěłńă ďń£ ĺśśńěďőćăŋŋżţ śćěšőćőďőć.

Ěśńĺ śőŕőśšăćĺšĳ ďăŋŋżě ŕő śłőřőśšĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ \ňěďńěŋŋőčő" őŕšĺůěśłőčő čőřěŋĺ£ ć śćěšőćőďăţ śő śłőřőśš£ňĺ \ążśšřőčő" (řĺś.4), šő őůěćĺďŋő, ůšő \ążśšřőňş" řěęĺňş śőőšćěšśšćş¿š śłőřőśšĺ, ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ŋă ďćă ŕőř£ďłă ąőńěě ćżśőłĺě, ůěň őŕřěďěń£ěňżě ŕő ¡łśšřăŕőń£űĺĺ ďăŋŋżţ ďń£ \ňěďńěŋŋőčő" řěęĺňă. Ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, \ążśšřżľ" řěęĺň őąşśńőćńěŋ ďřşčĺňĺ ťĺğĺůěśłĺňĺ ŕřőűěśśăňĺ. Ő ďřşčőľ ťĺğĺůěśłőľ ŕřĺřőďě \ążśšřőčő" řěęĺňă śćĺďěšěńĳśšćşěš šăłęě łăůěśšćěŋŋőě řăğńĺůĺě łăř-

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ śłőřőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ ŐŘ őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. fl { řěğşńĳšăšż ŋăÿĺţ ĺğňěřěŋĺľ śłőřőśšĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ řăğř£ďă ŕő śćěšőćőďş ć řěęĺňě ňěďńěŋŋőčő čőřěŋĺ£ (ć šőň ůĺśńě řěğşńĳšăšż [1]), + { řěęĺň ążśšřőčő řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ őŕšĺůěśłőčő řăğř£ďă. Ŕşŋłšĺř { ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ğăćĺśĺňőśšĺ V (I) ďń£ řěęĺňă ňěďńěŋŋőčő čőřěŋĺ£ (V = 5.6�I^{0:635}), čďě śłőřőśšĳ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ V ć ň/c, ă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ć Ćš/ňłň^2), ¡łśšřăŕőńĺřőćăŋŋă£ ć őąńăśšĳ ćżśőłĺţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ

šĺŋ ŕőćřěęďěŋĺľ śćěšőćőďőć ŕőśńě ŕřőţőęďěŋĺ£ ćőńŋ řăğř£ďőć řăğńĺůŋżţ šĺŕőć (śřăćŋĺ řĺś.1b ĺ řĺś.1c).

Ŋăąń¿ďăěňă£ śłőřőśšĳ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ řăğř£ďă

(¸ 3 łň/ś) śşźěśšćěŋŋő ŕřěćżÿăěš śłőřőśšĳ ňěďńěŋ-

ŋőčő čőřěŋĺ£ őŕšĺůěśłőčő řăğř£ďă ć śćěšőćőďě, ŕő¡šőňş őążůŋă£ šěŕńőŕřőćőďŋőśšĳ ŋě ňőęěš ążšĳ őśŋőćŋżň ňěţăŋĺğňőň, őąěśŕěůĺćă¿źĺň řăśŕřőśšřăŋěŋĺě řăğř£ďă ćďőńĳ śěřďűěćĺŋż śćěšőćőďă. Ŕő ăŋăńőčĺĺ ś ŕřőűěśśăňĺ ţĺňĺůěśłőčő čőřěŋĺ£ śńěďş¿źĺň, ąőńěě ążśšřżň ňěţăŋĺğňőň řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£, £ćń£ěšś£ ďěšőŋăűĺőŋŋżľ. Ŋő ŋăąń¿ďăěňżě śłőřőśšĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŋĺęě ŕřőďőńĳŋőľ śłőřőśšĺ ğćşłă ć šćěřďőň łćăřűěćőň śšěłńě (łőšőřă£ řăćŋă ¸ 6 łň/ś), ůšő ŋě ŕőğćőń£ěš ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ďăŋŋőčő ŕřőűěśśă ňőďěńĳ őążůŋőľ ďěšőŋăűĺĺ. Ŕő¡šőňş ćőŕřőś őą ăďěłćăšŋőľ ťĺğĺůěśłőľ ňőďěńĺ ŋăąń¿ďăěňőčő ŕřőűěśśă šřěąşěš ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ.

Šăłĺň őąřăğőň, ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ć ćőńőłőŋŋżţ śćěšőćőďăţ ŋă őśŋőćě łćăřűěćőčő śšěłńă őąŋăřşęěŋ řěęĺň řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ťřőŋšă őŕšĺůěśłőčő řăğř£ďă śő śłőřőśšĳ¿, śřăćŋĺňőľ śő śłőřőśšĳ¿ ğćşłă ć śšěłńě, ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ňőźŋőśšĳ¿ őłőńő 1 łĆš. Őŕřěďěńěŋă ŕőřőčőćă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ďń£ ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺ£ ĺ ŕőďďěřęăŋĺ£ ďěšőŋăűĺőŋŋő-ŕőďőąŋőčő řěęĺňă řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ őŕšĺůěśłőčő řăğř£ďă ć ćőńőłőŋŋőň śćěšőćőďě. Ĺğňěřěŋŋă£ śłőřőśšĳ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ťřőŋšă ŕńăğ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006

88 Ě. Ň. Ďĺăŋőć, Ć. Ě. Ťőřšőć, Ĺ. Ă. Ąşťěšőć ĺ ďř.

ňż śőśšăćĺńă 3.2 łň/ś ŕřĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ 40 Ćš/ňłň^2.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ŕőďďěřęłě Ŕřőčřăňň ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ \Šěŕńőťĺğĺłă ĺ ňěţăŋĺłă ĺŋšěŋśĺćŋżţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ćőğďěľśšćĺľ" ĺ \Ťşŋďăňěŋšăńĳŋżě őśŋőćż ćżśőłőůĺśšżţ őŕšĺůěśłĺţ ňăšěřĺăńőć", ă šăłęě ťőŋďă Max Plank Award Cooperation (Research Project \Physics of High Energy Density Plasmas").

1. Ĺ. Ă. Ąşťěšőć, Ě. Ň. Ďĺăŋőć. ŞŤŊ 175, 100 (2005).

2. Raman Kashyap, Self-propelled self-focusing damage in optical fibers, Proc. Internat. Conf. Lasers’87, Lake Tahoe, Nevada, Dec. 7-11, 1987, p. 859.

3. Ť. Ć. Ąşŋłĺŋ, Ć. Ĺ. Łőŋőć, Ă. Ň. Ŕřőţőřőć, Ć. Ą. Ťěďőřőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 9, 609(1969).

4. Ĺ. Ă. Ąşťěšőć, Ă. Ň. Ŕřőţőřőć, Ć. Ą. Ťěďőřőć, Ć. Ł. Ťőňĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 39, 216 (1984).

5. I. A. Bufetov, A. A. Frolov, V. P. Efremov et al., Fast Optical Discharge Propagation through Optical Fibres under kW-Range Laser Radiation, in Technical Digest of 31st European Conf. on Optical Commun. (ECOC), Glasgow, UK, 25-29 September 2005, paper Th4.4.2(PD).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 1 { 2 2006