Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 83, ćżŕ. 3, ś. 148 { 151 © 2006 č. 10 ťěćřăń£

Ťăğőćżě ŕěřěţőďż ĺ łőńőśśăńĳŋőě ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺě ć śńőĺśšżţ ďĺśşńĳťĺďăţ CuV_xCr_1�_xS_2

Č. Ň. Ăąřăňőćă^{1)}, Č. Ă. Ŕěšřăłőćśłĺľ, A. M. Ćőřőšżŋőć, Ď. Ă. Ćěńĺłăŋőć, Ŋ. Ĺ. Łĺśěńěć, Ă. Ť. Ąőćĺŋă, Ř. Ÿĺňůăł^+, Ř. Ť. Ăńĳňşţăňěšőć^∗

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ĺň. Ń. Ć. Łĺřěŋśłőčő Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 660036 Łřăśŋő£řśł, Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ, 02-668 Ćăřÿăćă, Ŕőńĳÿă

�_{Ąăÿłĺřśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 450074 Şťă, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 23 ďěłăąř£ 2005 č.

Śĺŋšěğĺřőćăŋż ŋőćżě ćěźěśšćă CuVxCr1�xS2, ć łőšőřżţ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ŋăąń¿ďă¿šś£ łőńőśśăńĳŋőě ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺě (TC = 95 Ł, δH = −60%, H = 7 łİ) ĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ś ĺğňěŋěŋĺěň šĺŕă ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă. Őąŋăřşęěŋŋőě ĺğňěŋěŋĺě ňăčŋĺšŋżţ ĺ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ śćőľśšć śőěďĺŋěŋĺľ CuVxCr1�xS2 ňőęěš ążšĳ śńěďśšćĺěň śćőěőąřăğŋőčő řăśśńőěŋĺ£ ŋă Cu^+Cr^{3+}S2 ĺ Cu^{2+}Cr^{2+}S2 ĺ ĺğňěŋěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőčő śőőšŋőÿěŋĺ£ ¡šĺţ ¡ńěłšřőŋŋżţ ťăğ ć őąžěňě ćěźěśšćă.

PACS: 64.70.Kb, 75.47.Gk

1. Ććěďěŋĺě. Ŕőĺśł ĺ ĺśśńěďőćăŋĺě ŋőćżţ ňăšěřĺăńőć ś őśőążňĺ ňăčŋĺšŋżňĺ ĺ ¡ńěłšřĺůěśłĺňĺ śćőľśšćăňĺ £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ ŕřĺőřĺšěšŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ řăğćĺšĺ£ ťĺğĺłĺ ňăčŋěšĺğňă ĺ šćěřďőčő šěńă. Őŕżš ĺğşůěŋĺ£ őłśĺďŋżţ [1] ĺ śşńĳťĺďŋżţ [2, 3] šćěřďżţ řăśšćőřőć Ğd-ňešańoć śćĺďěšěńĳśšćşěš, ůšő őďŋĺň ĺğ ¡ťťěłšĺćŋżţ ňěšőďőć řăğřăąőšłĺ ĺ śĺŋšěğă ćěźěśšć ś łăůěśšćěŋŋő ŋőćżňĺ ťĺğĺłőšěţŋĺůěśłĺňĺ ŕăřăňěšřăňĺ £ćń£ěšś£ ňěšőď ŋăŕřăćńěŋŋőčő łăšĺőŋ-ăŋĺőŋŋőčő ğăňěźěŋĺ£. Ć ¡šőň ŕőďţőďě ćăęěŋ ćżąőř ňăšěřĺăńă-ňăšřĺűż, ŋă őśŋőćě łőšőřőčő śĺŋšěğĺřş¿šś£ šćěřďżě řăśšćőřż. Ŋăłőŕńěŋŋżě ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ŕőğćőń£¿š śďěńăšĳ ćżćőď, ůšő ćğăĺňőść£ğĳ ňăčŋĺšŋżţ ĺ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ śćőľśšć ŋăĺąőńěě ćżřăęěŋă ć šćěřďżţ řăśšćőřăţ, śĺŋšěğĺřőćăŋŋżţ ŋă őśŋőćě \śńőĺśšżţ" śšřşłšşř, ŕřěďśšăćń£¿źĺţ śőąőľ ůěřěďőćăŋĺě ŕńőśłőśšěľ łăšĺőŋőć ĺ ăŋĺőŋőć. Ŕőďőąŋă£ łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă ţăřăłšěřŋă ďń£ ňăŋčăŋĺšőć [1], ţăńĳłőčěŋĺďőć ěćřőŕĺ£ EuX ĺ ňăřčăŋűă MnX, čďě Ţ = S, Se, Šě [2, 4], ňőŋőśşńĳťĺďőć ĺ ďĺśşńĳťĺďőć 3d-ňěšăńńőć [2, 5, 6]. Ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă ¡šĺţ śőěďĺŋěŋĺľ, ŕřěďśšăćń£¿źĺţ řăğŋżě łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺě čřşŕŕż, őŕřěďěń£¿šś£ őśőążň šĺŕőň ňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£: ăšőňŋżě ňăčŋĺšŋżě ňőňěŋšż łăšĺőŋőć şŕőř£ďőůěŋż ťěřřőňăčŋĺšŋő ć ćżďěńěŋŋżţ śńő£ţ ĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋő { ňěęďş śńő£ňĺ. Ěśńĺ ĺśţőďŋă£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋă£ ňăšřĺűă šăłőčő šĺŕă £ćń£- ěšś£ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőň ĺńĺ ďĺ¡ńěłšřĺłőň, šő ć řě-

1)e-mail: ovm@online.ru

ğşńĳšăšě łăšĺőŋŋőčő ğăňěźěŋĺ£ ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ř£ď šćěřďżţ řăśšćőřőć, śćőľśšćă łőšőřżţ ś řőśšőň śšěŕěŋĺ ğăňěźěŋĺ£ ĺğňěŋ£¿šś£ őš ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ďĺ¡ńěłšřĺłă ďő ťěřřőňăčŋĺšŋőčő ŕőńşŕřőćőďŋĺłă ĺ ňěšăńńă [2, 3]. Ďěšăńĳŋżľ ŕřőűěśś ćńĺ£ŋĺ£ łăšĺőŋŋőčő ğăňěźěŋĺ£ ŋă ¡ńěłšřĺůěśłĺě śćőľśšćă šřěţňěřŋżţ ďĺ¡ńěłšřĺłőć őŕĺśżćăěšś£ ć řăňłăţ šěőřĺĺ ŕěřłőń£- űĺĺ [7]. Ňěţăŋĺğňż śŕĺŋ-ğăćĺśĺňőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő šřăŋśŕőřšă ĺ ćğăĺňőść£ğĺ ňăčŋĺšŋżţ ĺ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ śćőľśšć šćěřďżţ řăśšćőřőć ňăčŋĺšŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć ďő śĺţ ŕőř £ćń£¿šś£ ŕřěďňěšőň őąśşęďěŋĺ£. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ŕřěďśšăćń£ńőśĳ űěńěśőőąřăğŋżň ŕřőćěďěŋĺě ĺśśńěďőćăŋĺľ, ŋăŕřăćńěŋŋżţ ŋă ćż£śŋěŋĺě ğăłőŋőňěřŋőśšěľ ŕřő£ćńěŋĺ£ ŕěřłőń£űĺőŋŋżţ ĺ śŕĺŋ-ğăćĺśĺňżţ ¡ťťěłšőć ć \śńőĺśšżţ" ňăčŋěšĺłăţ, łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă ĺ ţĺňĺůěśłă£ ść£ğĳ łőšőřżţ ŕřěďŕőńăčă¿š ćżřăęěŋŋőśšĳ łćăğĺďćşňěřŋżţ śćőľśšć.

Ĺğćěśšŋő [8, 9], ůšő śńőĺśšżľ ďĺśşńĳťĺď ţřőňăňěďĺ CuCrS_2 £ćń£ěšś£ ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłőň ś šěňŕěřăšşřőľ Ŋěěń£ T_N = 40 Ł, ĺňě¿źĺň şŕőř£ďőůěŋĺě ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ăšőňőć, ăŋăńőčĺůŋőě ňăŋčăŋĺšăň, ţăńĳłőčěŋĺďăň ěćřőŕĺ£ ĺ ňăřčăŋűă. Řőňąő- ¡ďřĺůěśłă£ řěÿěšłă ďĺśşńĳťĺďă ţřőňă-ňěďĺ (śšřşłšşřŋżľ šĺŕ α-NaFeO_2) £ćń£ěšś£ ŕřőĺğćőďŋőľ őš śšřşłšşřż NaCl ĺ ĺňěěš ŕřőśšřăŋśšćěŋŋş¿ čřşŕŕş R3m [5, 6, 8]. Řőňąő¡ďřĺůěśłőě ĺśłăęěŋĺě řěÿěšłĺ NaCl ć ďĺśşńĳťĺďě CuCrS_2 ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ łăł řěğşńĳšăš şŕőř£ďőůěŋĺ£ ăšőňőć ňěďĺ ĺ ţřőňă ć ůěřěďş¿źĺţś£ ŕńőśłőśš£ţ (111). Ŕřĺ ¡šőň ĺőŋż ţřőňă ĺňě¿š őłšă¡ďřĺůěśłş¿ śĺňňěšřĺ¿ ŕőďőą-

148 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 3 { 4 2006 ŋő ĺőŋăň ňăřčăŋűă ć őłśĺďăţ ĺ śşńĳťĺďăţ ňăřčăŋűă, ă ĺőŋż ňěďĺ ğăŋĺňă¿š šěšřă¡ďřĺůěśłĺě ŕőğĺűĺĺ. Őśőążľ ĺŋšěřěś ł ďĺśşńĳťĺďş CuCrS_2 ćżğćăŋ šěň, ůšő ďăŋŋőě śőěďĺŋěŋĺě őšŋőśĺšś£ ł śńőĺśšżň ĺŋšěřłăńĺřőćăŋŋżň ćěźěśšćăň, ć łőšőřżţ ŋăř£ďş ś ĺőŋŋő-łőćăńěŋšŋżňĺ ść£ğ£ňĺ ćăęŋş¿ řőńĳ ĺčřăěš śńăąă£ (ćăŋ-ďěř-ćăăńĳśőćă) ść£ğĳ [5, 8]. CuCrS_2 řăśśňăšřĺćăěšś£ [9] łăł łćăğĺďćşňěřŋżľ ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺł, ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă łőšőřőčő őŕřěďěń£¿šś£ ťěřřőňăčŋĺšŋżň şŕőř£ďőůěŋĺěň ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć šřěţćăńěŋšŋżţ ĺőŋőć ţřőňă ć ůěřěďş¿- źĺţś£ šřőľŋżţ śńő£ţ CrS_2 ĺ ĺţ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżň şŕőř£ďőůěŋĺěň ňěęďş śńő£ňĺ CrS_2-Cu-CrS_2. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ śšřşłšşřŋżţ, ¡ńěłšřĺůěśłĺţ, ňăčŋĺšő¡ńěłšřĺůěśłĺţ, ňăčŋĺšŋżţ ĺ řěğőŋăŋśŋżţ śćőľśšć łăšĺőŋğăňěźěŋŋżţ ďĺśşńĳťĺďőć CuV_xCr_{1−x}S_2.

2. Šěţŋĺłă ¡łśŕěřĺňěŋšă. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż ŋă ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ őąřăğűăţ CuV_xCr_{1−x}S_2 ś śőśšăćăňĺ 0 ≤ x ≤ 0.25. Őąřăğűż śĺŋšěğĺřőćăŋż ĺğ ůĺśšżţ ¡ńěňěŋšőć ŕşšěň šćěřďőťăğŋőľ řěăłűĺĺ ć ćăłşşňĺřőćăŋŋżţ łćăřűěćżţ ăňŕşńăţ ŕřĺ 1000^∘Ś. Řěŋščěŋőśšřşłšşřŋżľ ăŋăńĺğ ćżŕőńŋěŋ ŋă ďĺťřăłšőňěšřě ĎŘŐŊ- ĞŇ ć Cu-k_α-ĺğńşůěŋĺĺ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ 120{300Ł. Şďěńĳŋőě ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺě ĺğňěřěŋő ć ďĺăŕăğőŋě 77{300Ł ć ŕőŕěřěůŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ H ďő 10 łİ. Ĺğňěřěŋĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŕřőćěďěŋż ŋă ŚŁĆĹĎ-ňăčŋĺšőňěšřě ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 4.2{ 270 Ł ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ďő 1 łİ. Śŕěłšřż ¡ńěłšřőŋŋőčő śŕĺŋőćőčő řěğőŋăŋśă ĺğňěřěŋż ć ďĺăŕăğőŋě 4.2{ 250 Ł ŋă ůăśšőšě 9,247 ČČű.

3. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ĺ őąśşęďěŋĺě. Śőčńăśŋő ďăŋŋżň řěŋščěŋőśšřşłšşřŋőčő ăŋăńĺğă, śĺŋšěğĺřőćăŋŋżě ćěźěśšćă CuV_xCr_{1−x}S_2 ś śőśšăćăňĺ 0 ≤ x ≤ 0.15 £ćń£¿šś£ őďŋőťăğŋżňĺ šćěřďżňĺ řăśšćőřăňĺ ĺ ĺňě¿š śšřşłšşřş, šĺŕĺůŋş¿ ďń£ CuCrS_2 (ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ čřşŕŕă R3m, řőňąő¡ďřĺůěśłă£ řěÿěšłă šĺŕă α-NaFeO_2). Ŋă řěŋščěŋőčřăňňăţ őąřăğűőć ś śőśšăćăňĺ x = 0.2 ĺ 0.25 ďőŕőńŋĺšěńĳŋő ŋăąń¿ďă¿šś£ śńăążě ńĺŋĺĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺě ťăğě Cu_3VS_4. İšőš ťăłš şłăğżćăěš, ůšő őąńăśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ őďŋőřőďŋżţ šćěřďżţ řăśšćőřőć ć śĺśšěňě CuV_xCr_{1−x}S_2 ďőśšăšőůŋő şğłă ĺ śőőšćěšśšćşěš 0 ≤ x ≤ 0.2. Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋż šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ őąřăğűőć CuV_xCr_{1−x}S_2. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćěďěŋż ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě 50 İ ŋă őąřăğűăţ, őţńăęďěŋŋżţ ďő 4.2 Ł ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Šěňŕěřăšşřă Ŋěěń£ ďń£ ďĺśşńĳťĺďă ţřőňă-ňěďĺ CuCrS_2 śőśšăćń£ěš T_N = 40 Ł (řĺś.1, łřĺćă£ 1). Ć šćěřďżţ řăśšćőřăţ

Řĺś.1. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ őąřăšŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ (ă), ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ (b) ďń£ CuVxCr1�xS2. Őłőńő łřĺćżţ şłăğăŋż ğŋăůěŋĺ£ x

CuV_xCr_{1−x}S_2 ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ x šěňŕěřăšşřă ňăčŋĺšŋőčő ŕěřěţőďă T_{max}, ŕřĺ łőšőřőľ ŋăąń¿ďăěšś£ ňăłśĺňşň ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ć śńăążţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ, ŕőŋĺęăěšś£ ďő 11 Ł (x = 0.25, řĺś.1, łřĺćă£ 4). Ćěńĺůĺŋă ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ χ_{max} ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ śšěŕěŋĺ łăšĺőŋŋőčő ğăňěźěŋĺ£ ć ĺŋšěřćăńě 0 ≤ x ≤ 0.1 ćőğřăśšăěš ŋă ďćă ŕőř£ďłă őš 6.2 · 10^{−5} śň^3/č (x = 0) ďő 4.2 · 10^{−3} śň^3/č (x = 0.1). Ďń£ ĺŋšěřćăńă śőśšăćőć 0.1 ≤ x ≤ 0.25 ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ χ_{max} ŕőŋĺęăěšś£, ĺ ďń£ x ∼ 0.25 (5.8 · 10^{−5} śň^3/č) őŋă śřăćŋĺňă ś ćěńĺůĺŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ, ţăřăłšěřŋőľ ďń£ x = 0. Ŕőćěďěŋĺě őąřăšŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ őąřăğűőć CuV_xCr_{1−x}S_2 ć ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ őąńăśšĺ ňőęŋő őŕĺśăšĳ ğăłőŋőň Ł¿řĺ{Ćěľśśă. Ŕăřăňăčŋĺšŋă£ šěňŕěřăšşřă Ł¿řĺ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ śőśšăćă őąřăğűőć ďćăęďż ňěŋ£ěš ğŋăł. Őŋă ĺňěěš őšřĺűăšěńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ďń£ x ∼ 0 (^ = −148 Ł), ŕőńőęĺšěńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ďń£ śőśšăćőć x ∼ 0.05 (^ = 120 Ł) ĺ ćŋőćĳ ŕřĺŋĺňăěš őšřĺűăšěńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ďń£ 0.1 ≤ x ≤ 0.25. Ć ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ ťăğě ŕřĺ 4.2 Ł ć ćěźěśšćăţ (0.05 ≤ x ≤ 0.1) ś ćżśőłĺňĺ ćěńĺůĺŋăňĺ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ŕőńěćőľ čĺśšěřěğĺś ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ (ćśšăćłă řĺś.2b, x = 0.1), ţăřăłšěřŋżľ ďń£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 3 { 4 2006

150 Č. Ň. Ăąřăňőćă, Č. Ă. Ŕěšřăłőćśłĺľ, A. M. Ćőřőšżŋőć ĺ ďř.

Řĺś.2. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ (ă), ŕăřăňěšřă řěÿěšłĺ (ćśšăćłă), őąřăšŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ (b) ďń£ CuVxCr1�xS2 (x = = 0.1). Ćśšăćłă: ŕőńěćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŕřĺ 4.2 Ł

ťěřřőňăčŋĺšŋżţ ĺ ťěřřĺňăčŋĺšŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ. Řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć śćĺďěšěńĳśšćş¿š, ůšő ŕřĺ łăšĺőŋŋőň ğăňěźěŋĺĺ ć śĺśšěňě CuV_xCr_{1−x}S_2 ŕřőĺśţőďĺš ĺğňěŋěŋĺě šĺŕă ňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă ŕőďőąŋő šőňş, łăł ¡šő ŋăąń¿ďăěšś£ ć łăšĺőŋ-ğăňěźěŋŋżţ őłśĺďăţ ĺ ţăńĳłőčěŋĺďăţ ňăřčăŋűă.

Ć řěğşńĳšăšě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ śćőľśšć şśšăŋőćńěŋő, ůšő ďĺśşńĳťĺď ţřőňă-ňěďĺ (śőśšăć x = 0) ŕřĺ T_C = 110 Ł ŕřěšěřŕěćăěš ¡ńěłšřőŋŋżľ ŕěřěţőď, łőšőřżľ śőŕřőćőęďăěšś£ ĺğňěŋěŋĺěň ćăńěŋšŋőśšĺ ĺőŋőć ţřőňă ĺ ňěďĺ [10]. Ŕőďőąŋőčő šĺŕă ¡ńěłšřőŋŋżľ ŕěřěţőď őąŋăřşęěŋ ĺ ć łăšĺőŋ-ğăňěźěŋŋżţ őąřăğűăţ CuV_xCr_{1−x}S_2. Ďń£ ĺńń¿śšřăűĺĺ ¡šőčő ťăłšă ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋż šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ şďěńĳŋőčő ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺ őąřăšŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ďń£ śőśšăćă x = 0.1. Ŋă ćśšăćłě řĺś.2ă ŕőłăğăŋă šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕăřăňěšřă řěÿěšłĺ C(T ), śćĺďěšěńĳśšćş¿źă£ ő ŋăńĺůĺĺ ĺğňěŋěŋĺľ ć łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřě, ŕřěďÿěśšćş¿- źĺţ (T_S = 160 K) ¡ńěłšřőŋŋőňş ŕěřěţőďş (T_C = 95 Ł). Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř ŋĺęě 100 Ł ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă őąřăğűőć ğăćĺś£š őš šěřňőňăčŋĺšŋőľ ŕřěďżśšőřĺĺ. Šěňŕěřăšşřă ňăčŋĺšŋőčő ŕěřěţőďă ďń£ śőśšăćă x = 0.1 śőśšăćń£ěš T_{max} = 20 Ł. Ŋă řĺś.3ă ŕřěďśšăćńěŋż šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ďń£ ďĺśşńĳ-

Řĺś.3. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ (ă) ĺ řěğőŋăŋśŋőčő ŕőń£ (b) ďń£ ďĺśşńĳťĺďă CuVxCr1�xS2 ś śőśšăćőň x ∼ 0.1

ťĺďă CuV_xCr_{1−x}S_2 (x ∼ 0.1). Ćĺďŋő, ůšő ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř T ∼ T_C ŋăąń¿ďăěšś£ őšřĺűăšěńĳŋőě ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺě, ňăłśĺňăńĳŋă£ ćěńĺůĺŋă łőšőřőčő δ_H = (ρ_H − ρ_0)/ρ_H ć ŕőńě 7 łİ śőśšăćń£ěš −60%. Ŋă řĺś.Ğb ŕřěďśšăćńěŋż šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ řěğőŋăŋśŋőčő ŕőń£ ńĺŋĺľ ŕőčńőźěŋĺ£, ŋăąń¿ďăěňżţ ć śŕěłšřě ¡ńěłšřőŋŋőčő śŕĺŋőćőčő řěğőŋăŋśă őąřăğűőć CuV_xCr_{1−x}S_2 (x ∼ 0.1). Şśšăŋőćńěŋő, ůšő śŕěłšř ňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ¡šĺţ śőěďĺŋěŋĺľ ŕőďőąěŋ śŕěłšřş śšěţĺőňěšřĺůŋőčő ďĺśşńĳťĺďă CuCrS_2, ŋăąń¿ďăěňőňş ŕřĺ T ≤ T_C = 110 Ł [10], ĺ śőďěřęĺš ďćě ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ś ćěńĺůĺŋăňĺ g-ťăłšőřă, ţăřăłšěřŋżňĺ ďń£ ďćşţćăńěŋšŋżţ ĺőŋőć ňěďĺ (g_1 = 2.4) ĺ ţřőňă (g_2 = 1.9). Ć őłřěśšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕěřěţőďă T_C ∼ 95 Ł ć śŕěłšřě ňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ŕő£ćń£¿šś£ ńĺŋĺĺ 3 ĺ 4, şłăğżćă¿- źĺě ŋă ĺğňěŋěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ĺ ¡ńěłšřőŋŋőčő śőśšő- £ŋĺľ ćěźěśšćă.

Řăŋěě ŕřěďŕőńăčăńőśĳ [9], ůšő ¡ńěłšřőŋŋă£ łőŋťĺčşřăűĺ£ ďĺśşńĳťĺďă ţřőňă-ňěďĺ śőőšćěšśšćşěš

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 3 { 4 2006

Cu^+Cr^{3+}S^{4−}_2 . Ŕřőćěďěŋŋżě ŋăňĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ [10] ŕőłăğăńĺ, ůšő ¡ńěłšřőŋŋżľ ŕěřěţőď ć őąńăśšĺ T_C = 110 Ł ć CuCrS_2 śőŕřőćőęďăěšś£ ăŋőňăńĺ- £ňĺ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ, ňăčŋĺšŋżţ ĺ řěğőŋăŋśŋżţ śćőľśšć, şłăğżćă¿źĺňĺ ŋă ĺğňěŋěŋĺě ćăńěŋšŋőśšĺ 3d-ĺőŋőć ĺ śőśşźěśšćőćăŋĺě ďćşţ ňăčŋĺšŋő-řăğŋżţ ťăğ Cu^+Cr^{3+}S^{4−}_2 (S_{tot} = 3/2) ĺ Cu^{2+}Cr^{2+}S^{4−}_2 (S_{tot} = 5/2). Ŕřĺśşšśšćĺě őďŋőćăńěŋšŋőľ ĺ ďćşţćăńěŋšŋőľ ňěďĺ ć őłśĺďŋżţ ĺ ţăńĳłőčěŋĺďŋżţ śőěďĺŋěŋĺ£ţ ňěďĺ ŋě £ćń£ěšś£ şŋĺłăńĳŋőľ śĺšşăűĺěľ, őďŋăłő ňěţăŋĺğň ¡šőčő śőśşźěśšćőćăŋĺ£ řăŋěě ďěšăńĳŋő ŋě ĺğşůăńś£. Ćőğňőęŋőľ ŕřĺůĺŋőľ śőśşźěśšćőćăŋĺ£ ňăčŋĺšŋő-řăğŋżţ ťăğ ć śşńĳťĺďăţ ňěďĺ ňőęěš ążšĳ ąńĺğőśšĳ ćěńĺůĺŋ ¡ńěłšřőŋŋőčő śřőďśšćă ĺőŋőć śěřż (2.15 ¡Ć) ĺ ňěďĺ (2.4 ¡Ć). Řěğşńĳšăšż řěğőŋăŋśŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ CuV_xCr_{1−x}S_2 (x = 0.1) ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ, ěśńĺ ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő łăšĺőŋŋőě ğăňěźěŋĺě śšăąĺńĺğĺřşěš ťăğş Cu^{2+}Cr^{2+}S^{4−}_2 (S_{tot} = 5/2) ĺ ŕřĺćőďĺš ł şćěńĺůěŋĺ¿ łőŋűěŋšřăűĺĺ ďćşţćăńěŋšŋżţ ĺőŋőć ňěďĺ ĺ ţřőňă. Őąŋăřşęěŋŋőě ĺğňěŋěŋĺě ňăčŋĺšŋżţ ĺ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ śćőľśšć śőěďĺŋěŋĺľ CuV_xCr_{1−x}S_2, ćőğŋĺłă¿źěě ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż, śőśšăćă ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ňőęěš ążšĳ śńěďśšćĺěň śćőěőąřăğŋőčő ťăğőćőčő řăśśńőěŋĺ£ ŋă Cu^+Cr^{3+}S^{4−}_2 ĺ Cu^{2+}Cr^{2+}S^{4−}_2 ĺ ĺğňěŋěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőčő śőőšŋőÿěŋĺ£ ¡šĺţ ¡ńěłšřőŋŋżţ ťăğ ć őąžěňě ćěźěśšćă.

Šăłĺň őąřăğőň, řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőłăğăńĺ, ůšő ć śĺśšěňě śşńĳťĺďőć CuV_xCr_{1−x}S_2, śĺŋšěğĺřőćăŋŋżţ ŋă őśŋőćě śńőĺśšőčő ĺŋšěřłăńĺřőćăŋŋőčő ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłă CuCrS_2, ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ śšěŕěŋĺ łăšĺőŋŋőčő ğăňěźěŋĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ĺğňěŋěŋĺě šĺŕă ňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă. Ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ćěźěśšćă (x ∼ 0.1) ŕřěšěřŕěćă¿š ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć: śšřşłšşřŋżľ ŕěřěţőď ŕřĺ T_S = 160 Ł, ¡ńěłšřőŋŋżľ ŕěřěţőď ŕřĺ T_C ∼ 95 Ł, ňăčŋĺšŋżľ ŕěřěţőď ŕřĺ T_{max} = = 20 Ł. Łőńőśśăńĳŋőě ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺě ŋăąń¿- ďăěšś£ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ŋĺęě 160 Ł ĺ ďőśšĺčăěš ğŋăůěŋĺ£ −60% ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě 7 łİ ć őąńăśšĺ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕěřěţőďă T_C ∼ 95 Ł.

Řăąőšă ůăśšĺůŋő ŕőďďěřęăŋă čřăŋšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĄŘŤŤĹ (# 04-02-81018Ćě12004ă)

1. «E. L. Nagaev, Usp. Fiz. Nauk. 166, 833 (1996) [Phys.

Usp. 39, 781 (1996)].

2. Č. Ć. Ńőśěćă, Ś. Č. Őćůĺŋŋĺłőć, Č. Ă. Ŕěšřăłőćśłĺľ, Ŕěřěţőď ňěšăńń-ďĺ¡ńěłšřĺł ć śşńĳťĺďăţ 3dňešańńoć, Ŋőćőśĺąĺřśł: Ŋăşłă, 1983.

3. Č. Ă. Ŕěšřăłőćśłĺľ, Ń. Ĺ. Ř£ąĺŋłĺŋă, Č. Ň. Ăąřăňőćă ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 72, 99 (2000).

4. Ğ. Ňěšťěśśěńĳ, Ď. Ňăššĺś, Ňăčŋĺšŋżě ŕőńşŕřőćőďŋĺłĺ, Ň.: Ňĺř, 1972.

5. J. A. Wilson and A. D. Yo¸e, Adv. Phys. 18, 73, 193 (1969).

6. J. Rouxel, A. Meershaut, and G. A. Wiegers, J. Aloys Comp. 229, 144 (1995).

7. Ą. Ĺ. Ÿłńőćśłĺľ, Ă. Ń. İťřőś, İńěłšřőŋŋżě śćőľśšćă ńěčĺřőćăŋŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć, M.: Ŋăşłă, 1979.

8. Ł. Č. Ŋĺłĺťőřőć, Ňŋőčőłőňŕőŋěŋšŋżě ňăčŋĺšŋżě ŕőńşŕřőćőďŋĺłĺ, Łăńşčă: Ĺğďăšěńĳśšćő ŁČŔŞ ĺň. Ł. İ. Űĺőńłőćśłőčő, 2000.

9. P. F. Bongers, Ś. F. van Bruggen, J. Koopstra, and W. P. A. M. Omloo, J. Phys. Chem. Solids. 29, 977 (1968).

10. Č. Ň. Ăąřăňőćă, A. M. Ćőřőšżŋőć, Č. Ă. Ŕěšřăłőćśłĺľ ĺ ďř., ŤŠŠ 46, 2151 (2004).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 3 { 4 2006