Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 83, ćżŕ. 4, ś. 195 { 200 cfl 2006 č. 25 ťěćřăń£

İŕĺšăłśĺăńĳŋżľ řőśš ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ŕńěŋőł ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ňěšăńńőć ś čăńőčěŋăňĺ.

Ăšőňŋă£ śšřşłšşřă CuI ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Cu(110)

Ą. Ć. Ăŋďř¿ÿěůłĺŋ^{1)}, Ł. Ŋ. Ěńĳűőć, Ć. Ć. Ůěřłěğ

Űěŋšř ěśšěśšćěŋŋő-ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ Ĺŋśšĺšşšă őąźěľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ă. Ň. Ŕřőţőřőćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 £ŋćăř£ 2006 č.

Ňěšőďőň śłăŋĺřş¿źěľ šşŋŋěńĳŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ĺśśńěďőćăŋă ăšőňŋă£ śšřşłšşřă šőŋłĺţ śńőěć ľőďĺďă ňěďĺ (7{20 A), ťőřňĺřşěňżţ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Cu(110) ć řěğşńĳšăšě ţĺňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ ś ňőńěłşń£řŋżň ľőďőň ć şśńőćĺ£ţ śćěřţćżśőłőčő ćăłşşňă. Őąŋăřşęěŋă śćěřţśšřşłšşřă ś ŕěřĺőďőň 90{100 A, śőśšő£źă£ ĺğ śďćőěŋŋżţ ŕőńőś. Ŕřěďńőęěŋă śšřşłšşřŋă£ ňőďěńĳ ŕőćěřţŋőśšĺ ľőďĺďă ňěďĺ, şůĺšżćă¿- źă£ śęăšĺě řěÿěšłĺ CuI ĺ ťőřňĺřőćăŋĺě śďćőěŋŋżţ ńĺŋěľŋżţ ďőňěŋŋżţ śšěŋőł.

PACS: 68.35.-p, 68.35.Bs, 68.65.+g

Řőśš šőŋłĺţ ŕńěŋőł ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ šćěřďżţ šěń £ćń£ěšś£ ąăğőćżň ŕřőűěśśőň ďń£ ňŋőčĺţ šěţŋőńőčĺľ ĺ ĺśśńěďşěšś£ ďőśšăšőůŋő ďăćŋő. Łńăśśĺťĺűĺřş£ šĺŕ řőśšă, őążůŋő řăğďěń£¿š ŕőśńőľŋżľ řőśš (2D), ĺńĺ šĺŕ řőśšă ŕő Ťřăŋłş ĺ Ćăŋ-ďěř-Ňěřćě, ĺ őśšřőćłőćżľ (3D), ĺńĺ šĺŕ řőśšă ŕő Ćőńĳňěřş{Ćěąěřş. Ďőśšăšőůŋő ůăśšő řěăńĺğşěšś£ ŕřőňěęşšőůŋżľ śńşůăľ (šĺŕ řőśšă ŕő Śšřăŋśłőňş{Łřăśšăŋőćş), ďń£ łőšőřőčő ŋă ŋăůăńĳŋőľ śšăďĺĺ řőśš ŕřőĺśţőďĺš ŕőśńőľŋő, ă ŕőśńě ğăŕőńŋěŋĺ£ őďŋőčő ĺńĺ ŋěśłőńĳłĺţ ăšőňŋżţ śńőěć ŋăůĺŋăěšś£ šřěţňěřŋżľ řőśš [1, 2].

Ŕřĺ čěšěřő¡ŕĺšăłśĺăńĳŋőň řőśšě ŋă čřăŋĺűě řăğďěńă ňěęďş řăśšşźěľ ŕńěŋłőľ ĺ ŕőďńőęłőľ, łăł ŕřăćĺńő, ćőğŋĺłăěš ŋăŕř£ęěŋĺě, ćżğćăŋŋőě ŋěśőćŕăďěŋĺěň ŕőśšő£ŋŋżţ řěÿěšőł. Ŕőćěřţŋőśšŋőě ŋăŕř£ęěŋĺě ğăćĺśĺš őš śšěŕěŋĺ ŕőłřżšĺ£, ůšő ŕřő£ćń£ěšś£ ŕő ňěřě řőśšă ŕńěŋłĺ [2, 3]. Ć śńşůăě ŕőśńőľŋőčő řőśšă ďń£ ŕěřćżţ ŋěśłőńĳłĺţ śńőěć šĺŕĺůŋżň £ćń£ěšś£ ŋăąń¿- ďěŋĺě łăřšĺŋ ňşăřă (Ag/Cu(111) [4] ĺ Au/Ni(111) [4], Al_2S/Al(111) [5], Fe_2O_3/Pt(111) [6]) ĺ/ĺńĺ ďĺśńőłăűĺľ ŋěśőőšćěšśšćĺ£ (Ag/Cu(111) [4], Au/Ni(111) [4], Na/Au(111) [7], InAs/GaAs(111) [8], InAs/GaAs(110) [9]). Ťşŋďăňěŋšăńĳŋżľ ĺŋšěřěś ł ĺśśńěďőćăŋĺ¿ šőŋłĺţ ŕńěŋőł ść£ğăŋ ĺňěŋŋő ś ¡šĺňĺ śńő£ňĺ, šăł łăł őŋĺ ťőřňĺřş¿š ĺŋšěřťěľś, őŕřěďěń£¿źĺľ ćő ňŋőčőň ŕřőűěśś ďăńĳŋěľÿěčő řőśšă ŕńěŋłĺ.

Ć ¡ŕĺšăłśĺĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ śńőěć, ć łőšőřżţ řěăńĺğşěšś£ šĺŕ řőśšă ŕő Śšřăŋśłőňş{Łřăśšăŋőćş (InAs/GaAs(100) [10], Ge/Si(100) [11]), ŋă ŕěřćőľ śšăďĺĺ řőśšă ŕřőĺśţőďĺš ťőřňĺřőćăŋĺě \śňăůĺćă¿źěčő" śńő£. Ğăďăůă őďŋőğŋăůŋőčő őŕřěďěńěŋĺ£ śšřşłšşřż \śňăůĺćă¿źěčő" śńő£ ŕő ĺğőąřăęěŋĺ£ň, ŕőńşůěŋ-

1)e-mail: andrush@kapella.gpi.ru

ŋżň ć śłăŋĺřş¿źěň šşŋŋěńĳŋőň ňĺłřőśłőŕě (ŚŠŇ), ďń£ ŕřőňżÿńěŋŋő ćăęŋżţ śĺśšěň A_3B_5 ďő śĺţ ŕőř ŋě řěÿěŋă. Ŋăśłőńĳłő ŋăň ĺğćěśšŋő, ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ŋě śşźěśšćşěš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő őšćěšă ŋă ďřşčőľ ćăęŋżľ ćőŕřőś: ąşďěš ńĺ śšřşłšşřă ĺŋšěřťěľśă ňěęďş řăśšşźěľ ŕńěŋłőľ ĺ ŕőďńőęłőľ śőćŕăďăšĳ śő śšřşłšşřőľ \śňăůĺćă¿źěčő" śńő£ ĺńĺ ŋěš?

İŕĺšăłśĺăńĳŋżľ řőśš ŕńěŋłĺ čăńőčěŋĺďă ć řěăłűĺ£ţ čăńőčěŋĺřőćăŋĺ£ ňěšăńńőć ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋ ć łăůěśšćě ňőďěńĳŋőľ śĺśšěňż, ć łőšőřőľ ňőŋőśńőľ ĺčřăěš řőńĳ \śňăůĺćă¿źěčő" śńő£. Ďăŋŋőě şšćěřęďěŋĺě ąăğĺřşěšś£ ŋă őśőąěŋŋőśšĺ śĺśšěň čăńőčěŋ/ňěšăńń, ďń£ łőšőřżţ ŋă ŕěřćőľ śšăďĺĺ ăďśőřąűĺĺ ŕřőĺśţőďĺš ťőřňĺřőćăŋĺě ňőŋőśńő£ ţěňőśőřąĺřőćăŋŋőčő čăńőčěŋă, ă ğăřőďżÿěőąřăğőćăŋĺě ĺ řőśš čăńőčěŋĺďă ňěšăńńă ŋăůĺŋăěšś£ šőńĳłő ŕőśńě ğăŕőńŋěŋĺ£ ňőŋőśńő£ [12]. Ŋěďăćŋő [13, 14] ŋăňĺ ążń ĺśśńěďőćăŋ ŕřőűěśś řőśšă ŕńěŋłĺ čăńőčěŋĺďă ňěďĺ ŋă čřăŋ£ţ Cu(111) ĺ Cu(100) ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ I_2. Ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śĺňňěšřĺĺ ŕőďńőęłĺ, ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ CuI ďěňőŋśšřĺřş¿š řăğńĺůŋżě śćěřţśšřşłšşřż šĺŕă ňşăřă, ă šăłęě ńĺŋěľŋżě ďĺśńőłăűĺĺ ŋěśőőšćěšśšćĺ£. Ć ¡šĺţ ęě řăąőšăţ ążńő őąŋăřşęěŋő śşźěśšćőćăŋĺě śŕěűĺťĺůěśłőčő ňőŋőăšőňŋőčő śńő£, ĺčřă¿źěčő řőńĳ ĺŋšěřťěľśă ňěęďş řěÿěšłăňĺ ľőďĺďă ňěďĺ ĺ ňěďĺ. Őłăğăńőśĳ, ůšő śšřşłšşřă ĺŋšěřťěľśă śőőšćěšśšćşěš śšřşłšşřě ŋăśżźěŋŋőčő ňőŋőśńő£ ţěňőśőřąĺřőćăŋŋőčő ľőďă, łőšőřżľ ťőřňĺřşěšś£ ŋă ŕěřćőľ śšăďĺĺ řěăłűĺĺ.

Ďń£ śĺśšěňż I/Cu(110) ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ ążńă ĺśśńěďőćăŋă šőńĳłő śšřşłšşřă ňőŋőśńőľŋőčő ŕőłřżšĺ£ ľőďă [15]. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŋă ŋăůăńĳŋőľ śšăďĺĺ ăďśőřąűĺĺ (śšěŕěŋĳ ŕőłřżšĺ£ θ = 0.5 ňőŋőśńő£ (ŇC)) ŕřőĺśţőďĺš ťőř-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 3 { 4 2006 195 6^�

Řĺś.1. ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺ£ 1280�1280 A ľőďĺřőćăŋŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ Cu(110), ğăŕĺśăŋŋżě ŕřĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőň şćěńĺůěŋĺĺ śšěŕěŋĺ ŕőłřżšĺ£. (a) Őšďěńĳŋżě őśšřőćłĺ CuI ć őłřşęěŋĺĺ ňőŋőśńő£ ţěňőśőřąĺřőćăŋŋőčő ľőďă. (b) Ŕőůšĺ ğăŕőńŋěŋŋżľ śńőľ CuI ňĺŋĺňăńĳŋőľ šőńźĺŋż. Śšřěńłăňĺ ŕőłăğăŋă őąńăśšĳ, čďě śőţřăŋ£ěšś£ ňőŋőśńőľ ľőďă, ă šăłęě ŕőłăğăŋż ţăřăłšěřŋżě \U"-őąřăğŋżě ğăňżłăŋĺ£ ŕőńőś. (c) Śŕńőÿŋă£ ŕńěŋłă CuI. Őśšřőćłĺ šřěşčőńĳŋőľ ťőřňż ĺňě¿š ćżśőšş 7 A ĺ £ćń£¿šc£ ůăśšĳ¿ śńěďş¿źěčő śńő£ ľőďĺďă ňěďĺ

ňĺřőćăŋĺě śőřăğňěřŋőľ śšřşłšşřż Cu(110)-ś(2×2)- I. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěľ ăďśőřąűĺĺ ľőďă ŕřőĺśţőďĺš őďŋőőśŋőě śęăšĺě ňőŋőăšőňŋőčő śńő£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [110] ć ćĺďě śšřşłšşřŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ćšőřőčő řőďă šĺŕă \śőřăğňěřŋă£ { ŋěśőřăğňěřŋă£ ťăğă". Řěğşńĳšăšőň ďăŋŋőčő ŕřőűěśśă £ćń£ěšś£ ťőřňĺřőćăŋĺě ŋăśżźěŋŋőčő ňőŋőśńő£ ţěňőśőřąĺřőćăŋŋőčő ľőďă (θ =0.63 ŇŚ) ś őďŋőőśŋőśęăšőľ łćăğĺčěłśăčőŋăńĳŋőľ śšřşłšşřőľ, łőšőřă£ £ćń£ěšś£ ůăśšĺůŋő-śőřăğňěřŋőľ śő śšřşłšşřőľ ŕőďńőęłĺ Cu(110) [15].

Űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż £ćń£ńőśĳ ĺğşůěŋĺě ăšőňŋőľ śšřşłšşřż ŕńěŋłĺ ľőďĺďă ňěďĺ, śťőřňĺřőćăŋŋőľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Cu(110) ć řěăłűĺĺ ś I_2, őŕřěďěńěŋĺě ŕřĺřőďż ĺŋšěřťěľśŋőčő śńő£ ňěęďş ŕńěŋłőľ CuI ĺ Cu(110) ĺ ćż£ćńěŋĺě őśőąěŋŋőśšěľ řőśšă, ść£ğăŋŋżţ ś śĺńĳŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ ŕőďńőęłĺ.

İłśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ć śćěřţćżśőłőćăłşşňŋőľ şśšăŋőćłě ś őśšăšőůŋżň ďăćńěŋĺěň 1·10�^{10} šőřř. Şśšăŋőćłă őśŋăźěŋă ¡ńěłšřőŋŋżň ăŋăńĺğăšőřőň ďń£ őęě-śŕěłšřőśłőŕĺĺ (RIBER OPC- 200), łćăďřşŕőńĳŋżň ňăśś-śŕěłšřőňěšřőň (RIBER Q-156), ďĺťřăłšőňěšřőň ňěďńěŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć (VG RVL 640) ĺ śłăŋĺřş¿źĺň šşŋŋěńĳŋżň ňĺłřőśłőŕőň (Śĺčňă Śłăŋ GPI-300). Ďń£ śőğďăŋĺ£ ăšőňŋő-čńăďłőľ ĺ ůĺśšőľ őš ŕřĺňěśěľ ŕőćěřţŋőśšĺ Cu(110) ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ űĺłńż ŕőďčőšőćłĺ, ćłń¿ůă¿źĺě ć śěą£ šřăćńěŋĺě ĺőŋăňĺ ăřčőŋă (Ar^+, 1 ł¡Ć) ĺ őšęĺč ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 900 Ł. Ŋăŕşśł ňőńěłşń£řŋőčő ľőďă ŕřőćőďĺńś£ ůěřěğ łăŕĺńń£ř ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ őąřăğűă. Ćśě őŕżšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ĺśłăęěŋĺ£ ć ŚŠŇĺğőąřăęěŋĺ£ţ, ćżğćăŋŋżě šěňŕěřăšşřŋżň ďřěľťőň, ćőśśšăŋăćńĺćăńĺśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕřőűěďşřż, őŕĺśăŋŋőľ ć śšăšĳě [16]. Ŕőńşůěŋŋżě ŕěřěšřăćńĺćăŋĺěň ć ¡ńěłšřőţĺňĺůěśłőľ £ůěľłě ŚŠŇ-ĺčńż őůĺźăńĺśĳ ĺ ğăšăůĺćăńĺśĳ ć ŕşůłě ĺőŋőć Ar^+ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć ćăłşşňŋőľ şśšăŋőćłě.

Ŋă řĺś.1 ŕőłăğăŋż ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺ£, ğăŕĺśăŋŋżě ć řěğşńĳšăšě ŕőśńěďőćăšěńĳŋőľ ¡łśŕőğĺűĺĺ I_2 ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ Cu(110). Ŋă řĺś.1a ćĺďŋż ŕńőśłĺě őśšřőćłĺ šřěşčőńĳŋőľ ťőřňż, řăśŕőńőęěŋŋżě ćąńĺğĺ ăšőňŋżţ śšşŕěŋěľ. Ňż ŕřĺŕĺśżćăěň ŕő£ćńěŋĺě šăłĺţ őśšřőćłőć ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ľőďĺďă ňěďĺ. Űěŋšřăňĺ ğăřőďżÿěőąřăğőćăŋĺ£ śńşęăš ăšőňŋżě śšşŕěŋĺ, łőšőřżě £ćń£¿šś£ ěśšěśšćěŋŋżňĺ ďěťěłšăňĺ ŕőćěřţŋőśšĺ. Ŕőćěřţŋőśšĳ ňěęďş őśšřőćłăňĺ őśšăěšś£ ŕőłřżšőľ śńőěň ţěňőśőřąĺřőćăŋŋőčő ľőďă. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěľ ¡łśŕőğĺűĺĺ ľőďőň őśšřőćłĺ řăśšşš, ğăŋĺňă£ ćś¿ ŕńőźăďĳ šěřřăś. Ŋă ŚŠŇ-łăďřě, ŕřěďśšăćńěŋŋőň ŋă řĺś.1b, ŕřăłšĺůěśłĺ ćś£ ŕőćěřţŋőśšĳ šěřřăś ŕőłřżšă śńőěň CuI. Ŋă řĺś.1c ŕőłăğăŋő ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺě śŕńőÿŋőľ ŕńěŋłĺ CuI. Šřěşčőńĳŋżě őśšřőćłĺ £ćń£- ¿šś£ ůăśšĳ¿ ćšőřőčő śńő£ ľőďĺďă ňěďĺ ĺ ĺňě¿š ćżśőšş 6.9{7.0 A. Ĺŋšěřěśŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ £ćń£ěšś£ ŋăąń¿ďěŋĺě ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ CuI śďćőěŋŋżţ ŕőńőś. Ŕőńŋżľ ŕěřĺőď ďăŋŋőľ śćěřţśšřşłšşřż śőśšăćń£ěš ŕřĺňěřŋő 95 A (řĺś.1b,c), ă śřěďŋěě ąńĺęăľÿěě řăśśšő£ŋĺě ňěęďş £řłĺňĺ ŕőńőśăňĺ { őłőńő 40 A. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŕőńőśż ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő őřĺěŋšĺřőćăŋż ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ [100] ŕőďńőęłĺ.

Śšřşłšşřă ńőłăńĳŋőčő şůăśšłă ŕőćěřţŋőśšĺ ľőďĺďă ňěďĺ ŕřěďśšăćńěŋă ŋă ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺĺ ŋă řĺś.2a. Ćĺďŋő, ůšő ăšőňŋă£ śšřşłšşřă ĺňěěš čěłśăčőŋăńĳŋş¿ śĺňňěšřĺ¿. Ĺğňěřěŋŋżě ňěęăšőňŋżě řăśśšő- £ŋĺ£ śőśšăćĺńĺ 4.2÷4.3A, ůšő śőőšćěšśšćşěš ğŋăůěŋĺ£ň ć ŕńőśłőśšĺ (111) łřĺśšăńńă CuI. Ğďěśĳ śńěďş-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 3 { 4 2006

Řĺś.2. (a) ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺě 50�50 A ŕőćěřţŋőśšĺ CuI, ğăŕĺśăŋŋőě ś ćżśőłĺň řăğřěÿěŋĺěň. (b) ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺě

140�180 A^2 őąńăśšĺ, ŋă łőšőřőľ śőśşźěśšćşěš ŕńěŋłă CuI ĺ ňőŋőśńőľ ţěňőśőřąĺřőćăŋŋőčő ľőďă. Ć ŕřăćőň ćěřţŋěň ĺ

ŋĺęŋěň ńěćőň şčńăţ ŕőłăğăŋż ťşřĳě-őąřăğż (FT-Fourier transformations) őš śőőšćěšśšćş¿źĺţ őąńăśšěľ.(ś) Ťşřĳě-őąřăğ ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺ£ ĺğ (b). Ćěłšőřăňĺ ŕőłăğăŋż őąřăšŋżě řěÿěšłĺ CuI ĺ ňőŋőśńő£ ľőďă

ěš śŕěűĺăńĳŋő śłăğăšĳ őą ăšőňŋőľ śšřşłšşřě łřĺśšăńńă ľőďĺďă ňěďĺ. Ĺğćěśšŋő, ůšő ľőďĺď ňěďĺ ňőęěš ĺňěšĳ ŋě šőńĳłő śšřşłšşřş űĺŋłőćőľ őąňăŋłĺ (γ-ťăğă), ŋő šăłęě ĺ ąőńěě řěďłş¿ śšřşłšşřş ć¿řűĺšă (β-ťăğă) [17]. Śšřşłšşřă űĺŋłőćőľ őąňăŋłĺ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ⟨111⟩ ĺ śšřşłšşřă ć¿řűĺšă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ⟨0001⟩ śőśšő£š ĺğ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ůěřěďş¿źĺţś£ čěłśăčőŋăńĳŋżţ ąĺśńőěć (I-Cu, ćżśőšă őďŋőčő ąĺśńő£ śőśšăćń£ěš 3.495 A [17]). Ć śńşůăě γ-ťăğż ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ąĺśńőěć ćżčń£ďĺš łăł ABCABC . . . , ă ďń£ β-ťăğż łăł ABABAB . . . Ŕăřăňěšřż řěÿěšłĺ ć ŕńőśłőśšĺ (111) ďń£ γ-ťăğż ĺ ć ŕńőśłőśšĺ (0001) ďń£ β-ťăğż śőćŕăďă¿š ś őůěŋĳ ćżśőłőľ šőůŋőśšĳ¿ (4.28 A, 4.30 A) [17], ŕő¡šőňş őŕřěďěńěŋĺě šĺŕă śšřşłšşřŋőľ ťăğż ŕşšěň ĺğňěřěŋĺ£ ňěęăšőňŋżţ řăśśšő- £ŋĺľ ŋă ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺ£ţ ćżğżćăěš ğăšřşďŋěŋĺ£.

Ŕăřş ăšőňŋżţ ŕńőśłőśšěľ Cu ĺ I ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ŕńěŋłş CuI ňĺŋĺňăńĳŋő ćőğňőęŋőľ šőńźĺŋż ĺ ĺğňěř£šĳ šőńźĺŋş řăśšşźěľ ŕńěŋłĺ ć ąĺśńő- £ţ. Ćżśőšă őśšřőćłőć CuI, ĺğňěřěŋŋă£ ŋă ŚŠŇ ĺğőąřăęěŋĺĺ ďń£ ŕőłřżšĺ£ ŋă řĺś.1ă, £ćń£ěšś£ ťşŋłűĺěľ ŋăŕř£ęěŋĺ£ ňěęďş ĺčńőľ ĺ őąřăğűőň ĺ ĺğňěŋ£ěšś£ ć ŕřěďěńăţ 3.5{8.0 A ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ őš 0.1 ďő −2.0 Ć. Ďăŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ść£ğăŋă ś řăğńĺůĺěň ć ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřě ňőŋőśńő£ ľőďă ĺ ľőďĺďă. Ďń£ śŕńőÿŋőľ ŕńěŋłĺ CuI, ŕřěďśšăćńěŋŋőľ ŋă řĺś.1ś, ćżśőšă őśšřőćłőć řăćŋă 7 A, ůšő šőůŋő śőőšćěšśšćşěš ďćşň ąĺśńő£ň. Ěśńĺ ŕřĺŋ£šĳ, ůšő ŕřĺřőśš šőńźĺŋż ŕńěŋłĺ ć łăęďőň ŋőćőň śńőě ŕřőĺśţőďĺš ŋă őďĺŋăłőćş¿ ćěńĺůĺŋş, šő ńőčĺůŋő śůĺšăšĳ ćżśőšş őśšřőćłőć ŋă řĺś.1a šăłęě řăćŋőľ ďćşň ąĺśńő£ň.

Őąřăšĺňś£ šěŕěřĳ ł ďěšăńĳŋőňş őŕĺśăŋĺ¿ ăšőňŋőľ śšřşłšşřż ľőďĺďă ňěďĺ. Ňż ćżąřăńĺ ŚŠŇ-łăďř, śőďěřęăźĺľ őďŋőćřěňěŋŋő őąńăśšĺ ŕőćěřţŋőśšĺ, ğăŋ£šżě ľőďĺďőň ňěďĺ ĺ ţěňőśőřąĺřőćăŋŋżň ňőŋőśńőěň (řĺś.2b). Ŋă šăłőň łăďřě őłăğżćăěšś£ ćőğňőęŋżň šőůŋő ćőśśšăŋőćĺšĳ śšřşłšşřş řěÿěšłĺ ľőďĺďă ňěďĺ, ąăğĺřş£śĳ ŋă ğŋăŋĺĺ ŕăřăňěšřőć řěÿěšłĺ ţěňőśőřąĺřőćăŋŋőčő ňőŋőśńő£. Ŋăśżźěŋŋżľ ňőŋőśńőľ ţěňőśőřąĺřőćăŋŋőčő ľőďă őŕĺśżćăěšś£ łćăğĺčěłśăčőŋăńĳŋőľ řěÿěšłőľ ś ŕăřăňěšřăňĺ 4.04, 4.14 ĺ 4.14 A [15]. Ăŋăńĺğ ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺ£ ŕőğćőńĺń őŕřěďěńĺšĳ, ůšő őďŋő ĺğ ŋăŕřăćńěŋĺľ ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋżţ ř£ďőć CuI őłăğżćăěšś£ ŕăřăńńěńĳŋżň ŋăŕřăćńěŋĺ¿ [110] ŕőďńőęłĺ, ă śńěďőćăšěńĳŋő, ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋőňş ř£ďş ţěňőśőřąĺřőćăŋŋőčő ňőŋőśńő£. Šőůŋőě ćőśśšăŋőćńěŋĺě řěÿěšłĺ ľőďĺďă ňěďĺ ążńő śďěńăŋő ŋă őśŋőćăŋĺĺ ăŋăńĺğă ťşřĳě-őąřăğă ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺ£. Ťşřĳěőąřăğ ŕőćěřţŋőśšĺ CuI ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ čěłśăčőŋ śő śďćőěŋŋżňĺ ŕ£šŋăňĺ ć űěŋšřě, řăśźěŕńěŋŋżňĺ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [110]. Şłăğăŋŋőě řăśźěŕńěŋĺě űěŋšřăńĳŋőčő ŕ£šŋă śőőšćěšśšćşěš ŋăńĺůĺ¿ ćĺďĺňżţ ÿĺřőłĺţ ŕőńőś ŋă ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺĺ. Čěłśăčőŋ śőőšćěšśšćşěš ăšőňŋőľ řěÿěšłě CuI. Łăł ŕőłăğăŋő ć [15], ćŋěÿŋĺě ŕ£šŋă ć ťşřĳě-őąřăğě ŋăśżźěŋŋőčő ňőŋőśńő£ ľőďă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Cu(110), őąřăğş¿źĺě čěłśăčőŋ, śőőšćěšśšćş¿š ăšőňŋőľ řěÿěšłě ľőďă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 3 { 4 2006

Cu(110), ă ŕ£šŋă, őšźěŕńěŋŋżě őš ŋĺţ ćŋşšřĳ čěłśăčőŋă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [110], ĺ ďćă űěŋšřăńĳŋżţ ŕ£šŋă (šăłęě řăśŕőńőęěŋŋżě ŕő [110]) őąşśńőćńěŋż ŋăńĺůĺěň ŕěřĺőďĺůěśłĺţ ŕőńőś ŋă ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺĺ ś ŕěřĺőďőň ŕřĺňěřŋő 10 A. Ŋă ťşřĳě-őąřăğě řĺś.2c őąőğŋăůěŋż ŕ£šŋă, śőőšćěšśšćş¿źĺě ĺ řěÿěšłě CuI, ĺ řěÿěšłě ňőŋőśńő£. Ćĺďŋő, ůšő ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [100] ŕăřăňěšř řěÿěšłĺ (řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ř£ďăňĺ) śőćŕăďă¿š ďń£ CuI ĺ I_{ads} (3.62 A), šőčďă łăł ć ďćşţ ďřşčĺţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ őšůěšńĺćő ćĺďŋő řăğńĺůĺě. Ć řěğşńĳšăšě ňż şśšăŋőćĺńĺ, ůšő ľőďĺď ňěďĺ ĺňěěš śęăšş¿ łćăğĺčěłśăčőŋăńĳŋş¿ řěÿěšłş ś ŕăřăňěšřăňĺ 4.22 A, 4.19 A, 4.19 A. Śńěďśšćĺěň šăłőčő śęăšĺ£ £ćń£ěšś£ ŕőńŋőě şśšřăŋěŋĺě řăśśőčńăśőćăŋĺ£ ňěęďş řěÿěšłăňĺ ľőďĺďă ňěďĺ ĺ ţěňőśőřąĺřőćăŋŋőčő ňőŋőśńő£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [100].

Łăł şęě ążńő őšňěůěŋő, ŕőňĺňő ăšőňŋőľ ňőďşń£űĺĺ, ŋă ŚŠŇ-łăďřăţ CuI őšůěšńĺćő ćĺďŋż śďćőěŋŋżě śćěšńżě ŕőńőśż (řĺś.2b). Őšňěšĺň, ůšő řăğńĺůĺě ć ŕőńőęěŋĺĺ ăšőňőć ŕő ćżśőšě ć šěňŋżţ ĺ śćěšńżţ ŕőńőśăţ śőśšăćń£ěš őłőńő 0.10 A. Ŕřĺůĺŋă ŕő£ćńěŋĺ£ śćěřţśšřşłšşřż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ CuI ść£ğăŋă ś ćğăĺňőďěľśšćĺěň řěÿěšłĺ ľőďĺďă ĺ ŕőďńěęăźěľ ŋěśőćŕăďă¿źěľ řěÿěšłĺ. Őšňěšĺň, ůšő śćěřţśšřşłšşřă ŋě ňőęěš ążšĳ ćőśŕřőĺğćěďěŋă ŋăńőęěŋĺěň řěÿěšőł CuI ĺ Cu(110) ććĺďş ąőńĳÿőčő řăśśőčńăśőćăŋĺ£ řěÿěšőł (4.22 A ŕřőšĺć 2.56 A) ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ŋěąőńĳÿőčő ŕěřĺőďă ňşăřă (6.5 A). Śńěďőćăšěńĳŋő, ňěęďş ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ňěďĺ ĺ ľőďĺďőň śşźěśšćşěš ŕřőňěęşšőůŋżľ (ĺŋšěřťěľśŋżľ) śńőľ śő śšřşłšşřőľ, őšńĺůŋőľ łăł őš śšřşłšşřż ŕőďńőęłĺ, šăł ĺ őš ľőďĺďă ňěďĺ. Ěśšěśšćěŋŋő řăśśňőšřěšĳ ć šăłőň łăůěśšćě ňőŋőśńőľ ţěňőśőřąĺřőćăŋŋőčő ľőďă, ŕřěďŕőńăčă£, ůšő őŋ śőţřăŋ£ěšś£ ŕřĺ řőśšě ŕńěŋłĺ CuI.

Ŕěřěľďěň ł ăŋăńĺğş śćěřţśšřşłšşřż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ. Ć ŕěřćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ňż śůĺšăěň, ůšő ňőŋőśńőľ ľőďă ĺ ľőďĺď ňěďĺ ĺňě¿š ęěśšłĺě řěÿěšłĺ ś ğăďăŋŋżňĺ ćżÿě ŕăřăňěšřăňĺ. Ŋă řĺś.3 ňż śňőďěńĺřőćăńĺ śćěřţśšřşłšşřş, ŋăńőęĺć ďřşč ŋă ďřşčă ďćě łćăğĺčěłśăčőŋăńĳŋżě řěÿěšłĺ (ľőďĺďă ňěďĺ ĺ ňőŋőśńő£ ľőďă). Śőćňěźěŋĺě řěÿěšőł ążńő śďěńăŋő šăłĺň őąřăğőň, ůšőąż ŋěłőšőřżě ăšőňż ľőďĺďă ňěďĺ őłăğăńĺśĳ ć űěŋšřě šřěşčőńĳŋĺłőć, őąřăğőćăŋŋżţ ăšőňăňĺ ňőŋőśńő£ (ŕőńőęěŋĺě ăšőňă ć šřěşčőńĳŋĺłě ś ćěřÿĺŋőľ ććěřţ őąőğŋăůĺň łăł 1, ğă űěŋšř šřěşčőńĳŋĺłă ćżąřăŋă šőůłă, řăćŋőşďăńěŋŋă£ őš ěčő ćěřÿĺŋ). Šăłőľ śŕőśőą ŋăńőęěŋĺ£ řěÿěšőł śőőšćěšśšćşěš ŕńőšŋőľ şŕăłőćłě ĺ ĺśłń¿ůăěš ŕőŕăďăŋĺě ăšőňă ć ğăćěďőňő ŋěćżčőďŋőě ŕőńőęěŋĺě ŋăď ăšőňőň ŕőďńěęăźěčő śńő£. Ŕőńşůěŋŋă£ ć řěğşńĳšăšě ňőďěńĺřőćăŋĺ£ łăřšĺŋă ňşăřă śőďěřęĺš śďćőěŋŋżě śćěšńżě ŕőńőśż c ŕőńŋżň ŕěřĺőďőň 95 A ĺ řăśśšő£ŋĺěň ňěęďş ŋĺňĺ

Řĺś.3. (a) Śŕőśőą ŋăńőęěŋĺ£ řěÿěšőł ŋăśżźěŋŋőčő ňőŋőśńő£ ľőďă ĺ ľőďĺďă ňěďĺ. (b) Řěğşńĳšăš ňőďěńĺřőćăŋĺ£ łăřšĺŋż ňşăřă ďń£ ďćşţ ęěśšłĺţ řěÿěšőł ś ŕăřăňěšřăňĺ, şłăğăŋŋżňĺ ć (a). Ćĺďŋż śďćőěŋŋżě śćěšńżě ŕőńőśż, řăğďěń£¿źĺě şğłĺě ĺ ÿĺřőłĺě šěňŋżě őąńăśšĺ. (ś) Ŕőńőęěŋĺ£ ăšőňőć ľőďĺďă ŋăď řěÿěšłőľ ňőŋőśńő£ ľőďă. Ăšőňż ć ÿĺřőłĺţ őąńăśš£ţ ğăŋĺňă¿š śĺňňěšřĺůŋżě ŕőńőęěŋĺ£ 1. Ć ňőďěńĺ ęěśšłĺţ řěÿěšőł ăšőňż ć şğłĺţ őąńăśš£ţ ŕőŕăďă¿š ć ŕőńőęěŋĺ£ 2. Ć ňőďěńĺ ďőňěŋŋżţ śšěŋőł ăšőňż śňěźă¿šś£ ć śĺňňěšřĺůŋżě ŕőńőęěŋĺ£ 3, ć řěğşńĳšăšě ůěčő ăšőňż ć ŕőńőęěŋĺ£ţ 1 ĺ 3 ŋě ńěęăš ŋă őďŋőľ ŕř£ňőľ ĺ śňěźěŋż ŋă ćěńĺůĺŋş ´ t 1 A

43 A (śň. řĺś.3b). Šăłĺň őąřăğőň, ňőďěńĳ ęěśšłĺţ řěÿěšőł ŕőğćőń£ěš ćőśŕřőĺğćěśšĺ őśőąěŋŋőśšĺ řěăńĳŋőľ śšřşłšşřż. Őšňěšĺň, ůšő ŋěąőńĳÿőľ śďćĺč ćő ćğăĺňŋőň řăśŕőńőęěŋĺĺ ďćşţ ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ řěÿěšőł ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [100] ŕřĺćőďĺš ł ğŋăůĺšěńĳŋżň ĺğňěŋěŋĺ£ň ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ ŕőńőś ŋă łăřšĺŋě ňşăřă, ţőš£ ĺ őśšăćń£ěš ŕőńŋżľ ŕěřĺőď śšřşłšşřż ŋěĺğňěŋŋżň. İšő £ćń£ěšś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň ăřčşňěŋšőň ć ŕőńĳğş ćżąřăŋŋőčő śŕőśőąă śőćňěźěŋĺ£ ďćşţ řěÿěšőł.

Ţőš£ ňőďěńĳ ęěśšłĺţ ŋěďěťőřňĺřşěňżţ řěÿěšőł ŕőğćőń£ěš ćőśŕřőĺğćěśšĺ őśŋőćŋżě ŕăřăňěšřż śćěřţśšřşłšşřż, őďŋăłő, ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, śşźěśšćş¿š ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ťăłšż, łőšőřżě ŋěćőğňőęŋő ĺŋšěřŕřěšĺřőćăšĳ ć řăňłăţ šăłőľ ŕřőśšőľ ňőďěńĺ. Ŋă řĺś.4ă ŕőłăğăŋ ťřăčňěŋš ĺğőąřăęěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 3 { 4 2006

Řĺś.4. (a) ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺě ŕőćěřţŋőśšĺ CuI, ğăŕĺśăŋŋőě ś ăšőňŋżň řăğřěÿěŋĺěň. Ńĺŋĺ£ Ă-Ă ŕřőćěďěŋă ůěřěğ űěŋšřż ăšőňőć ć ÿĺřőłĺţ šěňŋżţ ŕőńőśăţ. Ćĺďŋő, ůšő űěŋšřż ăšőňőć ć śěřěďĺŋě şğłőľ šěňŋőľ ŕőńőśż ŋě ńěęăš ŋă ¡šőľ ŕř£ňőľ. (b) Ŕřőťĺńĳ ăšőňŋőľ čőťřĺřőćłĺ, ğăŕĺśăŋŋżľ ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ Ă-Ă. (c) Ťřăčňěŋš ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺ£ ĺğ (a), ŕőłăğżćă¿źĺľ śňěźěŋĺě ăšőňőć ć śěřěďĺŋě şğłőľ ŕőńőśż

ľőďĺďă ňěďĺ. Ŋă ¡šőň ęě řĺśşŋłě ŕőłăğăŋă ńĺŋĺ£ A-A, ŕřőćěďěŋŋă£ ůěřěğ űěŋšřż ăšőňőć, őąřăğş¿źĺţ ÿĺřőłĺě šěňŋżě őąńăśšĺ. Ăšőňŋă£ čőťřĺřőćłă ćďőńĳ ďăŋŋőčő ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.4b. Ťřăčňěŋš ĺğőąřăęěŋĺ£, ŕőłăğżćă¿źĺľ őąńăśšĳ ňěęďş śćěšńżňĺ ŕőńőśăňĺ, ŕřěďśšăćńěŋ ŋă řĺś.4c. Ćĺďŋő, ůšő ăšőňż ć śšřőłě, ŕăřăńńěńĳŋőľ ŋăŕřăćńěŋĺ¿ [110], ŋě ńěęăš ŋă őďŋőľ ŕř£ňőľ. Śňěźěŋĺě ňěęďş ăšőňŋżňĺ ř£ďăňĺ śőśšăćń£ěš 1.2 A. Őšňěšĺň, ůšő śňěźěŋĺě ăšőňŋőčő ř£ďă ŕřĺćőďĺš ł šőňş, ůšő ăňŕńĺšşďă ăšőňŋőľ čőťřĺřőćłĺ ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ A-A ć őąńăśšĺ ňěęďş śćěšńżňĺ ŕőńőśăňĺ ŕăďăěš ś 0.05 ďő 0.02 A (śň. řĺś.4b).

Ďń£ ŕřő£śŋěŋĺ£ śĺšşăűĺĺ ćěřŋěňś£ ł řĺś.3b,c. Ćĺďŋő, ůšő ăšőňż ć ÿĺřőłőľ šěňŋőľ őąńăśšĺ ğăŋĺňă- ¿š śĺňňěšřĺůŋżě ŕőğĺűĺĺ 1. Ć śěřěďĺŋě şğłőľ šěňŋőľ őąńăśšĺ ăšőňż őłăğżćă¿šś£ ćŋşšřĺ šřěşčőńĳŋĺłőć, řăğćěřŋşšżţ ŋă 180ffi, őďŋăłő őŋĺ ŕőŕăďă¿š ŋě ć űěŋšřż šřěşčőńĳŋĺłőć, ă śňěźěŋż ć śšőřőŋş şčńă. Šăłőě ŕőńőęěŋĺě ăšőňőć őąőğŋăůěŋő łăł 2. Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŕőńőęěŋĺ£ ăšőňőć 2 ŋě £ćń£¿šś£ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ćżčőďŋżňĺ, ćśńěďśšćĺě ůěčő ăšőňż śšřěň£šś£ ŕěřěďćĺŋşšĳś£ ć űěŋšřż šřěşčőńĳŋĺłőć ć śĺňňěšřĺůŋżě ŕőğĺűĺĺ 3, śőőšćěšśšćş¿źĺě ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňě. Ăšőňż, ğăŋĺňă¿źĺě ŕőğĺűĺĺ 1 ĺ 3, ŋě ńěęăš ŋă őďŋőľ ŕř£ňőľ, ă ćěřšĺłăńĳŋżľ śďćĺč ňěęďş ŋĺňĺ śőőšćěšśšćşěš 1 A, ůšő ţőřőÿő śőőšćěšśšćşěš ćěńĺůĺŋě, ĺğňěřěŋŋőľ ŋă ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺĺ. Šăłĺň őąřăğőň, śćěřţśšřşłšşřş ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ ůěřěďőćăŋĺěň ďőňěŋőć ś ăšőňăňĺ ć ŕőğĺűĺ£ţ 1 ĺ 3. Śćěšńżě ŕőńőśż £ćń£¿šś£ ďőňěŋŋżňĺ śšěŋłăňĺ ĺ śőőšćěšśšćş¿š ăšőňăň, ğăŋĺňă¿źĺň ć őśŋőćŋőň ňőśšĺłőćżě ŕőğĺűĺĺ. Ďăŋŋőě őąž£śŋěŋĺě ăŋăńőčĺůŋő ňőďěńĺ ďőňěŋŋżţ śšěŋőł, śťőřňşńĺřőćăŋŋőľ Ťřěŋłěńěň ĺ Łőŋšőřőćőľ ć 1938 č. [18] ĺ ĺśŕőńĳğőćăŋŋőľ ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ řěłőŋśšřşłűĺĺ Au(111) [19], Cu/Ru(0001) [20] ĺ ďř. Ć řăňłăţ ďăŋŋőľ ňőďěńĺ řěÿěšłă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň ŕőńőśăň, ŕěřěśšăěš ążšĳ őďŋőřőďŋőľ, řăğďěń££śĳ ŋă ńĺŋěľŋżě ďőňěŋż ś śőřăğňěřŋőľ śšřşłšşřőľ ĺ ďőňěŋŋżě śšěŋłĺ. Ťăłšĺůěśłĺ ¡šő őğŋăůăěš, ůšő ďń£ śĺśšěňż őłăğżćăěšś£ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ćżčőďŋő ňĺŋĺňĺğĺřőćăšĳ ůĺśńő ăšőňőć, ğăŋĺňă¿źĺţ ŋěśĺňňěšřĺůŋżě ŕőńőęěŋĺ£. Ŕőńőęěŋĺě ăšőňőć ć ďőňěŋě ĺ ďőňěŋŋőľ śšěŋłě ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ăšőňăň ŕőďńěęăźěčő śńő£ řăğńĺůŋő, ůšő őąěśŕěůĺćăěš łőŋšřăśš ŋă ŚŠŇ-ĺğőąřăęěŋĺĺ. Śńőęŋżľ ŕřőťĺńĳ ďőňěŋŋőľ śšěŋłĺ (śďćőěŋŋżě ŕőńőśż) ść£- ğăŋ ś šěň, ůšő ďń£ ŕőćěřţŋőśšěľ łřĺśšăńńőć, ĺňě¿- źĺţ čřăŋěűěŋšřĺřőćăŋŋş¿ łşąĺůěśłş¿ řěÿěšłş, śşźěśšćşěš ďćă šĺŕă řăćŋőűěŋŋżţ ŕőńőęěŋĺľ ăšőňőć (Č.Ű.Ł. ĺ Č.Ŕ.Ş ŕőğĺűĺĺ), ĺňě¿źĺţ őďĺŋăłőćş¿ śĺňňěšřĺ¿ 3-čő ŕőř£ďłă ĺ ąńĺğłş¿ ¡ŋěřčĺ¿. Őŋĺ ăŋăńőčĺůŋż ŕőńőęěŋĺ£ň ăšőňőć 1 ĺ 3 ŋă řĺś.3ś ĺ őšńĺůă¿šś£ őšśşšśšćĺěň (ŋăńĺůĺěň) ăšőňă ć ąńĺęăľÿěň ŕőďńěęăźěň śńőě. Ŕőšěŋűĺăńĳŋżě £ňż, śőőšćěšśšćş- ¿źĺě Č.Ű.Ł. ĺ Č.Ŕ.Ş. ŕőğĺűĺ£ň, ĺňě¿š řăğŋżě čńşąĺŋż, ćśńěďśšćĺě ůěčő ďőňěŋż ś Č.Ű.Ł. şŕăłőćłőľ ĺňě- ¿š ąőńĳÿş¿ ÿĺřĺŋş, ůěň ďőňěŋż ś Č.Ŕ.Ş. şŕăłőćłőľ [21].

Ć ŋăÿěň śńşůăě ŕőńőęěŋĺ£ 1 ĺ 3 ¡łćĺćăńěŋšŋż ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł řěÿěšłě ŕőďńőęłĺ. İšő ŋăŕř£- ňş¿ ďőńęŋő őğŋăůăšĳ, ůšő ďń£ őďŋőčő ąĺśńő£ ľőďĺďă ďőňěŋż ďőńęŋż ĺňěšĳ őďĺŋăłőćş¿ ÿĺřĺŋş, ůšő ŋě śőőšćěšśšćşěš řěăńĳŋő ŋăąń¿ďăěňőľ łăřšĺŋě (śň. řĺś.1{3). Łăł śńěďşěš ĺğ řĺś.1, ňĺŋĺňăńĳŋżľ śńőľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 3 { 4 2006

200 Ą. Ć. Ăŋďř¿ÿěůłĺŋ, Ł. Ŋ. Ěńĳűőć, Ć. Ć. Ůěřłěğ

ľőďĺďă ňěďĺ śőőšćěšśšćşěš ŋě őďŋőňş, ă ďćşň ąĺśńő- £ň (šő ěśšĳ šőńźĺŋă śńő£ CuI ŋă řĺś.1b śőśšăćń£ěš őłőńő 7 A). Ŕřĺśşšśšćĺě ćěřţŋěčő ąĺśńő£ ćŋőśĺš řăğńĺůĺě ć őłřşęěŋĺě ăšőňőć, ğăŋĺňă¿źĺţ ŕőńőęěŋĺ£ 1 ĺ 3, ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, řăğńĺůĺě ć ¡ŋěřčěšĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě ăšőňőć ć ¡šĺţ ŕőğĺűĺ£ţ. Ć řěğşńĳšăšě ŕő- £ćń£ěšś£ ăśĺňňěšřĺ£ ć ğăŕőńŋěŋĺĺ ŕőğĺűĺľ 1 ĺ 3, ůšő ĺ ŕřĺćőďĺš ł řăğńĺůŋőľ ÿĺřĺŋě ďőňěŋőć.

Ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň ăřčşňěŋšőň ć ŕőńĳğş ňőďěńĺ ďőňěŋŋżţ śšěŋőł £ćń£ěšś£ śĺńĳŋőě ĺğňěŋěŋĺě ŕěřĺőďă śšřşłšşřż ŋă ŋěőďŋőřőďŋőśš£ţ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ őąřăğőćăŋĺě ğăňżłăŋĺľ ďőňěŋŋżţ śšěŋőł, ŕřĺćőď£źěě ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ U-őąřăğŋżţ ŕěšěńĳ (śň. řĺś.1b).

Šăłĺň őąřăğőň, ć řăąőšě ążńő şśšăŋőćńěŋő śńěďş- ¿źěě:

1) řőśš ľőďĺďă ňěďĺ ŋă čřăŋĺ Cu(110) ŕřőĺśţőďĺš ŕőśńőľŋő;

2) řěÿěšłă ľőďĺďă ňěďĺ ć ŕńőśłőśšĺ (111) śęăšă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś őąžěňŋżň łřĺśšăńńőň CuI ĺ ĺňěěš ňěęăšőňŋżě řăśśšő£ŋĺ£ 4.22, 4.19 ĺ 4.19 A. Řěğşńĳšăšőň šăłőčő śęăšĺ£ £ćń£ěšś£ şśšřăŋěŋĺě řăśśőčńăśőćăŋĺ£ ňěęďş řěÿěšłăňĺ ľőďĺďă ňěďĺ ĺ ţěňőśőřąĺřőćăŋŋőčő ňőŋőśńő£ ľőďă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [100];

3) őąŋăřşęěŋă śćěřţśšřşłšşřă, śőśšő£źă£ ĺğ śďćőěŋŋżţ ŕőńőś, łőšőřă£ ĺŋšěřŕřěšĺřőćăŋă ć řăňłăţ ňőďěńĺ ďőňěŋŋżţ śšěŋőł;

4) ĺŋšěřťěľś ňěęďş Cu(110) ĺ CuI ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ňőŋőăšőňŋżľ śńőľ ľőďă śő śšřşłšşřőľ ŋăśżźěŋŋőčő ňőŋőśńő£ ţěňőśőřąĺřőćăŋŋőčő ľőďă.

Řăąőšă ůăśšĺůŋő ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 03- 02-16750, # 05-02-22004-ŊŰŊĹ) ĺ Ťěďěřăńĳŋżň ăčěŋšśšćőň ŕő ŋăşłě ĺ ĺŋŋőćăűĺ£ň (łőŋšřăłš # 02.434.11.2027). Ą.Ć.Ă. šăłęě ąńăčőďăřěŋ Ťőŋďş śőďěľśšćĺ£ őšěůěśšćěŋŋőľ ŋăşłě ğă ŕěřśőŋăńĳŋżľ čřăŋš.

1. V. A. Shchukin and D. Bimberg, Rev. Mod. Phys. 71, 1125 (1999).

2. H. Brune, Surf. Sci. Rep. 31, 121 (1998). 3. H. Ibach, Surf. Sci. Rep. 29, 193 (1997).

4. F. Besenbacher, L. P. Nielsen, and P. T. Sprunger, in: The Chemical Physics of Solid Surfaces and Heterogeneous Catalysis, Vol. 8, Eds. D. A. King and D. P. Woodru¸, Elsevier, 1997, p. 207.

5. T. Wiederhol, H. Brune, J. Wintterlin et al., Surf. Sci.

324, 91 (1995).

6. W. Weiss and W. Ranke, Prog. Surf. Sci. 70, 1 (2002). 7. J. Barth, R. J. Behm, and G. Ertl, Surf. Sci. 341, 62 (1995).

8. B. A. Joyce, J. L. Sudijono, J. G. Belk et al., Jpn. J.

Appl. Phys. 36, Part 1, 4111 (1997).

9. J. G. Belk, D. W. Pashley, B. A. Joyce, and T. S. Jones, Phys. Rev. B 58, 16194 (1998).

10. S. Guha, A. Madhukar, and K. C. Rajkumar, Appl.

Phys. Lett. 57, 210 (1990).

11. Y.-W. Mo, D. E. Savage, B. S. Swartzentruber, and M. G. Lagally, Phys. Rev. Lett. 65, 1020 (1990).

12. R. G. Jones, Prog. Surf. Sci. 27, 25 (1988). 13. B. V. Andryushechkin, K. N. Eltsov, and V. M. Shevlyuga, Surf. Sci. 566, 203 (2004).

14. B. V. Andryushechkin, K. N. Eltsov, and V. M. Shevlyuga, e-J. Surf. Sci. Nanotechn. 2, 234 (2004).

15. B. V. Andryushechkin, K. N. Eltsov, and V. M. Shevlyuga, Surf. Sci. 584, 278 (2005).

16. V. Yu. Yurov and A. N. Klimov, Rev. Sci. Instrum. 65, 1551 (1994).

17. R. W. G. Wycko¸, Crystal Structures, Vol. 1, New York, London: Wiley, 1963.

18. Š. Ă. Łőŋšőřőćă ĺ §. Ĺ. Ťřěŋłěńĳ, ĘİŠŤ 8, 89 (1938). 19. J. V. Barth, H. Brune, G. Ertl, and R. J. Behm, Phys.

Rev. B 42, 9307 (1990).

20. G. O. Potschke and R. J. Behm, Phys. Rev. B 44, 1442 (1991).

21. H. Brune and K. Kern, in: The Chemical Physics of Solid Surfaces and Heterogeneous Catalysis, Vol. 8, Eds. D. A. King and D. P. Woodru¸, Elsevier, 1997, p. 149.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 3 { 4 2006