Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 83, ćżŕ. 7, ś. 323 { 325 © 2006 č. 10 ăŕřěń£

Łńăśśĺťĺłăűĺ£ ÿĺřőłĺţ ăšňőśťěřŋżţ ńĺćŋěľ ŕő ň¿őŋăň ć őąńăśšĺ śćěřţćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺľ

Ă. Ă. Ňĺţăľńőć, Ŋ. Ŋ. Ěťřěňőć, Ě. Ś. Ŋĺłĺťőřőćă

Ĺŋśšĺšşš łőśňőťĺğĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺ ă¡řőŋőňĺĺ ĺň. đ.Č. Ÿăťěřă Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ 677980 §łşšśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 22 ăćčşśšă 2005 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 16 £ŋćăř£ 2006 č.

Řăśśňőšřěŋż ÿĺřőłĺě ăšňőśťěřŋżě ńĺćŋĺ (ŸĂŃ) śćěřţćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺľ, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżě ŋă §łşšśłőľ şśšăŋőćłě. Őąŋăřşęěŋż ńĺćŋĺ, řăğńĺůă¿źĺěś£ ŕő śőďěřęăŋĺ¿ ň¿őŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż. Ŕőłăğăŋő śşźěśšćőćăŋĺě 4-ţ łńăśśőć ńĺćŋěľ.

PACS: 26.40.+r, 96.40.−z

Ňż ŕřőăŋăńĺğĺřőćăńĺ śőďěřęăŋĺě ň¿őŋőć ć ÿĺřőłĺţ ăšňőśťěřŋżţ ńĺćŋ£ţ (ŸĂŃ) ŕő ďăŋŋżň §łşšśłőľ şśšăŋőćłĺ. Řăśśňőšřěŋż ńĺćŋĺ ś ¡ŋěřčĺěľ E > > 5 · 10^{18} ¡Ć, ś ğěŋĺšŋżňĺ şčńăňĺ < 60ffi ĺ őś£- ňĺ, ńěęăźĺňĺ ćŋşšřĺ ŕěřĺňěšřă şśšăŋőćłĺ. Šőůŋőśšĳ őŕřěďěńěŋĺ£ şčńă ŕřĺţőďă ńĺćŋěľ 5−7ffi, ¡ŋěřčĺĺ ∼ 30%. Ŋăąń¿ďăěňőě ćřěň£ řěčĺśšřăűĺĺ ŸĂŃ ŋă §łşšśłőľ şśšăŋőćłě ążńő řăğąĺšő ŋă őšďěńĳŋżě ŕěřĺőďż ćřěňěŋĺ ŕő 6 ůăś. Ŕěřĺőďż ćřěňěŋĺ, łőčďă ň¿őŋŋżě ďěšěłšőřż ŋě řăąőšăńĺ, ĺğ ăŋăńĺğă ĺśłń¿- ůăńĺśĳ. Śŋăůăńă őšąĺřăńĺśĳ ńĺćŋĺ ąěğ ň¿őŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż. Ńĺćŋ£ňĺ ąěğ ň¿őŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż śůĺšăńĺśĳ šě ńĺćŋĺ, ş łőšőřżţ őšśşšśšćőćăńĺ ŕőłăğăŋĺ£ ň¿őŋŋżţ ďěšěłšőřőć (řăćŋż ŋşń¿) ć ŕřěďěńăţ ŕőřőčă řěčĺśšřăűĺĺ. Ŕőřőč řěčĺśšřăűĺĺ ň¿őŋőć ďěšěłšőřăňĺ řăćěŋ 1 Č¡Ć. Ŕřĺ ŋşńěćőň ŕőłăğăŋĺĺ ň¿őŋŋżţ ďěšěłšőřőć ążńă őűěŋěŋă ćěřő£šŋőśšĳ šőčő, ůšő ďăŋŋżľ ň¿őŋŋżľ ďěšěłšőř ŋě śřăąőšăěš őš őęĺďăěňőčő ůĺśńă ůăśšĺű N ŕő ťőřňşńě P = ˝(P_{1i} +P_{2i}), čďě P_{1i} { ćěřő£šŋőśšĳ šőčő, ůšő ŋĺ őďĺŋ ň¿őŋ ŋě ŕőŕăďěš ć i-ľ ďěšěłšőř, P_{2i} { ćěřő£šŋőśšĳ šőčő, ůšő őďŋă ůăśšĺűă ŕőŕăďěš ć ďěšěłšőř, ĺ őŋ ŋě śřăąőšăěš. Ěśńĺ ćěřő£šŋőśšĳ P > 10�^3, šő ďăŋŋżľ ńĺćěŋĳ ĺğ řăśśňőšřěŋĺ£ ĺśłń¿ůăńś£.

Ŋă řĺś.1ă ŕőłăğăŋă ŋăąń¿ďăěňă£ ŕńőšŋőśšĳ ůăśšĺű ć ńĺćŋě ŕő ďăŋŋżň śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżţ ĺ ň¿őŋŋżţ ďěšěłšőřőć (¡ńěłšřőŋŋő-ťőšőŋŋă£ łőňŕőŋěŋšă { ůěřŋżě łćăďřăšĺłĺ, ň¿őŋŋă£ { ąěńżě łřşęőůłĺ) ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš řăśśšő£ŋĺ£ r ďő őśĺ ńĺćŋ£. Ŕőłăğăŋ ńĺćěŋĳ, łőšőřżľ ğăřěčĺśšřĺřőćăŋ 8.12.1994č., ěčő ¡ŋěřčĺ£ E = 2 · 10^{19} ¡Ć ĺ ğěŋĺšŋżľ şčőń θ = 18ffi.1. Ŕńőšŋőśšĳ ň¿őŋőć (ůăśšĺű/ň^2) ćő ćśěţ ŕ£šĺ ň¿őŋŋżţ ŕşŋłšăţ řăćŋă ŋşń¿ (ąěńżě łřşęőůłĺ). Ćěřő- £šŋőśšĳ šőčő, ůšő ŋĺ őďŋă ĺğ ůăśšĺű ŋě ŕőŕăďěš ć ň¿őŋŋżě ďěšěłšőřż őąźěľ ŕńőźăďĳ¿ 100 ň^2, řăćŋă P ∼ 10�^{20}. Őęĺďăěňżě ŕńőšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋő-

Řĺś.1. (ă) ŸĂŃ ąěğ ň¿őŋőć (ć 5 ďěšěłšőřăţ ŕńőšŋőśšĳ ň¿őŋőć řăćŋă 0), (b) ŸĂŃ ąěďŋżě ň¿őŋăňĺ, (ś) őążůŋżě ŸĂŃ, (d) ŸĂŃ ś ćżśőłĺň śőďěřęăŋĺěň ň¿őŋőć.

� { śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżě ďěšěłšőřż, ∘ { ň¿őŋŋżě ďě-

šěłšőřż. Őęĺďăěňżě ŕńőšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋő-ťőšőŋŋżţ (śŕńőÿŋă£ łřĺćă£) ĺ ň¿őŋŋżţ (ŕşŋłšĺřż) łőňŕőŋěŋš ńĺćŋ£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš řăśśšő£ŋĺ£ r ďő őśĺ ńĺćŋ£

ťőšőŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż őš őążůŋżţ ńĺćŋěľ ŕőłăğăŋż śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ, ň¿őŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż { ŕşŋłšĺřőň śőčńăśŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ďăŋŋżň [1]. Łăęďżľ śńşůăľ řěčĺśšřăűĺĺ ńĺćŋ£ ąěğ ň¿őŋőć šźăšěńĳŋő ŕřőćěř£ńś£. Ńĺćěŋĳ ąěğ ň¿őŋőć őšąĺřăńś£ ć šőň śńşůăě, ěśńĺ ć šěůěŋĺě 30 ňĺŋ ďő ĺ ŕőśńě ďăŋŋőčő śőążšĺ£ ďěšěłšőřż ň¿őŋőć, łőšőřżě ĺňěńĺ ŋşńěćőě ŕőłăğăŋĺě, śřăąăšżćăńĺ ĺ řěčĺśšřĺřőćăńĺ ůăśšĺűż ďřşčőčő ńĺćŋ£.

Ňż őąŋăřşęĺńĺ 19 ńĺćŋěľ ąěğ ň¿őŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż. Šăłęě őąŋăřşęĺńĺ 6 ńĺćŋěľ, ş łőšőřżţ ŕńőš-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 7 { 8 2006 323

324 Ă. Ă. Ňĺţăľńőć, Ŋ. Ŋ. Ěťřěňőć, Ě. Ś. Ŋĺłĺťőřőćă

Ďăšă ŕřĺţőďă, ¡ŋěřčĺ£ ĺ łőőřďĺŋăšż ńĺćŋěľ (ąěğ ň¿őŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż), śőśšăćń£¿źĺě łńăśšěřż ĺ ŕşńĳśăřż, łőšőřżě łőřřěńĺřş¿š ś ŋĺňĺ. Ďăŋż řăśśšő£ŋĺě ĺ ćřěň£ ęĺğŋĺ ŕşńĳśăřőć

Ŋőňěř İŋěřčĺ£ Ŕř£ňőě ćőśţőęďěŋĺě Ŕşńĳśăřż, Řăśśšő£- LgŠ, łńăśšěřă Ďăšă E ¡Ć ĺ śłńőŋěŋĺě ńĺćŋěľ, PSR ŋĺě, łŕł ńěš čřăď 1 27.01.1992 13.3 148.3 70.0 0809+74 0.3 8.1 1 18.03.1994 47.4 92.5 74.0 1 8.12.1994 21.3 123.1 76.5 1 10.05.2001 7.1 136.2 70.0 2 25.04.1996 8.6 81.7 60.2 0450+55 0.7 6.3 2 26.03.1998 8.3 85.4 57.6 3 17.11.2000 5.7 322.4 51.4 2217+47 2.4 6.5 3 13.01.2002 7.7 326.7 44.3 4 13.03.1992 8.7 334.7 69.8 2241+69 2.3 6.7 4 30.05.1996 5.0 322.9 65.8 5 25.04.1996 8.6 81.7 60.2 Ŋěš { 5 29.12.1998 6.4 172.2 66.4 ŕşńĳśăřă ¡ 9ffi {

Ŕ ř ĺ ň ě ů ă ŋ ĺ ě: ďşąńěš 5 śőśšőĺš ĺğ ńĺćŋěľ, ąěğ ň¿őŋőć ĺ ńĺćŋěľ ąěďŋżţ ň¿őŋăňĺ.

ŋőśšĳ ň¿őŋőć ŋă řăśśšő£ŋĺĺ > 100 ň ňěŋĳÿě, ůěň őęĺďăěšś£ ć śřěďŋěň, ąőńěě ůěň ŋă 3σ. Ŋăŕřĺňěř, ńĺćěŋĳ 24.04.1991č. (řĺś.1b) ĺňěěš ŕńőšŋőśšĳ ň¿őŋőć 0.22 ůăśšĺű/ň^2 ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 851 ň őš őśĺ ńĺćŋ£, ůšő ňěŋĳÿě ŋă 4.4σ őęĺďăěňőľ ćěńĺůĺŋż őš őążůŋőčő ńĺćŋ£ (1.4 ůăśšĺű/ň^2). Ďőń£ ńĺćŋěľ ąěğ ň¿őŋőć ł őąźěňş ůĺśńş ŸĂŃ śőśšăćń£ńă ∼ 1%, ďőń£ ńĺćŋěľ, ąěďŋżţ ň¿őŋăňĺ, ∼ 1%. Ńĺćŋĺ ś őążůŋżň śőďěřęăŋĺěň ň¿őŋőć, čďě ŕńőšŋőśšĺ ůăśšĺű ńěęăš ć ŕřěďěńăţ 3σ őš őęĺďăěňőčő śřěďŋěčő ğŋăůěŋĺ£, ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.1ś. Šăłĺţ ńĺćŋěľ őłăğăńőśĳ ąőńĳÿĺŋśšćő, ∼ 97%. Ńĺćěŋĳ ś ňăłśĺňăńĳŋő ŋăąń¿ďăěňőľ ¡ŋěřčĺěľ E = 1.2 · 10^{20} ¡Ć ŋă §łşšśłőľ şśšăŋőćłě, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżľ 7.05.1989č., łőšőřżľ śőďěřęĺš őďŋĺ ň¿őŋż [2], ŕőłăğăŋ ŋă řĺś.1d. Ďőń£ ńĺćŋěľ, ć łőšőřżţ ŕńőšŋőśšĳ ň¿őŋőć ąőńĳÿě, ůěň őęĺďăěšś£ ć śřěďŋěň, ŋă 3σ (ńĺćŋĺ ś ćżśőłĺň śőďěřęăŋĺěň ň¿őŋőć), śőśšăćń£ńă ∼ 1%.

Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋő řăśŕřěďěńěŋĺě 19 ńĺćŋěľ ś E > > 5 · 10^{18} ¡Ć ąěğ ň¿őŋőć (ůěřŋżě łřşęőůłĺ) ć śĺśšěňě ¡łćăšőřĺăńĳŋżţ łőőřďĺŋăš (δ { śłńőŋěŋĺě, RA { ŕř£ňőě ćőśţőęďěŋĺě). Ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ ŸĂŃ ŋăąń¿- ďăěšś£ őďĺŋ łńăśšěř ś 4 ńĺćŋ£ňĺ ĺ 4 ďşąńěšă (śň. šăąńĺűş ĺ řĺś.1). Ŕőśńěďŋĺľ ďşąńěš ś ŋőňěřőň 5 śőśšőĺš ĺğ ńĺćŋěľ ąěğ ň¿őŋőć ĺ ś ňăńżň śőďěřęăŋĺěň ň¿őŋőć (ąěďŋżţ ň¿őŋăňĺ). Ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕřĺţőďă ćśěţ 4 ńĺćŋěľ ŕěřćőčő łńăśšěřă (šăąńĺűă, řĺś.1) ŋăţőď£šś£ ć ŕřěďěńăţ şčńőćőčő ĺŋšěřćăńă 9ffi őš ŕşńĳśăřă PSR 0809+74ffi [3], łőšőřżľ řăśŕőńőęěŋ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 0.3 łŕł őš Ğěňńĺ. Ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕřĺţőďă ďşąńěšőć 2{4 ŋăţőď£šś£ ćŋşšřĺ şčńőćőčő ĺŋšěřćăńă 9ffi őš ŕşńĳśăřőć PSR 0450+55, 2217+47, 2241+65, śőőšćěšśšćěŋŋő,

Řĺś.2. Řăśŕřěďěńěŋĺě ŸĂŃ ąěğ ň¿őŋőć (•) ĺ ąěďŋżě ň¿őŋăňĺ (∘) ć ¡łćăšőřĺăńĳŋőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš δ ĺ RA. δ { śłńőŋěŋĺě, RA { ŕř£ňőě ćőśţőęďěŋĺě. Ąőńĳÿĺě őłřşęŋőśšĺ őąőğŋăůă¿š łńăśšěřż 1–5

łőšőřżě řăśŕőńőęěŋż ňěŋěě ůěň ć 2.4 łŕł őš Ğěňńĺ (śň. šăąńĺűş). Ćŋşšřĺ şčńőćőčő ĺŋšěřćăńă 9ffi őš ďşąńěšă ś ŋőňěřőň 5 ŕşńĳśăř ŋě őąŋăřşęěŋ. Łăł ćĺďŋő ĺğ šăąńĺűż, ŕşńĳśăřż řăśŕőńőęěŋż ŋă şčńőćőň řăśśšő£ŋĺĺ ňěŋĳÿě ∼ 1.5σ őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕřĺţőďă ńĺćŋěľ, śőśšăćń£¿źĺţ łńăśšěřż (σ { őš šőůŋőśšĺ őŕřěďěńěŋĺ£ şčńă ŕřĺţőďă ńĺćŋěľ). Ŋě ĺśłń¿ůăěšś£, ůšő ĺśšőůŋĺłăňĺ łőśňĺůěśłĺţ ńşůěľ £ćń£¿šś£ ŕşńĳśăřż [4]. Ć ńĺćŋ£ţ ś ¡ŋěřčĺěľ E > 4 · 10^{19} ¡Ć ŋě ŋăľďěŋő ŋĺ őďŋőčő śőążšĺ£ ąěğ ň¿őŋőć.

Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.2, řăśŕřěďěńěŋĺě 19 ńĺćŋěľ ąěğ ň¿őŋőć ĺ 6 ńĺćŋěľ, ąěďŋżţ ň¿őŋăňĺ (ąěńżě łřşęőůłĺ), ŋă ŋěąěśŋőľ śťěřě £ćń£ěšś£ ĺğőšřőŕŋżň.

Šăłĺň őąřăğőň, ć őąńăśšĺ śćěřţćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺľ ŕő śőďěřęăŋĺ¿ ň¿őŋőć ńĺćŋĺ ňőęŋő şśńőćŋő řăğąĺšĳ ŋă 4 łńăśśă:

1) ńĺćŋĺ ąěğ ň¿őŋőć (řĺś.1ă) { ∼ 1%,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 7 { 8 2006

Łńăśśĺťĺłăűĺ£ ÿĺřőłĺţ ăšňőśťěřŋżţ ńĺćŋěľ ŕő ň¿őŋăň . . . 325

2) ńĺćŋĺ, ąěďŋżě ň¿őŋăňĺ (řĺś.1b) { ∼ 1%, 3) ńĺćŋĺ ś őążůŋżň śőďěřęăŋĺěň ň¿őŋőć (řĺś.1c) { ∼ 97%,

4) ńĺćŋĺ ś ćżśőłĺň śőďěřęăŋĺěň ň¿őŋőć (řĺś.1d) { < 1%.

Ŕřĺůěň ńĺćŋĺ ś ćżśőłĺň śőďěřęăŋĺěň ň¿őŋőć ŋăąń¿ďă¿šś£ šőńĳłő ŕřĺ śăňżţ ćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺ£ţ. İšőš ťăłš ňőęěš ĺňěšĳ ąőńĳÿőě ğŋăůěŋĺě ďń£ ćż- £śŋěŋĺ£ śőśšăćă ĺ ŕřőĺśţőęďěŋĺ£ łőśňĺůěśłĺţ ¡ŋěřčĺľ ŕřěďěńĳŋő ćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺľ.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 04-02-16287).

§łşšśłă£ şśšăŋőćłă ŸĂŃ ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň Ňĺŋĺśšěřśšćőň Ŋăşł (ŕřőěłš N 01-30).

1. V. P. Egorova, A. V. Glushkov, A. A. Ivanov et al., Nuclear Physics B (Proc. Suppl.) 136, 3 (2004).

2. N. N. E˛mov, T. A. Egorov, A. V. Glushkov et al., Proc.

ICRR Intern. Symposium: Astrophysical Aspects of the Most Energetic Cosmic Rays, Kofu, 1990, p. 20.

3. J. N. Taylor, R. N. Manchester, and A. G. Lyne, Ăstrophys. J. Suppl. 88, 529 (1993).

4. Ś. Ĺ. Śżřőćăšśłĺľ, Ŕřěŕřĺŋš é 151, ŤĹĂŊ, 1969, ś. 6.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 7 { 8 2006