Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 83, ćżŕ. 7, ś. 346 { 350 © 2006 č. 10 ăŕřěń£

Ńĺŋěľŋă£ ŕőń£řĺğăűĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ łćăŋšőćżţ £ň ZnCdSe/ZnSe, ĺŋďşűĺřőćăŋŋă£ ăŋĺğőšřőŕŋżň ŕřőťĺńěň ĺŋšěřťěľśőć

Ć. Ć. Šřăćŋĺłőć^{1)}, Ć. Ţ. Łăľążÿěć

Ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ĺőťťě ŘĂŊ, 194021 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 28 ťěćřăń£ 2006 č.

Ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋżţ śŕěłšřőć ¡łśĺšőŋŋőľ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ łćăŋšőćőľ £ňż ZnCdSe/ZnSe, ćżřăźěŋŋőľ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [100], őąŋăřşęěŋő, ůšő ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďă- ¿źěčő śćěšă ŋăąń¿ďăěňőě ĺğńşůěŋĺě ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋő ć ŕńőśłőśšĺ £ňż ńĺąő ćďőńĳ őśĺ [011], ńĺąő ćďőńĳ őřšőčőŋăńĳŋőľ ěľ őśĺ [0—11]. Ŕőń£řĺğăűĺ£ ćďőńĳ őśĺ [011] ść£ğăŋă ś ăŋĺğőšřőŕĺěľ čěőňěšřĺůěśłĺţ ŕřőťĺńěľ ĺŋšěřťěľśőć ĺ śőőšćěšśšćşěš ŕőń£řĺğăűĺĺ ¡łśĺšőŋőć, ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ć ćżš£ŋşšżţ ćďőńĳ őśĺ [011] šěřřăśăţ { őąńăśš£ţ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ şćěńĺůěŋĺ¿ šőńźĺŋż £ňż ŋă čńşąĺŋş őďŋőčő ĺńĺ ŋěśłőńĳłĺţ ňőŋőśńőěć. Šěřřăśż ćőğŋĺłă¿š ğă śůěš ŋăńĺůĺ£ ŋă ĺŋšěřťěľśăţ śšşŕěŋěł řőśšă. Ăŋĺğőšřőŕĺ£ ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ śšşŕěŋěł řőśšă { ą«őńĳÿă£ ďńĺŋă śšşŕěŋěł ŕő őśĺ [011] őšćěšśšćěŋŋă ĺ ğă ŕő£ćńěŋĺě ŕőń£řĺğăűĺĺ ćďőńĳ őśĺ [0—11]. Šăłă£ ŕőń£řĺğăűĺ£ ćőğŋĺłăěš ğă śůěš őąŋăřşęěŋŋőčő śŕěűĺťĺůěśłőčő łăŋăńă ăŋĺğőšřőŕŋőčő ¡łśĺšőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£. Ć řěğşńĳšăšě šăłőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ćőğąşęďă¿šś£ śćőąőďŋżě ¡łśĺšőŋż ś ąőńĳÿĺňĺ ćőńŋőćżňĺ ćěłšőřăňĺ. Ćőğąşęďěŋĺě ¡łśĺšőŋőć śćěšőň ŋőśĺš ŋěŕř£ňőľ ţăřăłšěř { ć ŋěň şůăśšćş¿š ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě ŕřőűěśśż şŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ¡łśĺšőŋőć ŋă ĺŋšěřťěľśŋżţ śšşŕěŋĳłăţ řőśšă. Ŕřěĺňşźěśšćěŋŋőě řăśśě£ŋĺě ŋă ăŋśăňąńě ąőńěě ŕřőš£ęěŋŋżţ śšşŕěŋěł řőśšă (ćďőńĳ őśĺ [011]) ŕřĺćőďĺš ł ćżśšřăĺćăŋĺ¿ ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć ćőğąşęďăěňżţ ¡łśĺšőŋőć. Řăğńĺůĺě ć ćěřő£šŋőśšĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ďń£ ŕőń£řĺğăűĺľ ćőğąşęďěŋĺ£ ŕő őś£ň [011] ĺ [0—11] őąşśńőćńěŋő řăğŋőľ ćěřő£šŋőśšĳ¿ řăśśě£ŋĺ£ ŋă śšşŕěŋĳłăţ ďń£ ¡łśĺšőŋőć, ďĺŕőńĳŋżě ňőňěŋšż łőšőřżţ, ă śőőšćěšśšćěŋŋő, ĺ őśĺ ćőńŋőćżţ ťşŋłűĺľ P -šĺŕă ďń£ şůăśšćş¿źĺţ ć ŕřőűěśśě ďżřőł őřĺěŋšĺřőćăŋż ćďőńĳ ĺńĺ ŕőŕěřěł ŋăŕřăćńěŋĺ£ ćżśšřăĺćăŋĺ£ ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć ¡łśĺšőŋőć.

PACS: 78.67.−n

Łćăŋšőćżě £ňż (Ł§) ŋă őśŋőćě łşąĺůěśłĺţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ňăšěřĺăńőć, ćżřăźěŋŋżě ćďőńĳ ćżśőłőśĺňňěšřĺůŋőčő ŋăŕřăćńěŋĺ£ [001] ĺ ĺňě¿źĺě śĺňňěšřĺůŋżě ĺŋšěřťěľśż, ţăřăłšěřĺğş¿šś£ ňěęğőŋŋżňĺ őŕšĺůěśłĺňĺ ŕěřěţőďăňĺ, ŋě ğăćĺś£źĺňĺ őš ńĺŋěľŋőľ (ć ŕńőśłőśšĺ £ňż) ŕőń£řĺğăűĺĺ śćěšă. Ěďĺŋśšćěŋŋżň řăśśňőšřěŋŋżň ďő śĺţ ŕőř ćĺďőň ăŋĺğőšřőŕĺĺ ć šăłĺţ śšřşłšşřăţ £ćń£ńăśĳ ăŋĺğőšřőŕĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ¡łśĺšőŋőć, ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ŋă ťńşłšşăűĺ- £ţ ÿĺřĺŋż Ł§, ĺňě¿źĺţ ťőřňş ŕř£ňőşčőńĳŋżţ šěřřăś [1]. Ć řěăńĳŋżţ Ł§ šăłĺě šěřřăśż ŕő£ćń£¿šś£ ğă śůěš ŋăńĺůĺ£ ŋă ĺŋšěřťěľśăţ śšşŕěŋěł řőśšă, ćżš£- ŋşšżţ ćďőńĳ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ őśěľ. Ńĺŋěľŋă£ ŕőń£řĺğăűĺ£ ć śŕěłšřăţ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ śšřşłšşřż GaAs/GaAlAs, ćżřăźěŋŋőľ ćďőńĳ [001], ążńă őąŋăřşęěŋă ć řăąőšě [2], ć łőšőřőľ ŋăńĺůĺě ńĺŋěľŋőľ ŕőń£- řĺğăűĺĺ ŕřĺŕĺśżćăńőśĳ ĺğńşůěŋĺ¿ ¡łśĺšőŋőć, ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ć őśšřőćłăţ ňăšěřĺăńă £ňż GaAs ćżš£- ŋşšżţ ćďőńĳ őśĺ [—110]. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ śŕěłšřőć ¡łśĺšőŋŋőľ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ łćăŋšőćőľ £ňż ZnCdSe/ZnSe ŕőňĺňő ăŋĺğőšřőŕĺĺ, őąş-

1)e-mail: travn@spectr.io¸e.rssi.ru

śńőćńěŋŋőľ ĺğńşůěŋĺěň ¡łśĺšőŋőć, ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ŋă ćżš£ŋşšżţ ćďőńĳ őśĺ [011] ťńşłšşăűĺ£ţ ÿĺřĺŋż £ňż, őąŋăřşęěŋ ŋőćżľ šĺŕ ăŋĺğőšřőŕĺĺ. İšőš ćĺď ăŋĺğőšřőŕĺĺ ść£ğăŋ ś ăŋĺğőšřőŕĺěľ ŕőčńőźěŋĺ£ śćěšă, őąşśńőćńěŋŋőľ őśőąěŋŋőśš£ňĺ şŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ śćőąőďŋżţ ¡łśĺšőŋőć ŋă śšşŕěŋĳłăţ řőśšă, ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ćżš£ŋşšżţ ćďőńĳ őśĺ [011].

Ĺśśńěďşěňă£ śšřşłšşřă ś őďĺŋőůŋőľ Ł§ ćżřăźěŋă ňěšőďőň ňőńěłşń£řŋő-ŕşůłőćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ ŋă ŕőďńőęłě GaAs ś ŋăŕřăćńěŋĺěň řőśšă [100]. §ňă Zn_{0.87}Cd_{0.13}Se šőńźĺŋőľ 5 ŋň řăśŕőńőęěŋă ňěęďş ąşťěřŋżň śńőěň ZnSe šőńźĺŋőľ 25 ŋň, ćżřăźěŋŋżň ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŋă ŕőďńőęłě GaAs ĺ ŋăřşęŋżň śńőěň ZnSe šőńźĺŋőľ 20 ŋň. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ T ¸ 8 K. Ćőğąşęďěŋĺě ĺ řěčĺśšřăűĺ£ ŋăąń¿ďăěňżţ śŕěłšřőć őśşźěśšćń£ńĺśĳ ć čěőňěšřĺĺ \ŋăğăď", ŕőď şčńăňĺ, ąńĺğłĺňĺ ł ŋőřňăńĳŋőňş ŕăďěŋĺ¿ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ őąřăğűă.

Ć őšńĺůĺě őš śŕěłšřőć őšřăęěŋĺ£, ŋě ğăćĺś£źĺţ őš ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕăďă¿źěčő śćěšă, ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ śŕěłšřőć ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ (ŤŃ) ňż őąŋăřşęĺńĺ ăŋĺğőšřőŕĺ¿ ńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ¡łśĺšőŋŋőľ ń¿- ňĺŋěśűěŋűĺĺ. Ţăřăłšěř őąŋăřşęěŋŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ

346 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 7 { 8 2006 śşźěśšćěŋŋżň őąřăğőň ğăćĺśĺš őš ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďă¿źěčő śćěšă (E_{ex}). İšő ŕřő£ćń£ěšś£ ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ śŕěłšřőć ćőğąşęďěŋĺ£ (ŚĆ) ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ { ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďěšěłšĺřşěňőčő ĺğńşůěŋĺ£ őš E_{ex}. Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋż ŚĆ ďń£ ¡ŋěřčĺĺ

Řĺś.1. Śŕěłšřż ćőğąşęďěŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źĺě Edet = = 2.659 ¡Ć. Śŕěłšř 1 ĺğňěřěŋ ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ łőŋťĺčşřăűĺĺ Eex||Edet||[0—11], ă śŕěłšř 2 { ŕřĺ Eex||Edet||[011]. Śŕěłšř 3 ŕőńşůěŋ ďěńěŋĺěň śŕěłšřőć 1 ŋă śŕěłšřż 2. Śšřěńłăňĺ őšňěůěŋő ŕőńőęěŋĺě ďŋă ğőŋ š£ęěńőčő (E1H ) ĺ ńěčłőčő (E1L) ¡łśĺšőŋőć

ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ E_{det} = 2.659 ¡Ć. Ć ŕőńşůěŋŋżţ ŚĆ ćżďěń£¿šś£ ďćă ÿĺřőłĺţ ňăłśĺňşňă, śőőšćěšśšćş- ¿źĺţ őśŋőćŋżň śőśšő£ŋĺ£ň š£ęěńőčő (E_{1H} ) ĺ ńěčłőčő (E_{1L}) ¡łśĺšőŋőć, ă šăłęě śńăążě ńĺŋĺĺ 1LO ĺ 2LO, őąřăğş¿źĺěś£ ć řěğşńĳšăšě řăśśě£ŋĺ£ ś şůăśšĺěň ŕřőďőńĳŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ťőŋőŋőć [3]. Ŕőń£řĺğăűĺ£ ćőğąşęďă¿źěčő śćěšă (E_{ex}) ĺ ŕőń£řĺğăűĺ£ ďěšěłšĺřşěňőčő ĺğńşůěŋĺ£ (E_{det}) ďń£ śŕěłšřă 1 ŕăřăńńěńĳŋż ńěęăźěľ ć ŕńőśłőśšĺ Ł§ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőľ őśĺ [0—11] (ć ďăńĳŋěľÿěň ąşďěň őąőğŋăůăšĳ ¡šş őśĳ łăł őśĳ X). Ďń£ śŕěłšřă 2 ŕőń£řĺğăűĺĺ E_{ex} ĺ E_{det} ŕăřăńńěńĳŋż őśĺ [011] (őśĳ Y ). Śŕěłšř 3 ŕőńşůěŋ ďěńěŋĺěň śŕěłšřă 1 ŋă śŕěłšř 2 ĺ śőőšćěšśšćşěš ğăćĺśĺňőśšĺ őš ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£ őšŋőÿěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ĺğńşůěŋĺ£ ś ŕőń£řĺğăűĺěľ ćďőńĳ őřšőčőŋăńĳŋżţ őśěľ X ĺ Y ďń£ ćżąřăŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ďěšěłšĺřőćăŋĺ£: A(E_{ex}) = I_X (E_{ex})/I_Y (E_{ex}). Śŕěłšř 3 ŕőłăğżćăěš, ůšő ŕőń£řĺğăűĺ£ ćďőńĳ őśĺ X (A > 1) (ć ďăńĳŋěľÿěň ąşďěň ŋăğżćăšĳ ěě X-ŕőń£řĺğăűĺěľ) ŋăąń¿ďăěšś£ ńĺÿĳ ć ŋěąőńĳÿőň ďĺăŕăğőŋě E_{ex} ňěęďş ¡ŋěřčĺ- £ňĺ E_{1H} ĺ E_{1L}. Ďěšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ (ĺţ ĺğńőęěŋĺ¿ ąşďěš ŕőść£źěŋă őšďěńĳŋă£ ŕşąńĺłăűĺ£) ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕőńőęěŋĺě ňăłśĺňşňă ćěńĺůĺŋż A(E_{ex}) ŋě ğăćĺśĺš őš ¡ŋěřčĺĺ ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ ĺ ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ć őąńăśšĺ ¡šőčő ňăłśĺňşňă X-ŕőń£řĺğăűĺ£ ŋăąń¿ďăěšś£ ĺ ŕřĺ ŋěŕőń£řĺğőćăŋŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ. Ŕřĺ őśšăńĳŋżţ E_{ex} ¡łśĺšőŋŋőě ĺğńşůěŋĺě ŕőń£řĺğőćăŋő ćďőńĳ őśĺ Y (A < 1) (Y -ŕőń£řĺğăűĺ£). Ć ůăśšŋőśšĺ, ĺ ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ć őąńăśšĺ ąăřĳěřă ŕőńőśż ŤŃ ŕőń£řĺğőćăŋż ćďőńĳ őśĺ Y. Ŕřĺ šăłőň ćőğąşęďěŋĺĺ ś şćěńĺůěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ćěńĺůĺŋă ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŕőńőś ŤŃ şňěŋĳÿăěšś£ ĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě śŕěłšřż ŤŃ ĺğőšřőŕŋż. Ŕřĺ őřĺěŋšăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺľ ćőğąşęďěŋĺ£ ĺ ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ ćďőńĳ őśěľ [001] ĺ [010] ć ŕńőśłőśšĺ £ňż ŋăąń¿ďăěňżě śŕěłšřż ŤŃ ĺğőšřőŕŋż.

Ć řěăńĳŋżţ Ł§ čěšěřőčřăŋĺűż ŋě £ćń£¿šś£ ĺďěăńĳŋő ŕńőśłĺňĺ ĺ ňőčşš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋż ć ćĺďě ŕőćěřţŋőśšĺ ś šěřřăśăňĺ, ńěęăźĺňĺ ć ŕńőśłőśš£ţ, řăğďěńěŋŋżţ ŋă šőńźĺŋş őďŋőčő ĺńĺ ŋěśłőńĳłĺţ ňőŋőśńőěć [4]. Ć řěğşńĳšăšě ÿĺřĺŋă £ňż ťńşłšşĺřşěš, ŕřĺŋĺňă£ ďĺśłřěšŋżě, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżě šőńźĺŋě ňőŋőśńő£, ğŋăůěŋĺ£. Ćśńěďśšćĺě ¡šőčő ŋőśĺšěńĺ ŋăţőď£šś£ ćő ťńşłšşăűĺőŋŋőň ŕőšěŋűĺăńě, ăňŕńĺšşďă łőšőřőčő őŕřěďěń£ěšś£ řăğŋőśšĳ¿ ¡ŋěřčĺľ řăğňěřŋőčő łćăŋšőćăŋĺ£ ć ĺďěăńĳŋżţ Ł§ ś śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ ďĺśłřěšŋżňĺ ÿĺřĺŋăňĺ. Ťńşłšşăűĺőŋŋżľ ŕőšěŋűĺăń ťőřňĺřşěš ţćőśš ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ¡łśĺšőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ, łőšőřżě ĺ ćŋőś£š őśŋőćŋőľ ćłńăď ć ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋş¿ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺ¿ ŋěńěčĺřőćăŋŋżţ śšřşłšşř ś Ł§ [5]. Ŕő ăŋăńőčĺĺ ś řăąőšăňĺ [1, 2] ěśšěśšćěŋŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő Y -ŕőń£řĺğăűĺ£, ŋăąń¿- ďăěňă£ ďń£ ŕőďăćń£¿źěľ ůăśšĺ ďĺăŕăğőŋă E_{ex}, ść£- ğăŋă ś ĺğńşůěŋĺěň ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ¡łśĺšőŋőć. Ňőďěńĳ, őąž£śŋ£¿źă£ ŕő£ćńěŋĺě ńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ¡łśĺšőŋőć, ążńă ŕřěďńőęěŋă ć [1]. Ć ¡šőľ ňőďěńĺ řăśśňăšřĺćăńăśĳ ńőłăńĺğăűĺ£ ¡łśĺšőŋă ŋă ťńşłšşăűĺĺ ÿĺřĺŋż Ł§, ĺňě¿źěľ ťőřňş ŕř£ňőşčőńĳŋőľ šěřřăśż { őďĺŋ ĺğ ĺŋšěřťěľśőć řăśśňăšřĺćăńś£ łăł ĺďěăńĳŋő ŕńőśłĺľ, ă ćšőřőľ ĺŋšěřťěľś ć őąńăśšĺ őśšřőćłă ążń śďćĺŋşš ŋă őďĺŋ ňőŋőśńőľ ć čńşąĳ ąăřĳěřă őšŋőśĺšěńĳŋő őąńăśšĺ ğă ŕřěďěńăňĺ őśšřőćłă. Şůěš őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďń£ ńőłăńĺğőćăŋŋőčő ć šăłőň őśšřőćłě ¡łśĺšőŋă ŕřĺćőďĺš ł řăśźěŕńěŋĺ¿ řăďĺăűĺőŋŋőčő ďşąńěšă ŋă ďćă ŕőďşřőćŋ£, ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ćďőńĳ őśěľ ŕř£ňőşčőńĳŋĺłă. Śőśšő£ŋĺě ś ňěŋĳÿěľ ¡ŋěřčĺěľ ŕőń£řĺğőćăŋő ćďőńĳ ąőńĳÿěľ śšőřőŋż. Ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ĺňěŋŋő ¡šő śőśšő£ŋĺě, ć řěğşńĳšăšě šěřňăńĺğăűĺĺ, ďőńęŋő ďăćăšĳ őśŋőćŋőľ ćłńăď ć ŋăąń¿ďăěňş¿ ŤŃ. Ĺśůěğŋőćěŋĺě ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŕőńőś ŤŃ ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ £ćń£ěšś£ ŕř£ňżň śćĺďěšěńĳśšćőň ć ŕőńĳğş ŕřěďńăčăěňőľ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 7 { 8 2006

Ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ć őąńăśšĺ, śőőšćěšśšćş¿źěľ ňăłśĺňşňş ćěńĺůĺŋż A, ňěęďş ńĺŋĺ£ňĺ E_{1H} ĺ E_{1L} ćłńăď ć ŕőčńőźěŋĺě ňőčşš ďăćăšĳ ŕřőűěśśż, ŕřĺćőď£źĺě ł ćőğąşęďěŋĺ¿ ¡łśĺšőŋőć ś ąőńĳÿĺňĺ ćőńŋőćżňĺ ćěłšőřăňĺ (ăŋăńőčĺůŋżě ŕřőűěśśż őłăğżćă- ¿š śşźěśšćěŋŋőě ćńĺ£ŋĺě ŋă ťőřňĺřőćăŋĺě śŕěłšřőć ¡łśĺšőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć őąžěňŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ [6, 7]). Ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ šăłĺě ŕřőűěśśż śţěňăšĺůěśłĺ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.2. Ć ¡šőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺě řěăńĺğşěšś£ ůěřěğ

Řĺś.2. Śţěňă, ŕő£śŋ£¿źă£ ć řăňłăţ šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ ŕřőűěśś ŋěŕř£ňőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ¡łśĺšőŋőć ś ąőńĳÿĺňĺ ćőńŋőćżňĺ ćěłšőřăňĺ. Ŋă ŕěřćőň ¡šăŕě ćĺřšşăńĳŋő ćőğąşęďă¿šś£ ¡łśĺšőŋż ć ŕřőňěęşšőůŋőň śőśšő- £ŋĺ£ i (ďń£ ŕřőśšőšż ŕřěďśšăćńěŋż ŕřőňěęşšőůŋżě śőśšő£ŋĺĺ ńĺÿĳ őďŋőľ ¡łśĺšőŋŋőľ ğőŋż). Ŋă ćšőřőň ¡šăŕě ¡łśĺšőŋż ĺğ šőůłĺ i řăśśěĺćă¿šś£ ć łőŋěůŋőě śőśšő- £ŋĺě f ğă śůěš şŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋă ÿěřőţőćăšőśš£ţ ś ćőńŋőćżň ćěłšőřőň Q

ďćşţ¡šăŕŋżě ŕřőűěśśż. Ŋă ŕěřćőň ¡šăŕě ğă śůěš ¡łśĺšőŋ-ťőšőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćĺřšşăńĳŋő ćőğąşęďăěšś£ ¡łśĺšőŋ ć šőůłě i ś k = k_{phot} ß 0 (kćőńŋőćőľ ćěłšőř ¡łśĺšőŋă, k_{phot} { šăŋčěŋűĺăńĳŋă£ śőśšăćń£¿źă£ ćőńŋőćőčő ćěłšőřă ćőğąşęďă¿źĺţ ťőšőŋőć). Ŋă ćšőřőň ¡šăŕě ¡łśĺšőŋ ĺğ ŕřőňěęşšőůŋőčő śőśšő£ŋĺ£ i ğă śůěš şŕřşčőčő ĺńĺ ŋěşŕřşčőčő řăśśě£- ŋĺ£ ŕőŕăďăěš ć łőŋěůŋőě śőśšő£ŋĺě f. Ŋă řĺś.2 ďń£ ŕřőśšőšż ŕřěďśšăćńěŋż šőńĳłő şŕřşčĺě ŕřőűěśśż ĺ ŕřőňěęşšőůŋżě śőśšő£ŋĺ£ ńĺÿĳ őďŋőľ ¡łśĺšőŋŋőľ ğőŋż.

Őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě š£ęěńőčő ¡łśĺšőŋă ć ŋăÿĺţ £ňăţ ťőřňĺřşěšś£ ĺğ ŕěřćżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ ĺ ďżřőůŋżţ ŕőďğőŋ řăğňěřŋőčő łćăŋšőćăŋĺ£ ś ćőńŋőćżňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ S- (j = �1/2) ĺ P -šĺŕă (j = �3/2), śőőšćěšśšćěŋŋő. Ć śĺńş ĺğőšřőŕŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋă őšńĺůĺě ćőńŋőćżţ ťşŋłűĺľ ¡łśĺšőŋőć, ćőğŋĺłă¿źĺţ ŕřĺ ńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ćďőńĳ ćżąřăŋŋżţ ć ŕńőśłőśšĺ £ňż őśěľ X ĺ Y , śćőďĺšś£ ł şůăśšĺ¿ ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ ćőğŋĺłă¿źěčő ćőğąşęďěŋĺ£ ďżřłĺ ńĺąő P_X -, ńĺąő P_Y -šĺŕă.

Ňăšřĺůŋżě ¡ńěňěŋšż ¡łśĺšőŋ-ťőšőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, śőőšćěšśšćş¿źĺě ŕěřćőňş ¡šăŕş ŋă řĺś.2, ć śĺńş ăłśĺăńĳŋőľ śĺňňěšřĺĺ £ňż (P_X - ĺ P_Y - śőśšő£ŋĺ£ ŋě őšńĺůĺňż) ŋě ňőčşš ğăćĺśěšĳ őš ŕőń£- řĺğăűĺĺ śćěšă, ĺ ¡šő, őůěćĺďŋő, £ćń£ěšś£ ŕřĺůĺŋőľ ĺğőšřőŕŋőśšĺ ŋăąń¿ďăěňżţ śŕěłšřőć őšřăęěŋĺ£.

Ć őąńăśšĺ, śőőšćěšśšćş¿źěľ ňăłśĺňşňş ćěńĺůĺŋż A(E_{ex}), ŋěşŕřşčĺě ŕřőűěśśż řăśśě£ŋĺ£ ĺğ šőůłĺ i ć šőůłş f ňőčşš ĺďšĺ ś şůăśšĺěň ăłşśšĺůěśłĺţ ťőŋőŋőć. Ŕřĺ řăśśňőšřěŋĺĺ řăśśě£ŋĺ£ ¡łśĺšőŋőć ąőńĳÿőčő řăďĺşśă őążůŋő ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ¡ńěłšřőŋ ĺ ďżřłă ćğăĺňőďěľśšćş¿š ś łőńěąăŋĺ£ňĺ řěÿěšłĺ ŕő őšďěńĳŋőśšĺ. Ğăćĺśĺňőśšĳ ćěřő£šŋőśšĺ ¡łśĺšőŋťőŋőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őš ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć ťőŋőŋőć q őŕřěďěń£ěšś£ ťşŋłűĺ£ňĺ, ĺňě¿źĺňĺ ćĺď [8]:

b(q) = Aq^{1/2}[w_e(q)C_e � w_h(q)C_h], (1)

čďě A { łőŋśšăŋšă, q { ňőďşńĳ ćőńŋőćőčő ćěłšőřă ťőŋőŋă, C_h ĺ C_e { ďěťőřňăűĺőŋŋżě ŕőšěŋűĺăńż ćăńěŋšŋőľ ğőŋż ĺ ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ, ťşŋłűĺĺ w_e(q) ĺ w_h(q) £ćń£¿šś£ ťşřĳě-őąřăğăňĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ğăř£ďőć ¡ńěłšřőŋőć ĺ ďżřőł ć śőőšćěšśšćş¿źĺţ śőśšő- £ŋĺ£ţ ćŋşšřěŋŋěčő ďćĺęěŋĺ£.

İłśĺšőŋż ĺğ šőůłĺ i, ć śĺńş ăłśĺăńĳŋőľ śĺňňěšřĺĺ ťőŋőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ £ňż, řăćŋőćěřő£šŋő ćğăĺňőďěľśšćş¿š ś ťőŋőŋăňĺ, řăśŕřőśšřăŋ£¿źĺňĺś£ ć ń¿ążţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ć ŕńőśłőśšĺ £ňż. Łăł śńěďśšćĺě, ćěřő£šŋőśšĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ğă śůěš ŋěşŕřşčĺţ ŕřőűěśśőć řăśśě£ŋĺ£ ďőńęŋż ążšĳ őďĺŋăłőćż ďń£ ń¿ążţ őřšőčőŋăńĳŋżţ ŕőń£řĺğăűĺľ ćőğąşęďěŋĺ£.

Şŕřşčĺě ŕřőűěśśż řăśśě£ŋĺ£ śćőąőďŋżţ ¡łśĺšőŋőć ć ŋěńěčĺřőćăŋŋżţ Ł§ ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ śšěŕěŋĺ őąşśńőćńěŋż řăśśě£ŋĺěň ŋă ÿěřőţőćăšőśš£ţ ĺŋšěřťěľśőć, śőőšćěšśšćş¿źĺţ őšłńőŋěŋĺ¿ őš ĺďěăńĳŋőľ ŕńőśłőśšĺ čřăŋĺű £ň [3, 9]. Ÿěřőţőćăšőśšĺ ćőğŋĺłă¿š ğă śůěš śšşŕěŋěł řőśšă, łőšőřżě, ć ůăśšŋőśšĺ, ťőřňĺřş¿š ĺ ćżš£ŋşšżě őśšřőćłĺ, ńőłăńĺğş¿- źĺě ¡łśĺšőŋż. Łăł şłăğżćăńőśĳ ćżÿě, ŕőń£řĺğăűĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ¡łśĺšőŋőć őřĺěŋšĺřőćăŋă ćďőńĳ ąőńĳÿěľ śšőřőŋż őśšřőćłőć. Ŋăąń¿ďěŋĺě Y -ŕőń£řĺğăűĺĺ şłăğżćăěš ŋă šő, ůšő őśŋőćŋă£ ůăśšĳ őśšřőćłőć ńőłăńĺğăűĺĺ ćżš£ŋşšă ćďőńĳ őśĺ Y ([011]). Ĺğ řăąőš [10, 11] śńěďşěš, ůšő ŋă ŕőćěřţŋőśš£ţ šěřřăś, ťőřňĺřş¿źĺţ őśšřőćłĺ ńőłăńĺğăűĺĺ ďń£ ¡łśĺšőŋőć, őążůŋő ŕřĺśşšśšćş¿š ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě ňĺłřőšěřřăśż, łőšőřżě ć śĺńş őąźěľ ŕřĺřőďż ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ śšşŕěŋěł řőśšă šăłęě [12] őřĺěŋšĺřőćăŋż ćďőńĳ őśĺ [011]. Ć řěğşńĳšăšě ŕőńşůăěšś£, ůšő śşňňăřŋă£ ŕřőš£ęěŋŋőśšĳ ĺ ŕńőšŋőśšĳ śšşŕěŋěł ćďőńĳ őśĺ Y [011] śşźěśšćěŋŋő ŕřěćżÿăěš śőőšćěšśšćş¿źĺě ćěńĺůĺŋż

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 7 { 8 2006 ďń£ śšşŕěŋěł ŕő őśĺ X. İšő, őůěćĺďŋő, ďőńęŋő ŕřĺćőďĺšĳ ł šőňş, ůšő Y -śšşŕěŋĳłĺ ąşďşš ďăćăšĳ őśŋőćŋőľ ćłńăď ć ŕřőűěśśż şŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ¡łśĺšőŋőć.

Čěőňěšřĺůěśłĺľ ŕřőťĺńĳ ÿěřőţőćăšőčő ĺŋšěřťěľśă ňőęěš ążšĳ őŕĺśăŋ ťşŋłűĺěľ z = S(x, y), čďě z ĺğňěř£ěšś£ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋěłőšőřőľ şśřěďŋěŋŋőľ ŕńőśłőśšĺ z = 0 [13]. Ś ŕőňőźĳ¿ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ Ťşřĳě ŕřőťĺńĳ šăłęě ňőęěš ążšĳ őţăřăłšěřĺğőćăŋ ĺ ŋăąőřőň ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć ÿěřőţőćăšőśšěľ Q = 2π/L, čďě L { ďńĺŋă ćőńŋż ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ťşřĳě-łőňŕőŋěŋšż [13]. Ĺŋšěřťěľśŋă£ ŕőćěřţŋőśšĳ ś ćżš£ŋşšżňĺ ćďőńĳ őśĺ Y [011] őśšřőćłăňĺ ňőďěńĳŋő ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋă łăł ŕőćěřţŋőśšĳ, ŋă łőšőřőľ ţăőšĺůěśłĺ řăśŕőńőęěŋż ŕř£ňőşčőńĳŋżě šěřřăśż, čřăŋĺűż łőšőřżţ őřĺěŋšĺřőćăŋż ŕő őś£ň X, Y ĺ ś őřĺěŋšăűĺěľ ďńĺŋŋżţ śšőřőŋ ŕő őśĺ Y (řĺś.3). Šăłă£ ŕőćěřţŋőśšĳ ňőęěš ążšĳ őţăřăłšěřĺ-

Řĺś.3. Ňőďěńĳ ăŋĺğőšřőŕŋőľ ĺŋšěřťěľśŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ (ćěřţŋ££ ůăśšĳ řĺśşŋłă). Ć ŋĺęŋěľ ůăśšĺ ďń£ ďćşţ ŕőń£řĺğăűĺľ ćőğąşęďă¿źěčő śćěšă śţěňăšĺůěśłĺ ŕőłăğăŋă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ őřĺěŋšăűĺ£ ćőńŋőćżţ ťşŋłűĺľ ďżřőł Ř-šĺŕă, ă šăłęě ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć ÿěřőţőćăšőśšěľ ĺ ¡łśĺšőŋőć, şůăśšćş¿źĺţ ć ŕřőűěśśě ŕőčńőźěŋĺ£

ğőćăŋă őšńĺůă¿źĺňĺś£ ďřşč őš ďřşčă ŋăąőřăňĺ őřšőčőŋăńĳŋżţ ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć ÿěřőţőćăšőśšěľ Q_X ĺ Q_Y . Śšşŕěŋĺ, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżě ŕő őśĺ Y , őŕřěďěń£¿š ŕřőťĺńĳ ĺŋšěřťěľśă ćďőńĳ őśĺ X, łőšőřżľ őŕĺśżćăěšś£ ŋăąőřőň Q_X . Ŕőśłőńĳłş Y -śšşŕěŋĳłĺ ďőńęŋż ďăćăšĳ őśŋőćŋőľ ćłńăď ć ŕřőűěśśż řăśśě£ŋĺ£, ŕřĺ řăśśňőšřěŋĺĺ ňěţăŋĺğňă ăŋĺğőšřőŕĺĺ ć ďăńĳŋěľÿěň ňőęŋő őčřăŋĺůĺšĳś£ řăśśňőšřěŋĺěň ŕřőűěśśőć ś şůăśšĺěň ÿěřőţőćăšőśšěľ ś ćěłšőřăňĺ Q_X . Ć śĺńş ğăłőŋă śőţřăŋěŋĺ£ ćőńŋőćőčő ćěłšőřă, şůăśšĺě ć ŕőčńőźěŋĺĺ ć őśŋőćŋőň ÿěřőţőćăšőśšěľ ś ćőńŋőćżňĺ ćěłšőřăňĺ Q_X ďőńęŋő ŕřĺćőďĺšĳ ł ćżśšřăĺćăŋĺ¿ ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć ¡łśĺšőŋőć ŕő őśĺ X ć łőŋěůŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ f (řĺś.3).

Ŕőśšő£ŋŋżě řěÿěšőł śńőěć ZnSe (0.5668 ŋň) ĺ Zn_{0.87}Cd_{0.13}Se (0.5721 ŋň) őšńĺůă¿šś£ łăł ďřşč őš ďřşčă, šăł ĺ őš ŕőśšő£ŋŋőľ řěÿěšłĺ ŕőďńőęłĺ GaAs

(0.5653 ŋň) [14]. Ćśńěďśšćĺě ¡šőčő śńőĺ ZnSe ĺ ZnCdSe ć śšřşłšşřě ś ĺďěăńĳŋő ŕńőśłĺňĺ ĺŋšěřťěľśăňĺ ŕőďćěřęěŋż řăćŋőňěřŋőňş ąĺăłśĺăńĳŋőňş śęăšĺ¿ ć ŕńőśłőśšĺ Ł§. Ŕő£ćńěŋĺě śšşŕěŋěł řőśšă ŋăřşÿăěš řăćŋőňěřŋőśšĳ śęăšĺ£ ć ŕńőśłőśšĺ ĺŋšěřťěľśőć Ł§ ğă śůěš őšńĺůĺ£ ŕőśšő£ŋŋżţ řěÿěšőł ZnSe ĺ ZnCdSe. Ć őąńăśšĺ śšşŕěŋěł ďőńęŋż ćőğŋĺłăšĳ śďćĺčőćżě ŋăŕř£ęěŋĺ£, ĺ ÿěřőţőćăšş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ ś šăłĺňĺ šěřřăśăňĺ ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł śšăšĺůěśłőě ďěťőřňăűĺőŋŋőě ĺśłăęěŋĺě łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ. Ğăćĺśĺňőśšĳ ćěřő£šŋőśšĺ řăśśě£ŋĺ£ ¡łśĺšőŋőć őš ćőńŋőćőčő ćěłšőřă ÿěřőţőćăšőśšĺ, ŕőćĺďĺňőňş, ďőńęŋă őŕĺśżćăšĳś£ ćżřăęěŋĺěň, ăŋăńőčĺůŋżň ćżřăęěŋĺ¿ (1), łőšőřőě śőőšćěšśšćşěš řăśśě£ŋĺ¿ ŋă ďĺŋăňĺůěśłĺţ ďěťőřňăűĺőŋŋżţ ĺśłăęěŋĺ£ţ řěÿěšłĺ. Ć šăłőě ćżřăęěŋĺě ďőńęŋż ćţőďĺšĳ ťşřĳě-őąřăğż w_e(Q) ĺ w_h(Q), őŕřěďěń£ěňżě řăśŕřěďěńěŋĺěň ğăř£ďőć ¡ńěłšřőŋőć ĺ ďżřőł ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ğăďăćăěňőčő ćěłšőřőň Q. Ŕřĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ćőğąşęďă¿źěčő śćěšă ćďőńĳ ĺ ŕőŕěřěł ćěłšőřőć Q_X řăğŋĺűă ć ćěřő£šŋőśšĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ťőřňşńőľ (1) ďőńęŋă ćőğŋĺłăšĳ ğă śůěš řăğńĺůĺ£ ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ ğăř£ďă ćďőńĳ őśĺ X ďń£ ďżřőł P_X - ĺ P_Y -šĺŕă (řĺś.3). Ňż ŕőńăčăěň, ůšő ¡šő řăğńĺůĺě £ćń£ěšś£ őśŋőćŋőľ ŕřĺůĺŋőľ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£, ŕřĺćőď£źěľ ł ĺğńşůěŋĺ¿ ś ńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ ćďőńĳ őśĺ [0—11].

Ćśńěďśšćĺě šőčő, ůšő őďŋőőśŋżě ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŕřĺćőď£š ł řăśźěŕńěŋĺ¿ ďżřőůŋżţ śőśšő£ŋĺľ [15], ďěťőřňăűĺĺ, ćőğŋĺłă¿źĺě ć őąńăśšĺ śšşŕěŋěł, ďőńęŋż ŕřĺćőďĺšĳ ł řăśźěŕńěŋĺ¿ ďżřőůŋżţ P_X - ĺ P_Y - śőśšő£ŋĺľ. Ŋěőďŋőřőďŋżľ ţăřăłšěř ďěťőřňăűĺĺ ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ł řăğńĺůĺ¿ ğăćĺśĺňőśšĺ őš łőőřďĺŋăšż X ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă ďń£ P_X - ĺ P_Y - śőśšő£ŋĺľ ďżřőł. Ć řěğşńĳšăšě ďń£ ćżďěńěŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż Q_X ćěś ć ťşřĳě-řăğńőęěŋĺĺ ŕőšěŋűĺăńă ďń£ P_X - ĺ P_Y -śőśšő£ŋĺľ ňőęěš őšńĺůăšĳś£. İšő őšńĺůĺě ďőńęŋő ŕřĺćőďĺšĳ ł ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ řăğŋĺűě ć ćěřő£šŋőśšĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ďń£ śćěšă, ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ćďőńĳ ĺ ŕőŕěřěł ćěłšőřă Q_X .

Řăğŋĺűă ťşŋłűĺľ w_e(Q) ĺ w_h(Q) ňăłśĺňăńĳŋă ďń£ šěţ ğŋăůěŋĺľ ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć Q, łőšőřżě śőőšćěšśšćş¿š ťşřĳě-łőňŕőŋěŋšăň, ďńĺŋă ćőńŋż łőšőřżţ śőŕőśšăćĺňă ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ŕřőš£ęěŋŋőśšĳ¿ ćőńŋőćżţ ťşŋłűĺľ ¡ńěłšřőŋă ĺ ďżřłĺ. Ťşřĳěłőňŕőŋěŋšż ś ąěśłőŋěůŋő ňăńżňĺ ĺ ąőńĳÿĺňĺ ćěńĺůĺŋăňĺ L ćŋőś£š ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńżľ ćłńăď ć ťşřĳě-őąřăğż w_e(Q) ĺ w_h(Q). Ć řěğşńĳšăšě ćěřő£šŋőśšĳ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ¡łśĺšőŋőć ś ÿěřőţőćăšőśš£ňĺ, ŕő ăŋăńőčĺĺ ś ¡łśĺšőŋ-ťőŋőŋŋżň řăśśě£ŋĺěň [8], ć őąńăśšĺ ňăńżţ ĺ ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺľ Q ďőńęŋă şňěŋĳÿăšĳś£ ďő ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńżţ ğŋăůěŋĺľ. İšő őąž-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 7 { 8 2006

£śŋ£ěš ťăłš ŕřő£ćńěŋĺ£ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ćďőńĳ őśĺ [0—11] ńĺÿĳ ć ŋěąőńĳÿőň ďĺăŕăğőŋě E_{ex} šăň, čďě ŋăąń¿ďăěňă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£ ść£ğăŋă ś ăŋĺğőšřőŕĺěľ ŕřőűěśśőć ŕőčńőźěŋĺ£. Ć őśšăńĳŋżţ ďĺăŕăğőŋăţ ćőğąşęďěŋĺ£ řăśśě£ŋĺě ŋă ÿěřőţőćăšőśš£ţ ŋě ćŋőśĺš ğăňěšŋőčő ćłńăďă ć ŕőčńőźěŋĺě. Ć řěğşńĳšăšě ŕőčńőźěŋĺě ĺğőšřőŕŋő ĺ ăŋĺğőšřőŕĺ£ ćőğŋĺłăěš ğă śůěš ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ¡łśĺšőŋőć.

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ śŕěłšřőć ¡łśĺšőŋŋőľ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ Ł§ ZnCdSe/ZnSe, ćżřăźěŋŋőľ ćďőńĳ ćżśőłőśĺňňěšřĺůŋőčő ŋăŕřăćńěŋĺ£ [100], őąŋăřşęěŋő, ůšő ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďă¿źěčő śćěšă ńĺŋěľŋă£ ŕőń£řĺğăűĺ£ ŋăąń¿ďăěňőčő ĺğńşůěŋĺ£ ňőęěš ążšĳ őřĺěŋšĺřőćăŋă łăł ćďőńĳ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőľ őśĺ [011], šăł ĺ ćďőńĳ őřšőčőŋăńĳŋőľ ěľ őśĺ [0—11]. Ŕőń£řĺğăűĺ£ ćďőńĳ őśĺ [0—11] ŋăąń¿ďăěšś£ ć ŋěąőńĳÿőň ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ ćőğąşęďěŋĺ£, ć őąńăśšĺ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ćżÿě ¡ŋěřčĺĺ őśŋőćŋőčő ¡łśĺšőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£. Ŕřĺ őśšăńĳŋżţ ¡ŋěřčĺ£ţ ćőğąşęďěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺě ŕőń£řĺğőćăŋő ćďőńĳ őśĺ [011]. Ŕőń£řĺğăűĺ£ ŕő [011] őąşśńőćńěŋă ĺğńşůěŋĺěň ¡łśĺšőŋőć, ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ć ćżš£ŋşšżţ ŕő [011] šěřřăśăţ { őąńăśš£ţ, şčńşąńěŋŋżţ ć ňăšěřĺăń ąăřĳěřă ŋă čńşąĺŋş őďŋőčő ĺńĺ ŋěśłőńĳłĺţ ňőŋőśńőěć. Šěřřăśż ťőřňĺřş¿šś£ śšşŕěŋĳłăňĺ řőśšă, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżňĺ ćďőńĳ őśěľ [011] ĺ [0—11]. Ąőńĳÿă£ ŕřőš£- ęěŋŋőśšĳ ĺ ŕńőšŋőśšĳ śšşŕěŋěł řőśšă ŕő őśĺ [011] ŕřĺćőďĺš ł šőňş, ůšő őśŋőćŋżňĺ łőňŕőŋěŋšăňĺ ć ťşřĳě-ŕřěďśšăćńěŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺŋšěřťěľśőć £ňż £ćń£¿šś£ łőňŕőŋěŋšż ś ćőńŋőćżňĺ ćěłšőřăňĺ Q_0¯_{11}, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżňĺ ¡šĺň śšşŕěŋĳłăň. Ŕřőűěśśż şŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ¡łśĺšőŋőć ŋă śšşŕěŋĳłăţ [011] ŕřĺćőď£š ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ¡ťťěłšĺćŋőčő łăŋăńă ŕőčńőźěŋĺ£ śćěšă, ć řěğşńĳšăšě łőšőřőčő ćőńŋőćżě ćěłšőřż ¡łśĺšőŋőć ćżśšřăĺćă¿šś£ ćďőńĳ őśĺ [0—11]. Ŕřĺ őřĺěŋšăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ćőğąşęďă¿źěčő śćěšă ŕő őś£ň [011] ĺ [0—11] ć ŕřőűěśśě ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřĺŋĺňă¿š şůăśšĺě ¡ńěłšřőŋż ś ĺğőšřőŕŋőľ ťşŋłűĺěľ S-šĺŕă ĺ ďżřłĺ P -šĺŕă, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżě ćďőńĳ ĺńĺ ŕőŕěřěł ćěłšőřă

Q0¯11. Ćěřő£šŋőśšĳ řăśśě£ŋĺ£ ¡łśĺšőŋőć ğăćĺśĺš őš

řăğŋĺűż ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ ğăř£ďă ¡ńěłšřőŋă ĺ ďżřłĺ ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ćěłšőřă ćőğňşźěŋĺ£. Řăğŋĺűă ć šăłőň řăśŕřěďěńěŋĺĺ ğăř£ďőć ďń£ ďżřłĺ, ćżš£ŋşšőľ ćďőńĳ ćěłšőřă Q_0¯_{11}, ąőńĳÿě, ůěň ďń£ őřšőčőŋăńĳŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ďżřłĺ. Ňż ŕőńăčăěň, ůšő ¡šő £ćń£ěšś£ őśŋőćŋőľ ŕřĺůĺŋőľ ŕő£ćńěŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺĺ ćďőńĳ őśĺ [0—11].

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ ŕřőť. Ť. Ţěŋŋěąěřčěřş ĺ ŋăşůŋőľ ŕřőčřăňňě NATO ğă ćőğňőęŋőśšĳ ŕřőćěďěŋĺ£ ůăśšĺ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ć şŋĺćěřśĺšěšě ĺň. Čşňąőńĳďšă (Ąěřńĺŋ).

1. E. L. Ivchenko, Phys. Status Solidi A 164, 487 (1997). 2. D. Gammon, E. S. Snow, B. V. Shanabrook et al., Phys.

Rev. Lett. 76, 3005 (1996).

3. Ć. Ć. Šřăćŋĺłőć, Ć. Ţ. Łăľążÿěć, ŤŠŠ 45, 1316 (2003).

4. M. A. Herman, D. Bimberg, and J. Christen, J. Appl.

Phys. 70, R1 (1991).

5. E. Runger, A. Schulzgen, F. Henneberger et al., Phys.

Status Solidi B 188, 547 (1995).

6. A. A. Gogolin and E. I Rashba, Solid State Commun. 19, 1177 (1976).

7. Ć. Ć. Šřăćŋĺłőć, Ć. Ć. Łřĺćőńăŕůşł, ŤŠŠ 28, 1210 (1986).

8. Y. Toyozawa, Progr. Theor. Phys. 20, 53 (1958). 9. A. J. Shields, C. Trallero-Giner, M. Cardona et al., Phys.

Rev. B 46 (11), 6990 (1992).

10. C. A. Warwick and R. F. Kopf, Appl. Phys. Lett. 60, 386 (1992).

11. J. C. Woo, S. J. Rhee, Y. M. Kim et al., Appl. Phys. Lett.

66, 338 (1995).

12. M. D. Pashley, K. W. Haberern, and J. M. Woodall, J.

Vac. Sci. Technol. B 6(4), 1468 (1988).

13. Ŕőćěřţŋőśšŋżě ŕőń£řĺšőŋż, ŕőď řěď. Ć. Ň. Ăčřăŋőćĺůă, Ď. Ń. Ňĺńńśă, Ň.: Ŋăşłă, 1985.

14. M. C. Netti, M. Lepore, A. Adinol˛ et al., J. Appl. Phys., 80, 2908 (1996).

15. M. Cardona and P. Y. Yu, Fundamentals of semiconductors: physics and materials properties, Berlin, Springer, 2001.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 7 { 8 2006