Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 83, ćżŕ. 9, ś. 473 { 478 © 2006 č. 10 ňă£

Ŋăąń¿ďěŋĺě ŕěřěţőďă őš śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ĄŁŸ šĺŕă ł ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ ć łřĺśšăńńăţ Ba1�xKxBiO3

Č. İ. Űżďżŋęăŕőć, Ă. Ť. Ÿěćůşŋ, Ň. Ř. Šřşŋĺŋ, Ć. Ŋ. Ğćěřěć, Ď. Ć. Ÿőćłşŋ, Ŋ. Ć. Ąăřłőćśłĺľ, Ń. Ă. Łńĺŋłőćă

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£^{1)}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 31 ňăřšă 2006 č.

Ŕő ĺğňěřěŋĺ£ň šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ćěřţŋěčő łřĺšĺůěśłőčő ŕőń£ Bc2(T ) ĺ ŕőćěřţŋőśšŋőčő ĺňŕěďăŋśă Z(T ) = R(T ) + iX(T ) ć łřĺśšăńńăţ Ba1�xKxBiO3 ś šěňŕěřăšşřăňĺ ŕěřěţőďă ć śćěřţŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě 6 ≤ Tc ≤ 32 K (0.6 > x > 0.4) őąŋăřşęěŋ ŕěřěţőď őš śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ šĺŕă ĄŁŸ ł ŋěőążůŋőľ: ć łřĺśšăńńăţ ś Tc > 20 K łřĺćżě Bc2(T ) ĺňě¿š ŕőńőęĺšěńĳŋş¿ łřĺćĺğŋş (łăł ć ĆŠŚŔ), ă ś Tc < 15 K őŕĺśżćă¿šś£ śšăŋďăřšŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ĄŁŸ; łřĺćżě R(T ) ĺ X(T ) łřĺśšăńńőć ś Tc ≈ 32 K ĺ Tc ≈ 11 K ďěňőŋśšřĺřş¿š ŕřĺ T ≪ Tc śőőšćěšśšćěŋŋő ńĺŋěľŋőě (ĆŠŚŔ) ĺ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőě (ĄŁŸ) ŕőćěďěŋĺě. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż őąśşęďă¿šś£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňőďěńĺ ŕřőš£ęěŋŋőľ śěďńőćőľ šőůłĺ, ŕřěďńőęěŋŋőľ Ăąřĺłőśőćżň.

PACS: 74.20.−z,74.70.−b

Śőěďĺŋěŋĺě Ba_1�_xK_xBiO_3 ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ śšěŕěŋĺ ďőŕĺřőćăŋĺ£ łăńĺěň ĺśŕżšżćăěš śšřşłšşřŋżě šřăŋśťőřňăűĺĺ. Ąăğőćżľ śőśšăć BaBiO_3, śőčńăśŋő řăśůěšăň ğőŋŋőľ śšřşłšşřż [1], ďőńęěŋ ążšĳ ňěšăńńőň ś ŋăŕőńőćĺŋş ğăŕőńŋěŋŋőľ ğőŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ. Őďŋăłő ąńăčőďăř£ őąřăğőćăŋĺ¿ ćőńŋż ğăř£ďőćőľ ŕńőšŋőśšĺ, śőŕřőćőęďă¿źěňşś£ ĺśłăęěŋĺěň łşąĺůěśłőľ ŕěřőćśłĺšŋőľ řěÿěšłĺ ďő ňőŋőłńĺŋŋőľ, őŋ őłăğżćăěšś£ ďĺ¡ńěłšřĺłőň. Ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőě śőśšő- £ŋĺě ŕřőśšĺřăěšś£ ćŕńőšĳ ďő x ≈ 0.4, ŕřĺůěň ŕřĺ x ≈ 0.13 ňőŋőłńĺŋŋă£ śĺňňěšřĺ£ řěÿěšłĺ śňěŋ£ěšś£ őřšőřőňąĺůěśłőľ. Ŕřĺ ŕěřěţőďě ć ňěšăńńĺůěśłş¿ ťăğş (x > 0.4) řěÿěšłă śšăŋőćĺšś£ łşąĺůěśłőľ ĺ ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şćěńĺůěŋĺĺ x śšřşłšşřŋżţ ŕěřěţőďőć ŋě ŋăąń¿ďăěšś£ [2]. Ćő ćśěň ĺŋšěřćăńě ĺğňěŋěŋĺ£ x ďěťőřňăűĺĺ řěÿěšłĺ ŋěćěńĺłĺ ĺ £ůěľłă őśšăěšś£ ąńĺğłőľ ł łşąĺůěśłőľ.

Ć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě Ba_1�_xK_xBiO_3 £ćń£ěšś£ śćěřţŕřőćőďŋĺłőň. Šěňŕěřăšşřă śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă Ba_1�_xK_xBiO_3 ŕřĺ őŕšĺňăńĳŋőň ďőŕĺřőćăŋĺĺ (x ≈ 0.4) ďőćőńĳŋő ćěńĺłă, T_c ≈ 32 Ł, ĺ ěčő šřăďĺűĺőŋŋő őšŋőś£š ł ĆŠŚŔ. Ŕřĺ ¡šőň, őďŋăłő, Ba_1�_xK_xBiO_3 ŋě śőďěřęĺš ăšőňőć ŕěřěţőďŋżţ ňěšăńńőć, ŋě ĺňěěš ăŋăńőčőć ŕńőśłőśšěľ CuO_2, ă ěčő śćőľśšćă ŕřăłšĺůěśłĺ ĺğőšřőŕŋż.

§řłĺň śćőľśšćőň, őąžěďĺŋ£¿źĺň łşŕřăšŋżě ĆŠŚŔ ĺ Ba_1�_xK_xBiO_3, £ćń£ěšś£ ŕőńőęĺšěńĳŋă£ łřĺćĺğŋă šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ćěřţŋěčő łřĺšĺůěśłőčő ŕőń£ B_{c2}(T ), őŕřěďěń£ěňőčő ŕő šřăŋśŕőřšŋżň ĺğňěřěŋĺ£ň. Ďń£ őŕšĺňăńĳŋő ďő-

1)e-mail: gombo@issp.ac.ru

ŕĺřőćăŋŋőčő Ba_{0.6}K_{0.4}BiO_3 ¡šő ŕőćěďěŋĺě ążńő őąŋăřşęěŋő ć řăąőšăţ [3, 4]. Łăł őšňěůěŋő ć [5], ć ŕřĺćěďěŋŋżţ łőőřďĺŋăšăţ šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ B_{c2}(T ) ďń£ Ba_{0.6}K_{0.4}BiO_3 śőćŕăďăěš ś śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ łřĺćżňĺ ďń£ Tl_2Ba_2CuO_6 ĺ Bi_2Sr_2CaCuO_8 [6, 7]. Łăł ĺğćěśšŋő, ĺğňěřěŋĺ£ ćěřţŋěčő łřĺšĺůěśłőčő ŕőń£ ĆŠŚŔ ďřşčĺňĺ ňěšőďăňĺ ďă¿š ŕřőšĺćőřěůĺćżě řěğşńĳšăšż; šő ęě śăňőě ćěřŋő ĺ ďń£ Ba_{0.6}K_{0.4}BiO_3 [8, 9].

Ďřşčĺň ŕřĺğŋăłőň, őąžěďĺŋ£¿źĺň łşŕřăšŋżě ĆŠŚŔ ĺ Ba_1�_xK_xBiO_3, £ćń£ěšś£ ńĺŋěľŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ďěľśšćĺšěńĳŋőľ ĺ ňŋĺňőľ ůăśšěľ ĺňŕěďăŋśă Z(T ) = R(T ) + i X(T ) őš šěňŕěřăšşřż ŕřĺ T < T_c/2 [10], ţăřăłšěřŋă£ ďń£ d-ćőńŋőćőľ śĺňňěšřĺĺ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺľ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć Ba_1�_xK_xBiO_3 ůăśšő ŋěőďŋőğŋăůŋż, ůšő ść£ğăŋő ś ĺğćěśšŋżňĺ šřşďŋőśš£ňĺ ć ŕřĺčőšőćńěŋĺĺ őąřăğűőć ćżśőłőčő łăůěśšćă: ďăęě ŕőńşůěŋŋżě ć őďĺŋăłőćżţ şśńőćĺ£ţ łřĺśšăńńż Ba_1�_xK_xBiO_3 ğăůăśšş¿ ŋěőďŋőřőďŋż ŕő śőśšăćş.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňż ĺğşůăńĺ ¡ćőń¿űĺ¿ ğăćĺśĺňőśšěľ B_{c2}(T ) ďń£ śěřĺĺ ňőŋőłřĺśšăńńőć Ba_1�_xK_xBiO_3 (0.4 < x < 0.6) c T_c őš 32 ďő 5 Ł ĺ őąŋăřşęĺńĺ, ůšő ś şňěŋĳÿěŋĺěň x (şćěńĺůěŋĺěň T_c) ć ŋĺţ ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěţőď őš śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ šĺŕă ĄŁŸ ł ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ. İšőš ćżćőď ŕőďšćěřęďěŋ ĺğňěřěŋĺ£ňĺ łőňŕőŋěŋš R(T ) ĺ X(T ) ŕőćěřţŋőśšŋőčő ĺňŕěďăŋśă ŋăĺąőńěě śőćěřÿěŋŋżţ łřĺśšăńńőć Ba_1�_xK_xBiO_3 ś T_c = 11 K ĺ T_c = 32 K.

Ĺğčőšőćńěŋĺě ćżśőłőłăůěśšćěŋŋżţ ňőŋőłřĺśšăńńőć Ba_1�_xK_xBiO_3 ś őďŋőřőďŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň łă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 9 { 10 2006 473 ńĺ£ ŕřĺ řăğŋżţ x { őůěŋĳ ŋěŕřőśšă£ ğăďăůă. Ŋăÿĺ őąřăğűż ćżřăźĺćăńĺśĳ ňěšőďőň ¡ńěłšřőţĺňĺůěśłőčő őśăęďěŋĺ£, őŕĺśăŋŋżň ć řăąőšăţ [11, 12]. Łřĺśšăńńż ążńĺ ůěřŋőčő űćěšă ś śĺŋě-ğěńěŋżň őšńĺćőň, ĺňěńĺ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő łşąĺůěśłş¿ ťőřňş ś ůěšłő ćżřăęěŋŋżňĺ čřăŋ£ňĺ ĺ ţăřăłšěřŋżňĺ řăğňěřăňĺ ć ŕřěďěńăţ őš 0.2 ďő 2 ňň^3. Ňż ğăďăńĺśĳ űěńĳ¿ ŕőńşůĺšĳ ř£ď łřĺśšăńńőć ś řăğńĺůŋżň śőďěřęăŋĺěň łăńĺ£, ŕőłřżćă¿źĺľ łăł ňőęŋő ąőńěě ÿĺřőłĺľ ďĺăŕăğőŋ šěňŕěřăšşř śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă T_c, ŕřĺ šőň, ůšőąż őŋĺ śőţřăŋ£ńĺ őďŋőřőďŋőśšĳ śőśšăćă ć ŕřěďěńăţ łřĺśšăńńă. Ŕőśłőńĳłş ďăęě őąřăğűż, ŕőńşůăěňżě ĺğ őďŋőľ ÿĺţšż, ďěňőŋśšřĺřőćăńĺ ğŋăůĺšěńĳŋżľ řăğąřőś T_c (ć őšďěńĳŋżţ śńşůă£ţ őŋă ćăřĳĺřőćăńăśĳ ŕőůšĺ ŋă 10 Ł), őŋĺ ŕřěďćăřĺšěńĳŋő šěśšĺřőćăńĺśĳ ŕő ĺğňěřěŋĺ£ň šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ďĺŋăňĺůěśłőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ χ(T ). Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćżąĺřăńĺśĳ łřĺśšăńńż ś ŋăĺąőńěě őďŋőřőďŋżňĺ śćěřţŕřőćőď£źĺňĺ ŕěřěţőďăňĺ ŋăĺňěŋĳÿěľ ÿĺřĺŋż.

Ŕřĺňěŋĺšěńĳŋő ł ĺśśńěďőćăŋĺ£ň śćěřţŕřőćőďŋĺłőć ňěšőď ĺğňěřěŋĺľ χ(T ) ăŋăńőčĺůěŋ ĺğňěřěŋĺ¿ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŋă ŕőśšő£ŋŋőň šőłě. Ŕěřěňěŋŋőě ĺğňěřĺšěńĳŋőě ŕőńě ĺňěńő ůăśšőšş 100 łČű, ă ěčő ăňŕńĺšşďă ŋě ŕřěćżÿăńă 0.1 İ. Ŕőśšő£ŋŋőě ćŋěÿŋěě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ďő 17 Šń śőğďăćăńőśĳ śćěřţŕřőćőď£źĺň śőńěŋőĺďőň ĺ ążńő ŋăŕřăćńěŋŋő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ĺğňěřĺšěńĳŋőňş. Őąřăğűż ŋě őřĺěŋšĺřőćăńĺśĳ śŕěűĺăńĳŋżň őąřăğőň őšŋőśĺšěńĳŋő ŕőń£; őďŋăłő ążńő ŕřőćěřěŋő, ůšő řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ćőśŕřőĺğćőď£šś£ őš řăğă ł řăğş ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ŕőńőęěŋĺ£ţ łřĺśšăńńőć. Ğă ŕőńőęěŋĺě T_c ŕřĺŋĺňăńőśĳ ŕěřěśěůěŋĺě łăśăšěńĳŋőľ, ŕřőćěďěŋŋőľ ć šőůłě ŕěřěčĺąă łřĺćőľ ŕěřěţőďă, ĺ ŋşńěćőčő şřőćŋ£, śőőšćěšśšćş¿źěčő ŋőřňăńĳŋőňş śőśšő£ŋĺ¿ (śň. řĺś.1a).

Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőćěřţŋőśšŋőčő ĺňŕěďăŋśă Z(T ) őąřăğűőć ŕřőćőďĺńĺśĳ řěğőŋăŋśŋżň ňěšőďőň, őŕĺśăŋŋżň ć řăąőšě [13], ŋă ŚĆŮ şśšăŋőćłě, řăąőšă¿źěľ ŋă ůăśšőšě ω/2π = 28.2 ČČű ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř őš 0.4 ďő 120 Ł. Ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ňőďă H_{011} űĺńĺŋďřĺůěśłőčő ŋĺőąĺěćőčő řěğőŋăšőřă (ďőąřőšŋőśšĳ ŕşśšőčő řěğőŋăšőřă ≈ 2 · 10^6 ćő ćśěň ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř); ăňŕńĺšşďă ćżśőłőůăśšőšŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğűă ŋě ŕřěćżÿăńă 1 İ. Ŕőďřőąŋő şśšăŋőćłă ĺ ŕřőűěďşřă ĺğňěřěŋĺľ Z(T ) őŕĺśăŋż ć řăąőšě [14].

Ŋă řĺś.1a ŕřĺćěďěŋż šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ďěľśšćĺšěńĳŋőľ ůăśšĺ χ0(T ) ďĺŋăňĺůěśłőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ćśěţ őąřăğűőć ś řăğŋżňĺ şřőćŋ£ňĺ ďőŕĺřőćăŋĺ£ łăńĺěň, ĺśśńěďőćăŋŋżţ ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě, ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. (Ŕőŋĺęěŋĺě šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďă śőőšćěšśšćşěš şćěńĺůěŋĺ¿ x.)

Řĺś.1. (a) Ŕěřěţőď ć śćěřţŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě łřĺśšăńńőć Ba1�xKxBiO3 ŕő ĺğňěřěŋĺ£ň ďĺŋăňĺůěśłőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ χ0(T ). Ŋă ŕřĺňěřě őąřăğűőć b ĺ e ŕőłăğăŋ śŕőśőą őŕřěďěńěŋĺ£ łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřż Tc, ĺśŕőńĳğşěňżľ ć śšăšĳě; (b) ¡ćőń¿űĺ£ łřĺćżţ χ0(T ) ć łřĺśšăńńăţ a (łřşęłĺ) ĺ d (łćăďřăšż) ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ŕőń£ B. Ğŋăůěŋĺ£ B (śŕřăćă ŋăńěćő) ďń£ őąřăğűă a: B = 0, 1, 6, 12 ĺ 19.5 Šń; ďń£ őąřăğűă d: B = 0, 0.067, 0.133, 0.2 ĺ 0.27 Šń. Ďăŋŋżě ďń£ őąřăğűă a ćğ£šż ĺğ řăąőšż [4]

Ŕřĺ ŋăńőęěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ řăğřşÿăěšś£. İšőš ŕřőűěśś ŕřőĺńń¿śšřĺřőćăŋ ŋă řĺś.1b ďń£ őąřăğűőć a (ďăŋŋżě ďń£ ¡šőčő őąřăğűă ćğ£šż ĺğ řăąőšż [4], őŕşąńĺłőćăŋŋőľ ŋăňĺ řăŋěě) ĺ d. Őąřăšĺň ćŋĺňăŋĺě, ůšő ŋěśňőšř£ ŋă őčřőňŋş¿, ć ďěś£šłĺ řăğ, řăğŋĺűş ŕőńěľ łřĺćżě χ0(T ), śőőšćěšśšćş¿źĺţ őďĺŋăłőćżň ŕřĺćěďěŋŋżň šěňŕěřăšşřăň T/T_c, ĺňě¿š ŕřĺňěřŋő őďĺŋăłőćş¿ őšŋőśĺšěńĳŋş¿ ÿĺřĺŋş ĺ ć űěńőň ąńĺğłĺ. İšő őąśšő£šěńĳśšćő ćăęŋő, ŕőśłőńĳłş ŋě śşźěśšćşěš ňěšőďĺłĺ őŕřěďěńěŋĺ£ šőůłĺ T_c ďń£ śńşůă£ şÿĺřěŋŋőčő ŕěřěţőďă, łőšőřă£ ążńă ąż śšřőčő šěőřěšĺůěśłĺ őąőśŋőćăŋă. Ŕő¡šőňş ŋě ĺśłń¿ůěŋő, ůšő ĺśŕőńĳğşěňżľ ŋăňĺ ÿĺřőłő řăśŕřőśšřăŋěŋŋżľ ňěšőď (řĺś.1a) ćŋőśĺš śĺśšěňăšĺůěśłş¿ őÿĺąłş. Řĺś.1 ďăěš ćěśłĺě őśŋőćăŋĺ£ ŕőńăčăšĳ, ůšő ¡šă őÿĺąłă őďĺŋăłőćă ďń£ řăğŋżţ őąřăğűőć.

Łřĺćżě B_{c2}(T ) ďń£ ćśěţ ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűőć ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.2. Ć łřĺśšăńńăţ c, d ĺ e ś T_c = 14, 11 ĺ 6 Ł ğŋăůěŋĺ£ B_{c2}(0) ŋě ŕřěćżÿă¿š 1 Šń, ă łřĺćĺğŋă ğăćĺśĺňőśšĺ B_{c2}(T ) őšřĺűăšěńĳŋă. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ćěřţŋěčő łřĺšĺůěśłőčő ŕőń£ ŕőńŋőśšĳ¿ őŕĺśżćă¿šś£ ć řăňłăţ ňőďěńĺ ĄŁŸ. Őűěŋłă ďńĺŋż łőčěřěŋšŋőśšĺ ŕő ťőřňşńě B_{c2}(0) = ˘_0/2πξ(0)^2 ďń£ őąřăğűőć c, d ĺ e ďăěš 20, 30 ĺ 40 ŋň, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Ć łřĺśšăńńăţ a ĺ b (T_c = 32 ĺ 22 Ł) łřĺćżě B_{c2}(T ) ĺňě¿š ŕőńőęĺšěńĳŋş¿ łřĺćĺğŋş. Ćěřţŋěě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 9 { 10 2006

Ŋăąń¿ďěŋĺě ŕěřěţőďă őš śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ĄŁŸ šĺŕă ł ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ . . . 475

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĺ ćěřţŋěčő łřĺšĺůěśłőčő ŕőń£ őš šěňŕěřăšşřż ć łřĺśšăńńăţ a − e. Ÿšřĺţ-ŕşŋłšĺřŋżě łřĺćżě { řăśůěšż Bc2(T ) ć ňőďěńĺ ŕřőš£ęěŋŋőľ śěďńőćőľ šőůłĺ [16]. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋ ńěćżľ ŋĺęŋĺľ şčőń őśŋőćŋőčő čřăťĺłă ć şćěńĺůěŋŋőň ňăśÿšăąě. Śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { řăśůěšż ŕő šěőřĺĺ ĄŁŸ

łřĺšĺůěśłőě ŕőńě ŕřĺ T = 0 ć ďěś£šłĺ řăğ ąőńĳÿě, ůěň ć łřĺśšăńńăţ c, d ĺ e, ŋő ĺňě¿źĺěś£ ďăŋŋżě ŋě ŕőğćőń£¿š ďăęě ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő őŕřěďěńĺšĳ ěčő ćěńĺůĺŋş. Ćő ćś£łőň śńşůăě, B_{c2}(0) ďń£ őąřăğűă a ŋě ňěŋĳÿě 25 Šń, śńěďőćăšěńĳŋő, ξ(0) ŋě ŕřěćżÿăěš 4 ŋň. Ÿšřĺţ-ŕşŋłšĺřŋżě ńĺŋĺĺ ŋă řĺś.2 ŕőśšřőěŋż ć śőőšćěšśšćĺĺ ś šěőřĺěľ, ŕřěďńőęěŋŋőľ Ăąřĺłőśőćżň [15, 16]. Łřĺćżě ŕőńşůěŋż ůĺśńěŋŋżň řěÿěŋĺěň şřăćŋěŋĺ£ (15) ĺğ řăąőšż [16] ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ğŋăůěŋĺľ ŕăřăňěšřőć (őąőğŋăůěŋĺ£ śň. ć [16]) η = 1 ĺ α = 4πm_xT_c/μ_1m_e = 0.8 ďń£ őąřăğűă a ĺ η = 0.9 ĺ α = 1.2 ďń£ őąřăğűă b [17].

Ŕřěďśšăćńěŋŋżě ŋă řĺś.2 ğăćĺśĺňőśšĺ B_{c2}(T ) śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő śňěŋě ţăřăłšěřă śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ śőďěřęăŋĺ£ łăńĺ£ ć śőěďĺŋěŋĺĺ Ba_1�_xK_xBiO_3 őš ŋěőążůŋőľ ł śšăŋďăřšŋőľ ĄŁŸ.

Šăłőľ ęě ćżćőď śńěďşěš ĺ ĺğ ňĺłřőćőńŋőćżţ ĺğňěřěŋĺľ. İšă ňěšőďĺłă ŕőğćőń£ěš őŕřěďěńĺšĳ ěźě őďŋş śşźěśšćěŋŋş¿ ţăřăłšěřĺśšĺłş łăůěśšćă śćěřţŕřőćőďŋĺłă (ŕőňĺňő ÿĺřĺŋż śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă) { őśšăšőůŋőě ŕőćěřţŋőśšŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě R_{res} = R(0). Łăł ĺğćěśšŋő, šőńĳłő ĺśśńěďőćăŋĺ£ łřĺśšăńńőć ś ŋăĺňěŋĳÿĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ R_{res} ŕőğćőń£¿š ćżďěńĺšĳ őśőąěŋŋőśšĺ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ŕőćěřţŋőśšŋőčő ĺňŕěďăŋśă Z(T ), śłřżšżě ć ŋěśőćěřÿěŋŋżţ łřĺśšăńńăţ ŕőď ąőńĳÿĺň şřőćŋěň őśšăšőůŋżţ ŕőšěřĳ [13]. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ĺğ ćśěţ ĺśśńěďőćăŋŋżţ łřĺśšăńńőć ¡šőňş łřĺšěřĺ¿ őšąőřă şďőćńěšćőř£ń šőńĳłő őąřăğěű d. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ łőňŕőŋěŋš ĺňŕěďăŋśă ¡šőčő łřĺśšăńńă ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.3. Ŕřĺ T > T_c ćż-

Řĺś.3. Ŕőćěřţŋőśšŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě R(T ) ĺ řěăłšăŋś X(T ) ć śćěřţŕřőćőď£źěň ĺ ŋőřňăńĳŋőň (ťřăčňěŋš) śőśšő£ŋĺ£ţ łřĺśšăńńă d ŋă ůăśšőšě 28.2 ČČű. Ŋă ćśšăćłě { ğăćĺśĺňőśšĳ ρ(T ) ć ĺŋšěřćăńě 10 < T ≤ 100 K

ŕőńŋěŋő şśńőćĺě ŋőřňăńĳŋőčő śłĺŋ-¡ťťěłšă R(T ) = = X(T ), ůšő ŕőğćőń£ěš ŋăľšĺ šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ şďěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ łřĺśšăńńă ρ(T ) = = 2R^2(T )/ωμ_0, ĺğőąřăęěŋŋş¿ ŋă ćśšăćłě. Ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋżě ůăśšĺ łřĺćżţ R(T ) ĺ λ(T ) = X(T )/ωμ_0 ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.4. Łăł ĺ ć łńăśśĺůěśłĺţ śćěřţŕřőćőďŋĺłăţ, ć łřĺśšăńńě d ŕřĺ T < T_c/4 śőŕřőšĺćńěŋĺě R(T ) ćżţőďĺš ŋă ŋěğăćĺś£źĺľ őš T şřőćěŋĳ őśšăšőůŋżţ ŕőšěřĳ R_{res} ≈ 11.5 ňŐň, ă čńşąĺŋă ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ ŕőń£ ŕřĺ T → 0 ďőśšĺčăěš ğŋăůěŋĺ£ λ(0) ≈ 900 ŋň. Łăł ŕőłăğăŋő ŋă ćśšăćłě ł řĺś.4, ĺ šă, ĺ ďřşčă£ ćěńĺůĺŋă ć ŕőńŋőň śőőšćěšśšćĺĺ ś šěőřĺěľ ĄŁŸ ćżţőď£š ŋă ŋăśżźěŋĺě ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżň őąřăğőň: ´R(T ) ∝ (1/T ) exp(−´_0/kT ), ´λ(T ) ∝ (1/ √ T ) exp(−´_0/kT ), čďě ´_0 { śćěřţŕřőćőď£źă£ źěńĳ ŕřĺ T = 0. Ğŋăůěŋĺ£ ´_0, ŕőńşůăěňżě ĺğ ¡šĺţ łřĺćżţ, śőčńăśş¿šś£ ďřşč ś ďřşčőň: ´_0 ≈ 2.1 k_B T_c, ůšő őğŋăůăěš, ůšő łőŋśšăŋšă ¡ńěłšřőŋťőŋőŋŋőľ ść£ğĺ ć Ba_1�_xK_xBiO_3 ŋě ňăńă. Ĺśŕőńĳğş£ ĺğćěśšŋżě ťőřňşńż ĄŁŸ, ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ ř£ď ŕăřăňěšřőć őąřăğűă: ćřěň£ řěńăłśăűĺĺ τ ≈ 6 · 10�^{13} ś ŕřĺ T = T_c, śřěďŋ££ śłőřőśšĳ Ťěřňĺ v_F ≈ 3 · 10^5 ň/ś (ůšő ŕřĺňěřŋő ć 3 řăğă ňěŋĳÿě ğŋăůěŋĺ£, śńěďş¿źěčő ĺğ ğőŋŋżţ řăśůěšőć [1]), ďńĺŋă ŕřőąěčă ŋőśĺšěńěľ l ≈ 180 ŋň. Śőčńăśŋő ¡šĺň őűěŋłăň, łřĺśšăńń d £ćń£ěšś£ ńőŋďőŋőćśłĺň ůĺśšżň śćěřţŕřőćőďŋĺłőň.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 9 { 10 2006

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĺ R(T ) ĺ λ(T ) = X(T )/ωμ0 ć łřĺśšăńńě d ŕřĺ ŋĺğłőľ šěňŕěřăšşřě. Ŋă ćśšăćłě { ńőčăřĺťň ğăćĺśĺňőśšěľ T ´R(T ) = T [R(T ) − Rres] (ůěřŋżě łćăďřăšż) ĺ √ T ´λ(T ) = √ T [λ(T ) − λ(0)] (śćěšńżě łćăďřăšż) śřăćŋĺćăěšś£ ś řăśůěšăňĺ ć ňőďěńĺ ĄŁŸ (śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ); ĺţ ŋăłńőŋż őŕřěďěń£¿š ćěńĺůĺŋş źěńĺ ´(0)

Ŕőćěřţŋőśšŋżľ ĺňŕěďăŋś őŕšĺňăńĳŋő ďőŕĺřőćăŋŋőčő łřĺśšăńńă Ba_{0.6}K_{0.4}BiO_3 (T_c ≈ 30 K) ążń ĺğňěřěŋ ŋă ůăśšőšě 9.4 ČČű ć ŋăÿěľ śšăšĳě [10]. Łăł ĺ ć łřĺśšăńńăţ ĆŠŚŔ ś šěšřăčőŋăńĳŋőľ řěÿěšłőľ, ňż ŋăąń¿ďăńĺ ŕőůšĺ ńĺŋěľŋżě šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ λ(T ) ĺ R(T ) ŕřĺ T < T_c/2 [10, 13]; ĺţ ¡łśšřăŕőń£űĺĺ ł T → 0 ďă¿š ğŋăůěŋĺ£ λ(0) ≈ 300 ŋň ĺ R_{res} ≈ 10 ňŐň.

Šăłĺň őąřăğőň, ňĺłřőćőńŋőćżě ĺğňěřěŋĺ£ ŕőďšćěřęďă¿š, ůšő ţăřăłšěř śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ć őąřăğűăţ c T_c = 11 Ł ĺ ć őŕšĺňăńĳŋő ďőŕĺřőćăŋŋżţ śşźěśšćěŋŋő řăğńĺůěŋ: ŕěřćżě £ćń£¿šś£ śćěřţŕřőćőďŋĺłăňĺ šĺŕă ĄŁŸ, ć šő ćřěň£ łăł ŕőćěďěŋĺě ŕőśńěďŋĺţ ŋăŕőňĺŋăěš łşŕřăšŋżě ĆŠŚŔ.

Ŕřĺůĺŋż őąŋăřşęěŋŋőčő ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕěřěţőďă őš ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ ł ĄŁŸ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ć śőěďĺŋěŋĺĺ Ba_1�_xK_xBiO_3 śńěďşěš ĺśłăšĳ ć ŕěřěśšřőľłě ěčő łřĺśšăńńĺůěśłőľ ĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşř.

Śőčńăśŋő čĺŕőšěğě [11, 12], Ba_1�_xK_xBiO_3 őąřăğşěšś£ ĺğ őłśĺďőć čőňőńőčĺůěśłőčő ř£ďă Ba_nBi_mO_y ŕşšěň ĺŋšěřłăń£űĺĺ łăńĺ£. Řěÿěšłă ¡šĺţ őłśĺďőć śőśšőĺš ĺğ ůěřěďş¿źĺţś£ śńőěć BiO_2 ĺ BaO, őąřăğş¿źĺţ śćěřţž£ůěľłş, řăğňěř łőšőřőľ ğăćĺśĺš őš śőőšŋőÿěŋĺ£ n : m. Łăńĺľ ćţőďĺš ć ňăšřĺűş Ba_nBi_mO_y ňěęďş śňěęŋżňĺ BiO_2 śńő£ňĺ (\ćĺśňşšőćżňĺ ŕńőśłőśš£ňĺ"), őąřăğş£ śőěďĺŋěŋĺě Ba_nK_m�_nBi_mO_{3m}, ŕřĺůěň ć ¡šĺţ śńő£ţ ćőğřăśšăěš ďőń£ ĺőŋőć Bi śő śšěŕěŋĳ¿ őłĺśńěŋĺ£ 5+. Ć řěğşńĳšăšě ćěńĺůĺŋă x ňőęěš ŕřĺŋĺňăšĳ ŋě ŕřőĺğćőńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£, ă śőőšćěšśšćş¿źĺě řăűĺőŋăńĳŋżň őšŋőÿěŋĺ£ň n : m śőďěřęăŋĺ£ Ba ĺ Bi. Łăł ŕőłăğăŋő ć [18], ăŋĺğőšřőŕŋă£ ňăšřĺűă Ba_nBi_mO_y ĺňěěš ňőğăĺůŋş¿ śšřşłšşřş ŋă ňĺłřőśłőŕĺůěśłőň şřőćŋě, šő ěśšĳ ěě řěÿěšłă śőśšőĺš ĺğ şŕőř£ďőůěŋŋżţ ąńőłőć, śňěźěŋŋżţ ŋă ćěńĺůĺŋş ŕěřĺőďă łćăğĺłşąĺůěśłőľ řěÿěšłĺ. Ŕő ňěřě şňěŋĳÿěŋĺ£ őšŋőÿěŋĺ£ n : m, řăğňěřż ąńőłőć şňěŋĳÿă¿šś£ ĺ śńőĺśšă£ śšřşłšşřă ŕőńŋőśšĳ¿ ĺśůěğăěš ŕřĺ n : m = 1 : 2. Ěśńĺ ŕěřěŋěśšĺ ¡šĺ řěğşńĳšăšż ŋă Ba_1�_xK_xBiO_3, šő ŕřĺţőďĺň ł ğăłń¿ůěŋĺ¿, ůšő ĺśšĺŋŋő ĺğőšřőŕŋă£ ťăğă ŕő£ćń£ěšś£ ŕřĺ x = 0.5 (n : m = 1 : 2), ă ŋě ŕřĺ x = 0.4 (n : m = 3 : 5). Ńőłăńĳŋă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£ řěÿěšłĺ Ba_{0.6}K_{0.4}BiO_3 ŋăąń¿- ďăńăśĳ ňěšőďőň ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ [19], ŕřĺ ¡šőň ć ňăłřőśłőŕĺůěśłĺţ śćőľśšćăţ őŋă ŋě őąŋăřşęĺćăěšś£, ćěřő£šŋő, ĺğ-ğă ňőğăĺůŋőľ śšřşłšşřż ĺ ŕřőśšőšż őąřăğőćăŋĺ£ ďćőľŋĺłőć, šő ěśšĳ ĺğ-ğă őšśşšśšćĺ£ ďăńĳŋěčő ŕőř£ďłă ć řăśŕőńőęěŋĺĺ łăńĺ£.

Şŕőř£ďőůěŋĺě łăńĺ£ ć śńőĺ ć śőůěšăŋĺĺ ś ĺğňěŋěŋĺěň őłĺśńěŋĺ£ ĺőŋőć Bi ć ŕřĺńěčă¿źĺţ ćĺśňşšőćżţ ŕńőśłőśš£ţ ćěďěš ł ňőďşń£űĺĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő ğăř£ďă. Ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ďăńĳŋěčő ŕőř£ďłă (ŕřĺ n/m ∼ 1) ¡šő őğŋăůăěš ťőřňĺřőćăŋĺě ćőńŋż ğăř£- ďőćőľ ŕńőšŋőśšĺ (CDW). Ĺňěŋŋő ňěţăŋĺğň CDW őšćěšśšćěŋěŋ ğă ťőřňĺřőćăŋĺě ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ťăğż Ba_1�_xK_xBiO_3 ŕřĺ x < 0.4. Ŕő ňěřě şňěŋĳÿěŋĺ£ řăğňěřőć ąńőłőć ňăšřĺűż Ba_nBi_mO_y ďăńĳŋĺľ ŕőř£- ďőł ĺśůěğăěš, ŋő şŕőř£ďőůěŋĺě ğăř£ďă śőţřăŋ£ěšś£ ŋă ňĺłřőśłőŕĺůěśłőň ňăśÿšăąě (ąńĺęŋĺľ ŕőř£ďőł) ďő ŕőńŋőčő řăğřşÿěŋĺ£ śńőĺśšőľ śšřşłšşřż ć ňăšřĺűě. Ć řăňłăţ ¡šĺţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě Ba_1�_xK_xBiO_3 ć ďĺăŕăğőŋě śőďěřęăŋĺ£ łăńĺ£ őš x = = 0.4 ďő 0.5 ďőńęŋő śőţřăŋ£šĳś£ őśšăšőůŋőě ćńĺ£ŋĺě, šő ěśšĳ śńěďż, CDW. Šăłĺě śńěďż CDW ďěľśšćĺšěńĳŋő ŋăąń¿ďăńĺśĳ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő łőňŕšőŋőćśłőňş řăśśě£ŋĺ¿ ŕőğĺšřőŋőć [20] ĺ ĺğňěřěŋĺ¿ őŕšĺůěśłőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ [21]. Ŕőśłőńĳłş ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋă£ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ ŋăąń¿ďăěšś£ ć Ba_1�_xK_xBiO_3 ŕřĺňěřŋő ć ¡šőľ ęě őąńăśšĺ, ćőğňőęŋő, ¡šĺ śńěďż CDW ĺňě¿š ďń£ ŋěě řěÿă¿źěě ğŋăůěŋĺě.

Ść£ğĳ ňěęďş ćńĺ£ŋĺěň CDW ĺ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ¿ ć Ba_1�_xK_xBiO_3 ňőęŋő ŕőŕżšăšĳś£ ŕřőśńěďĺšĳ ć řăňłăţ ňőďěńĺ Ăąřĺłőśőćă [15]: ěśńĺ ć ¡ńěłšřőŋŋőň śŕěłšřě ĺňěěšś£ ŕřőš£ęěŋŋă£ śěďńőćă£ šőůłă (šő ěśšĳ ŕńőśłĺľ şůăśšőł ĺğő¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ) ĺ ¡ŋěřčĺ£ Ťěřňĺ ąńĺğłă ł ¡šőľ śěďńőćőľ šőůłě, šő ć řăňłăţ ¡šőľ ňőďěńĺ ŋăţőď£š őąž£śŋěŋĺě ňŋőčĺě śćőľśšćă ĆŠŚŔ, ćłń¿ůă£ ćżśőłş¿ šěňŕěřăšşřş ŕěřěţőďă, d-ćőńŋőćőě śŕăřĺćăŋĺě ĺ ŕőńőęĺšěńĳŋş¿ łřĺćĺğŋş B_{c2}(T ). Ć Ba_1�_xK_xBiO_3 śőőšćěšśšćş¿źĺě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 9 { 10 2006

Ŋăąń¿ďěŋĺě ŕěřěţőďă őš śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ĄŁŸ šĺŕă ł ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ . . . 477

şśńőćĺ£ ňőčńĺ ąż śťőřňĺřőćăšĳś£ ŕőď ćőğďěľśšćĺěň CDW. Łăł ŕőłăğăŋő ć [20], śńěďż CDW ŕřő£ćń£¿šś£ ć ŕőďăćńěŋĺĺ ŕńőšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ćąńĺğĺ śěřěďĺŋż ďĺăčőŋăńěľ ğőŋż Ąřĺńń¿¡ŋă (šőůłă L), łăł řăğ šăň, čďě ŕřőţőďĺš ťěřňĺ-ŕőćěřţŋőśšĳ ŕřĺ x = 0.4 [1]. Ěśńĺ ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŕřĺ ¡šőň ťőřňĺřşěšś£ ŕńőśłĺľ şůăśšőł śŕěłšřă, šő ć řăňłăţ ňőďěńĺ Ăąřĺłőśőćă ćśě ŋăąń¿ďăěňżě ŋăňĺ £ćńěŋĺ£ ŕőńşůăš őąž£śŋěŋĺě: (i) ńĺŋěľŋă£ šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ λ(T ) ĺ R(T ) śńěďşěš ĺğ d-ćőńŋőćőľ śĺňňěšřĺĺ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă, ĺ (ii) łřĺćżě ćěřţŋěčő łřĺšĺůěśłőčő ŕőń£ őąřăğűőć a ĺ b ţőřőÿő şłńăďżćă- ¿šś£ ŋă šěőřěšĺůěśłĺě ğăćĺśĺňőśšĺ (řĺś.2).

Ňőďěńĳ Ăąřĺłőśőćă ĺňěěš ćăęŋőě ďőśšőĺŋśšćő ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ŕřĺňěŋěŋĺ£ ł Ba_1�_xK_xBiO_3: łăł ĺ ć ňőďěńĺ ĄŁŸ, ďőňĺŋĺřş¿źĺň ňěţăŋĺğňőň śŕăřĺćăŋĺ£ ć ŋěľ £ćń£ěšś£ ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě. Śńěďőćăšěńĳŋő, ŕěřěţőď őš őďŋőľ ňőďěńĺ ł ďřşčőľ ŕřőĺśţőďĺš ěśšěśšćěŋŋżň őąřăğőň ĺ ňőęěš ążšĳ ŕřőĺńń¿śšřĺřőćăŋă śţěňőľ ŋă řĺś.5. Ŕřĺ ňă-

Řĺś.5. Śţěňă ŕřěďńăčăěňőľ ťăğőćőľ ďĺăčřăňňż Ba1�xKxBiO3. Şłăğăŋż őšŋőÿěŋĺ£ n : m śőďěřęăŋĺ£ Ba ł Bi, śőőšćěšśšćş¿źĺě ŕřěďŕőńăčăěňżň čřăŋĺűăň

ńżţ ğŋăůěŋĺ£ţ x ć łřĺśšăńńăţ ŕőďďěřęĺćăěšś£ ďăńĳŋĺľ ŕőř£ďőł ć řăśŕőńőęěŋĺĺ ĺőŋőć ćĺśňşšă Bi^{5+}, šő ěśšĳ śşźěśšćşěš ćőńŋă ğăř£ďőćőľ ŕńőšŋőśšĺ, łőšőřă£ őšłřżćăěš źěńĳ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Ťěřňĺ, ĺğ-ğă ůěčő ňăšěřĺăń śšăŋőćĺšś£ ďĺ¡ńěłšřĺłőň. Ŕřĺ ŕěřěţőďě ć śćěřţŕřőćőď£źş¿ ňěšăńńĺůěśłş¿ ťăğş ŕřĺ x = 0.4 (n : m = 3 : 5) ďăńĳŋĺľ ŕőř£ďőł ĺśůěğăěš, ŋő, ŕřěďŕőńőęĺšěńĳŋő, śőţřăŋ£ěšś£ ąńĺęŋěě şŕőř£- ďőůěŋĺě ĺőŋőć ćĺśňşšă ś řăğŋőľ śšěŕěŋĳ¿ ĺőŋĺğăűĺĺ. Őŋő ŕřő£ćń£ěšś£ ć řăğńĺůŋżţ \śńěďăţ" ćőńŋż ğăř£ďőćőľ ŕńőšŋőśšĺ, őďŋĺň ĺğ łőšőřżţ ňőęěš ążšĳ ŕńőśłă£ ůăśšĳ śŕěłšřă, őąřăğş¿źă£ś£ ğă śůěš ŕőďăćńěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ć šőůłăţ L ğőŋż Ąřĺńń¿- ¡ŋă. Ŋăńĺůĺě šăłőľ ŕńőśłőľ ůăśšĺ śŕěłšřă ć ňőďěńĺ, ŕřěďńőęěŋŋőľ Ăąřĺłőśőćżň, ćěďěš ł ćżśőłőľ šěňŕěřăšşřě śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă, d-ćőńŋőćőľ śĺňňěšřĺĺ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă (ă śńěďőćăšěńĳŋő, ł ńĺŋěľŋżň šěňŕěřăšşřŋżň ğăćĺśĺňőśš£ň λ(T ) ĺ R(T )) ĺ ŕőńőęĺšěńĳŋőľ łřĺćĺğŋě B_{c2}(T ). Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şćěńĺůěŋĺĺ x őďŋőćřěňěŋŋő ŕőśšěŕěŋŋő řăğřşÿăěšś£ ąńĺęŋĺľ ŕőř£ďőł, ă ŕőćěřţŋőśšĳ Ťěřňĺ, śęĺňă- £śĳ, őšţőďĺš őš šőůłĺ ćżřőęďěŋĺ£ ć ğőŋě Ąřĺńń¿¡ŋă. Ĺğ-ğă őďŋőčő ĺńĺ őąőĺţ ¡šĺţ ťăłšőřőć ňěţăŋĺğň Ăąřĺłőśőćă ŕěřěśšăěš řăąőšăšĳ, ŋő ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě őąěśŕěůĺćăěš śőţřăŋěŋĺě śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ, őŕĺśżćăěňőľ šěŕěřĳ ňőďěńĳ¿ ĄŁŸ. Ěśńĺ ŕřĺůĺŋőľ ŕőśńěďŋěčő ŕěřěţőďă £ćń£ěšś£ ĺśůěğŋőćěŋĺě ąńĺęŋěčő ŕőř£ďłă (śńěďőć ćőńŋż ğăř£ďőćőľ ŕńőšŋőśšĺ), šő, ćěřő£šŋő, ¡šő ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ n : m = 1 : 2 (x = 0.5).

Šăłĺň őąřăğőň, śőěďĺŋěŋĺě Ba_1�_xK_xBiO_3 ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ şŋĺłăńĳŋżľ őąžěłš, ďěňőŋśšřĺřş¿- źĺľ ć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě (x > 0.4) ŕěřěţőď őš ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ ł ĄŁŸ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ śőďěřęăŋĺ£ łăńĺ£ x. Ňż őšůěšńĺćő ŋăąń¿ďăńĺ ¡šőš ŕěřěţőď ŕő ĺğňěřěŋĺ£ň šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ćěřţŋěčő łřĺšĺůěśłőčő ŕőń£ B_{c2}(T ) ĺ ŕőćěřţŋőśšŋőčő ĺňŕěďăŋśă Z(T ) śěřĺĺ łřĺśšăńńőć Ba_1�_xK_xBiO_3. Śňěŋă šĺŕă śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋă őśőąěŋŋőśš£ňĺ ć ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřě Ba_1�_xK_xBiO_3, ść£ğăŋŋżňĺ ś őśšăšőůŋżň ćńĺ£ŋĺěň ćőńŋż ğăř£ďőćőľ ŕńőšŋőśšĺ, ĺ ćłń¿ůěŋĺěň ňěţăŋĺğňă ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ, řăśśňőšřěŋŋőľ Ăąřĺłőśőćżň [15].

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ć.Ť. Čăŋšňăţěřş, Ă.Ă. Čőńşąőćş ĺ Ć.Ĺ. Ŋĺłőńăľůĺłş ğă ĺŋšěřěś ł řăąőšě ĺ ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£.

Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćěďşšś£ ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłšż # 04-02-17358, # 06-02-17098) ĺ ŋăşůŋżţ ŕřőčřăňň ŘĂŊ. Č.İ.Ű. ąńăčőďăřěŋ ŕřőčřăňňě Ŕřěğĺďěŋšă Řőśśĺľśłőľ Ťěďěřăűĺĺ ŕő čőśşďăřśšćěŋŋőľ ŕőďďěřęłě ňőńőďżţ şůěŋżţ (čřăŋš ŇŁ-4074.2005.2).

1. S. Sahrakorpi, B. Barbiellini, R. S. Markiewicz et al., Phys. Rev. B 61, 7388 (2000).

2. S. Pei, J. D. Jorgensen, B. Dabrowski et al., Phys. Rev.

B 491, 4126 (1990).

3. M. A¸ronte, J. Marcus, C. Escribe-Filippine et al., Phys.

Rev. B 49, 3502 (1994).

4. V. F. Gantmakher, L. A. Klinkova, N. V. Barkovskii et al., Phys. Rev. B 54, 6133 (1996).

5. Č. İ. Űżďżŋęăŕőć, Ďĺśśěřšăűĺ£ ŋă śőĺśłăŋĺě śšěŕěŋĺ łăŋďĺďăšă ťĺğ-ňăš ŋăşł, Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ŘĂŊ, 1999.

6. A. P. Mackenzie, S. R. Julian, G. G. Lonzarich et al., Phys. Rev. Lett. 71, 1238 (1993).

7. M. S. Osofsky, R. J. Soulen, Jr., S. A. Wolf et al., Phys.

Rev. Lett. 71, 2315 (1993).

8. P. Szabo, P. Samuely, T. Klein et al., Europhys. Lett.

41, 207 (1998).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 9 { 10 2006

478 Č. İ. Űżďżŋęăŕőć, Ă. Ť. Ÿěćůşŋ, Ň. Ř. Šřşŋĺŋ ĺ ďř.

9. S. Blanchard, T. Klein, J. Marcus et al., Phys. Rev.

Lett. 88, 177201 (2002).

10. Ň. Ř. Šřşŋĺŋ, Ă. Ă. Ęşłőć, Č. İ. Űżďżŋęăŕőć ĺ ďř.,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 64, 783 (1996).

11. Ń. Ă. Łńĺŋłőćă, Śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ: ťĺğĺłă, ţĺňĺ£,

šěţŋĺłă 7, 418 (1994) .

12. Ń. Ă. Łńĺŋłőćă, Ć. Ĺ. Ŋĺłőńăľůĺł, Ŋ. Ć. Ąăřłőćśłĺľ

ĺ ďř., ĘŊŢ 46, 715 (2001).

13. Ň. Ř. Šřşŋĺŋ, ŞŤŊ 168, 931 (1998); ŞŤŊ 175, 1017

(2005).

14. Ă. Ť. Ÿěćůşŋ, Ň. Ř. Šřşŋĺŋ, ŕřĺŋ£šă ł ŕşąńĺłăűĺĺ ć

ŔŠİ (2006).

15. A. A. Abrikosov, Intern. J. of Modern Phys. 13, 3405

(1999).

16. A. A. Abrikosov, Phys. Rev. B 56, 5112 (1997). 17. Ňż ŕőńăčăěň, ůšő ć śĺńş őśőąěŋŋőśšěľ ňőďěńĺ ¡šő şřăćŋěŋĺě ňőęŋő ŕřĺňěŋĺšĳ ďń£ łăůěśšćěŋŋőčő śřăćŋěŋĺ£ ĺ ć śńşůăě Ba1�xKxBiO3, ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő ć řăąőšě [16] řăśśňăšřĺćăńś£ śĺńĳŋő ăŋĺğőšřőŕŋżľ ňăšěřĺăń.

18. V. I. Nikolaichik, S. Amelinckx, L. A. Klinkova et al., J.

Solid State Chem. 163, 44 (2002).

19. L. A. Klinkova, M. Uchida, Y. Matsui et al., Phys. Rev.

B 67, R140501 (2003).

20. N. Hiraoka, T. Buslaps, V. Homkimaki et al., Phys. Rev.

B 71, 205106 (2005).

21. S. H. Blanton, R. T. Collins, K. H. Kelleher et al., Phys.

Rev. B 47, 996 (1993).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 9 { 10 2006