Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 83, ćżŕ. 11, ś. 579 { 583 cfl 2006 č. 10 ĺ¿ŋ£

Śőńĺšőŋż őčĺąă¿źěľ ć śřěďě ś śĺńĳŋżň ŋěńĺŋěľŋżň ğăšşţăŋĺěň

đ. Ł. Ťěšĺśőć^{+1)}, C. E. Patton^�, Ć. Š. Śżŋőčăů^�

+Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš řăďĺőšěţŋĺłĺ, ¡ńěłšřőŋĺłĺ ĺ ăćšőňăšĺłĺ, 119454 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�Department of Physics, Colorado State University, Fort Collins, 80523 Colorado, USA

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 9 ťěćřăń£ 2006 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 26 ăŕřěń£ 2006 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąŋăřşęěŋő ĺ ĺśśńěďőćăŋő £ćńěŋĺě ťőřňĺřőćăŋĺ£ śćěřţćżśőłőůăśšőšŋżţ śőńĺšőŋőć őčĺąă¿źěľ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ŕńěŋłě ťěřřĺšă ęěńěğőĺššřĺěćőčő čřăŋăšă ć şśńőćĺ£ţ śĺńĳŋőčő ŋěńĺŋěľŋőčő ğăšşţăŋĺ£. Śőńĺšőŋż ťőřňĺřş¿šś£ ąńăčőďăř£ ůěšżřěţćőńŋőćżň ćğăĺňőďěľśšćĺ£ň śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć śńşůăě, łőčďă ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ řăğćĺšĺ£ ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěśšăąĺńĳŋőśšĺ ćőńŋż ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě ćřěňěŋĺ şśšăŋőćńěŋĺ£ ŕřőűěśśă čěŋěřăűĺĺ łőřőšłőćőńŋőćżţ ňăčŋőŋőć. Ŋăńĺůĺě ŋěńĺŋěľŋőčő ğăšşţăŋĺ£ ŕőğćőń£ěš ćőğąşęďăšĳ śőńĺšőŋż őčĺąă¿źěľ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ś ŕőňőźĳ¿ ďńĺŋŋżţ śćěřţćżśőłőůăśšőšŋżţ ĺňŕşńĳśőć.

PACS: 75.30.Ds

Śőńĺšőŋż őčĺąă¿źěľ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ćőńŋőćżě ŕăłěšż, łőšőřżě řăśŕřőśšřăŋ£¿šś£ ć ŋěńĺŋěľŋőľ ďĺśŕěřčĺřş¿źěľ śřěďě, śőţřăŋ££ ŕřĺ ¡šőň śćő¿ ťőřňş. Śőńĺšőŋż őčĺąă¿źěľ ťőřňĺřş¿šś£ ĺğ łőřőšłĺţ ćőğąşęďă¿źĺţ ĺňŕşńĳśőć ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőľ ăňŕńĺšşďż ć řěğşńĳšăšě łőŋłşřěŋűĺĺ ŕřőűěśśőć ďĺśŕěřśĺőŋŋőčő řăśŕńżćăŋĺ£ ĺ ŋěńĺŋěľŋőčő śęăšĺ£. Ć ĺďěăńĳŋőľ śřěďě ąěğ ğăšşţăŋĺ£ śšăűĺőŋăřŋă£ ťőřňă śőńĺšőŋă şśšăŋăćńĺćăěšś£ ŋă ąěśłőŋěůŋőň řăśśšő- £ŋĺĺ őš šőůłĺ ćőğąşęďěŋĺ£.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ťőřňĺřőćăŋĺě ĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺě śőńĺšőŋőć őčĺąă¿źěľ ŋăąń¿ďăńĺ ć ŋěńĺŋěľŋżţ ďĺśŕěřčĺřş¿źĺţ śřěďăţ, őąńăďă¿źĺţ ňăńżň ğăšşţăŋĺěň. Ŕřĺňěřőň ňőčşš śńşęĺšĳ őŕšĺůěśłĺě śőńĺšőŋż ć ŋěńĺŋěľŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ćőńőłŋăţ [1] ĺ śćěřţćżśőłőůăśšőšŋżě śŕĺŋ-ćőńŋőćżě śőńĺšőŋż ć ťěřřĺšőćżţ ŕńěŋłăţ [2, 3]. Ŕőłăğăŋő, ůšő śńăąőě ğăšşţăŋĺě ŕřĺćőďĺš ł łăůěśšćěŋŋőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ śćőľśšć śőńĺšőŋőć ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ĺďěăńĳŋżň śńşůăěň ąěğďĺśśĺŕăšĺćŋőľ śřěďż. Ć ůăśšŋőśšĺ, śőńĺšőŋ ťőřňĺřşěšś£ ŋă łőŋěůŋőň řăśśšő£ŋĺĺ őš šőůłĺ ćőğąşęďěŋĺ£, ĺ ěčő ňőźŋőśšĳ şňěŋĳÿăěšś£ ŕřĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺĺ ć ďćă řăğă ążśšřěě, ůěň ňőźŋőśšĳ ńĺŋěľŋőčő ĺňŕşńĳśă ňăńőľ ăňŕńĺšşďż [4].

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőłăğăŋő, ůšő śőńĺšőŋż őčĺąă¿źěľ ňőčşš ťőřňĺřőćăšĳś£ ĺ řăśŕřőśšřăŋ£šĳś£ šăłęě ĺ ć śřěďăţ ś śĺńĳŋżň ŋěńĺŋěľŋżň ğăšşţăŋĺěň. Śşźěśšćőćăŋĺě śőńĺšőŋőć ć šăłĺţ śřěďăţ ćőğňőęŋő, ěśńĺ ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ řăğćĺšĺ£ ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ, ŕřĺćőď£źěľ ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ śőńĺšőŋőć, ňěŋĳÿě ţăřăłšěřŋőčő

1)e-mail: fetisov@mirea.ru

ćřěňěŋĺ şśšăŋőćńěŋĺ£ ŋěńĺŋěľŋőčő ğăšşţăŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň ŕőřőčőćă£ ňőźŋőśšĳ ŕő£ćńěŋĺ£ ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ňőęěš ążšĳ śşźěśšćěŋŋő ćżÿě ŕőřőčőćőľ ňőźŋőśšĺ ŕő£ćńěŋĺ£ ŋěńĺŋěľŋőčő ğăšşţăŋĺ£. Ąńăčőďăř£ ćńĺ£ŋĺ¿ ŋěńĺŋěľŋőčő ğăšşţăŋĺ£, śőńĺšőŋ őčĺąă¿źěľ ňőęěš śťőřňĺřőćăšĳś£ ĺğ ďńĺŋŋőčő ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă.

İťťěłš ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋ ŋă ŕřĺňěřě őąžěňŋżţ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ, řăśŕřőśšřăŋ£¿źĺţś£ ć łăśăšěńĳŋő ŋăňăčŋĺůěŋŋżţ ŕńěŋłăţ ťěřřĺšă ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ďń£ ¡šĺţ ćőńŋ ğăłőŋăňĺ śőţřăŋěŋĺ£ řăğřěÿěŋż ďćă ćĺďă ůěšżřěţćőńŋőćżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ, ŕřĺćőď£źĺţ łăł ł ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ, šăł ĺ ł ŋěńĺŋěľŋőňş ğăšşţăŋĺ¿ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ.

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ śšăŋďăřšŋă£ ńĺŋĺ£ ŕěřěďăůĺ ŋă śŕĺŋőćżţ ćőńŋăţ [5]. Ńĺŋĺ£ śőďěřęăńă ŕńěŋłş ęěńěğőĺššřĺěćőčő čřăŋăšă (ĘĹČ) ŕř£- ňőşčőńĳŋőľ ťőřňż šőńźĺŋőľ 5.1 ňłň, ÿĺřĺŋőľ 2 ňň ĺ ďńĺŋőľ 25 ňň ĺ ďćă ňĺłřőŕőńőśłőćżţ ŕřěőąřăğőćăšěń£, śńşęăźĺţ ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ ĺ ŕřĺěňă śŕĺŋőćżţ ćőńŋ. Ŕńěŋłă ążńă ćżřăźěŋă ňěšőďőň ęĺďłőťăğŋőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ ŋă ŋěňăčŋĺšŋőľ ŕőďńőęłě šőńźĺŋőľ 0.5 ňň, ĺňěńă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŋăśżźěŋĺ£ 1750 Čś ĺ ÿĺřĺŋş ńĺŋĺĺ őďŋőřőďŋőčő ťěřřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă 0.4 İ ŋă ůăśšőšě 5 ČČű. Ŕřěőąřăğőćăšěńĺ ďńĺŋőľ 2 ňň ĺ ÿĺřĺŋőľ 50 ňłň ążńĺ ĺğčőšőćńěŋż ňěšőďőň ťőšőńĺšőčřăťĺĺ ŋă ŕőńĺłőřőćżţ ŕőďńőęłăţ. Łăęďżľ ŕřěőąřăğőćăšěńĳ ążń śőěďĺŋěŋ ś 50-őňŋőľ ńĺŋĺěľ ŋă őďŋőň łőŋűě ĺ ğăłőřőůěŋ ŋă ďřşčőň łőŋűě. Řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ŕřěőąřăğőćăšěń£ňĺ l, ğăďă¿- źěě ďńĺŋş řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ćőńŋż, ňőčńő ĺğňěŋ£šĳś£ őš 1.5 ňň ďő 10 ňň ğă śůěš ŕěřěňěźěŋĺ£ őďŋőľ ĺğ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 11 { 12 2006 579 2^� ŕőďńőęěł. Ŕńěŋłă ĘĹČ ŋăłńăďżćăńăśĳ ŋă ŕřěőąřăğőćăšěńĺ, ĺ ćś£ śšřşłšşřă ŕőňěźăńăśĳ ćő ćŋěÿŋěě ŕőśšő£ŋŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě, ŋăŕřăćńěŋŋőě ćďőńĳ ďńĺŋŋőľ őśĺ ŕńěŋłĺ ĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŕřěőąřăğőćăšěń£ň. Ŋă ćţőďŋőľ ŕřěőąřăğőćăšěńĳ ńĺŋĺĺ ŕěřěďăůĺ ŕőďăćăńĺ ŋěŕřěřżćŋżľ ĺńĺ ĺňŕşńĳśŋżľ śćěřţćżśőłőůăśšőšŋżľ śĺčŋăń ś ůăśšőšőľ ć ďĺăŕăğőŋě 3.5{10 ČČű ĺ ňőźŋőśšĳ¿ ďő 500 ňĆš ĺ ĺğňěř£ńĺ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ śĺčŋăńă ś ćżţőďŋőčő ŕřěőąřăğőćăšěń£ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ŕőń£ ć ĺŋšěřćăńě 0.6{3 łİ.

Ŋă řĺś.1 ŕőłăğăŋă ăňŕńĺšşďŋő-ůăśšőšŋă£ ţăřăłšěřĺśšĺłă (ĂŮŢ), šő ěśšĳ ğăćĺśĺňőśšĳ ćŋőśĺňżţ ŕőšěřĳ ńĺŋĺĺ ŕěřěďăůĺ L = 10 · log(P_{out}/P_{in}) (P_{in} { ňőźŋőśšĳ ŋă ćţőďě, P_{out} { ňőźŋőśšĳ ŋă ćżţőďě) őš

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ ćŋőśĺňżţ ŕőšěřĳ L ńĺŋĺĺ ŕěřěďăůĺ őš ůăśšőšż f ćőğąşęďă¿źěčő śĺčŋăńă ć ŋěŕřěřżćŋőň řěęĺňě ŕřĺ ŋĺğłőň ĺ ćżśőłőň şřőćŋ£ţ ňőźŋőśšĺ: łřĺćă£ 1 { Pin = 10 ňłĆš, 2 { Pin = 200 ňĆš. Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě H = 1000 İ, řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ŕřěőąřăğőćăšěń£ňĺ l = 3.4 ňň, f0 = 4.77 ČČű

ůăśšőšż śĺčŋăńă f, ĺğňěřěŋŋă£ ć řěęĺňě ŋěŕřěřżćŋőčő ćőğąşęďă¿źěčő śĺčŋăńă ŕřĺ ŕőńě H = 1000 İ ĺ řăśśšő£ŋĺĺ ňěęďş ŕřěőąřăğőćăšěń£ňĺ l = 3.4 ňň. Łřĺćă£ 1 śőőšćěšśšćşěš ŋĺğłőľ ňőźŋőśšĺ ćţőďŋőčő śĺčŋăńă P_{in} = 10 ňłĆš, łřĺćă£ 2 { ćżśőłőľ ňőźŋőśšĺ P_{in} = 200 ňĆš. Ŕřĺ ŋĺğłőľ ňőźŋőśšĺ P_{in} śŕĺŋőćżě ćőńŋż ćőğąşęďăńĺśĳ ĺ řăśŕřőśšřăŋ£ńĺśĳ ć ŕőńőśě ůăśšőš 4.45{4.83 ČČű, ňĺŋĺňăńĳŋżě ćŋőśĺňżě ŕőšěřĺ śőśšăćń£ńĺ −24 ďĄ. Ťőřňă ĺ čřăŋĺűż ĂŮŢ ńĺŋĺĺ ŕěřěďăůĺ ŕřĺ ŋĺğłőľ ňőźŋőśšĺ ţőřőÿő őŕĺśżćă¿šś£ šěőřĺěľ [3], ěśńĺ ŕřĺŋ£šĳ H = 1060 İ. Őšńĺůĺě ĺğňěřěŋŋőčő ĺ řăśśůĺšăŋŋőčő ğŋăůěŋĺľ H őąşśńőćńěŋő ćńĺ£ŋĺěň ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŕńěŋłĺ ĘĹČ.

Ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ ňőźŋőśšĺ P_{in} ćţőďŋőčő śĺčŋăńă ćŋőśĺňżě ŕőšěřĺ L řěğłő ćőğřăśšăńĺ ŋă ćśěţ ůăśšőšăţ ć ŕřěďěńăţ ĂŮŢ ńĺŋĺĺ ŕěřěďăůĺ (řĺś.1, łřĺćă£ 2), ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŕő£ćńěŋĺĺ śĺńĳŋőčő ŋěřěğőŋăŋśŋőčő ŋěńĺŋěľŋőčő ğăšşţăŋĺ£ ćőńŋ. Şćěńĺůěŋĺě ğăšşţăŋĺ£ ćőńŋ ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ P_{in} ŋăąń¿ďăńĺ ŋă ćśěţ ůăśšőšăţ ć ďĺăŕăğőŋě őš 3.5 ČČű ďő 10 ČČű ŕřĺ ŕěřěśšřőľłě ŕőń£ őš 0.6 ďő 3 łİ.

Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋă šĺŕĺůŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ňőźŋőśšĺ śĺčŋăńă P_{out} ś ćżţőďă ńĺŋĺĺ ŕěřěďăůĺ őš ňőź-

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ňőźŋőśšĺ Pout śĺčŋăńă ŋă ćżţőďě ńĺŋĺĺ ŕěřěďăůĺ őš ňőźŋőśšĺ Pin ćţőďŋőčő ŋěŕřěřżćŋőčő śĺčŋăńă ŕřĺ f0 = 4.77 ČČű, H = 1000 İ, l = 3.4 ňň. Ŕőřőčőćă£ ňőźŋőśšĳ ŕő£ćńěŋĺ£ ŋěńĺŋěľŋőčő ğăšşţăŋĺ£ P^{dam}_{in} = 4 ňĆš, ňőźŋőśšĳ ŋăśżźěŋĺ£ ćżţőďŋőčő śĺčŋăńă P^{sat}_{out} ß 20 ňłĆš

ŋőśšĺ P_{in} ćţőďŋőčő śĺčŋăńă, ĺğňěřěŋŋă£ ć ŋěŕřěřżćŋőň řěęĺňě ŋă ůăśšőšě f_0 = 4.77 ČČű ŕřĺ ŕőńě H = = 1000 İ. Ćĺďŋő, ůšő P_{out} řăśšěš ńĺŋěľŋő ś şćěńĺůěŋĺěň ćţőďŋőľ ňőźŋőśšĺ ćŕńőšĳ ďő ŕőřőčőćőčő ğŋăůěŋĺ£ P^{dam}_{in} ≈ 4 ňĆš. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şćěńĺůěŋĺĺ P_{in} ćżţőďŋă£ ňőźŋőśšĳ ŋăśżźăěšś£ ĺ őśšăěšś£ ŕőśšő£ŋŋőľ ŋă şřőćŋě P^{sat}_{out} ≈ 20 ňłĆš. Šăłőčő ćĺďă ğăćĺśĺňőśšĳ śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŕő£ćńěŋĺĺ śĺńĳŋőčő ŋěńĺŋěľŋőčő ğăšşţăŋĺ£ ćőńŋ ŕřĺ P_{in} > P^{dam}_{in} . Ăŋăńőčĺůŋżě łřĺćżě ążńĺ ŕőńşůěŋż ďń£ ćśěţ ůăśšőš ĺğ ŕőńőśż ćőğąşęďěŋĺ£ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ. Ćěńĺůĺŋă ŕőřőčőćőľ ňőźŋőśšĺ P^{dam}_{in} , ŕřĺ łőšőřőľ ŕő£ćń£ěšś£ ŋěńĺŋěľŋőě ğăšşţăŋĺě, ŋěğŋăůĺšěńĳŋő ĺğňěŋ£ńăśĳ ŕřĺ ŕěřěśšřőľłě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ůăśšőšż ćőńŋż.

Ĺśśńěďőćăŋĺě řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ńĺŋĺĺ ŕěřěďăůĺ ŕřőćőďĺńĺ ŕřĺ H = = 1000 İ ĺ řăśśšő£ŋĺĺ ňěęďş ŕřěőąřăğőćăšěń£ňĺ l = = 3.4 ňň. Ćőğąşęďă¿źĺě ĺňŕşńĳśż ŕř£ňőşčőńĳŋőľ ťőřňż ĺňěńĺ űěŋšřăńĳŋş¿ ůăśšőšş f_0 = 4.77 ČČű, ďńĺšěńĳŋőśšĳ 0.7 ňłś ĺ ćřěňěŋă ŋăřăśšăŋĺ£ ĺ śŕăďă ňěŋěě 2 ŋś. Ŕěřĺőď śńěďőćăŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć śőśšăćń£ń 10 ňś, ůšő ŕőğćőńĺńő ĺğąěęăšĳ ŋăčřěćă ŕńěŋłĺ ĺğ-ğă ŕőčńőźěŋĺ£ ňőźŋőśšĺ. Ŋă řĺś.3 ŕőłăğăŋă šĺŕĺůŋă£ ťőřňă őčĺąă¿źěľ ćżţőďŋżţ ĺňŕşńĳśőć ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ňőźŋőśš£ţ P_{in} ćţőďŋőčő ĺňŕşńĳśă. Ŕřĺ ŋĺğłőľ P_{in} ťőřňă ćżţőďŋőčő ĺňŕşńĳśă ŕőćšőř£ěš ťőřňş ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă ś ğăďěřęłőľ 0.15 ňłś (řĺś.3ă).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 11 { 12 2006

Řĺś.3. İćőń¿űĺ£ őčĺąă¿źěľ ĺňŕşńĳśőć śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ňőźŋőśšĺ Pin ćőğąşęďă¿źĺţ ĺňŕşńĳśőć. Ďńĺšěńĳŋőśšĳ ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă řăćŋă 0.7 ňłś. Ćěřšĺłăńĳŋżě ŕşŋłšĺřŋżě ńĺŋĺĺ őąőğŋăůă- ¿š ŋăůăńő ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă. Ćěńĺůĺŋż P^{max}_{out} ĺ P^{sat}_{out} (c) őąőğŋăůă¿š ňőźŋőśšĳ ŕĺłă ć ŋăůăńě ĺňŕşńĳśă ĺ ňőźŋőśšĳ ŋă şřőćŋě ŕńőśłőľ ůăśšĺ ĺňŕşńĳśă, śőőšćěšśšćěŋŋő

Ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ P_{in} ŋă ćěřÿĺŋě ćżţőďŋőčő ĺňŕşńĳśă ŕő£ćń£ńś£ şůăśšőł ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőčő ŕăďěŋĺ£ ňőźŋőśšĺ (řĺś.3b). Ćżţőďŋă£ ňőźŋőśšĳ şňěŋĳÿăńăśĳ őš ğŋăůěŋĺ£ P^{max}_{out} ć ŋăůăńě ĺňŕşńĳśă ďő ğŋăůěŋĺ£ P^{sat}_{out} ŋă ŕńőśłőľ ćěřÿĺŋě ć łőŋűě ĺňŕşńĳśă. Ś řőśšőň P_{in} şůăśšőł ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőčő ŕăďěŋĺ£ ćżţőďŋőľ ňőźŋőśšĺ śšăŋőćĺńś£ łőřőůě. Ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőčő ŕăďěŋĺ£ ćżţőďŋőľ ňőźŋőśšĺ ďőśšĺčăńő ňĺŋĺňşňă ∼ 50 ŋś ŕřĺ P_{in} ≈ 30 ňĆš. Ğă şůăśšłőň ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőčő ŕăďěŋĺ£ ňőźŋőśšĺ śńěďőćăń şůăśšőł ŕőśšő£ŋŋőľ ňőźŋőśšĺ ś şřőćŋěň P^{sat}_{out} ≈ 20 ňłĆš, řăćŋżň şřőćŋ¿ ŋăśżźěŋĺ£ ňőźŋőśšĺ ć řěęĺňě ŕőśšő£ŋŋőčő śĺčŋăńă (śň. řĺś.2). Ŕřĺ ňőźŋőśšĺ ćţőďŋőčő ĺňŕşńĳśă P_{in} ≥ 30 ňĆš ć śăňőň ŋăůăńě ćżţőďŋőčő ĺňŕşńĳśă ťőřňĺřőćăńś£ şğłĺľ ŕĺł ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ∼ 15 ŋś ŋă ŕőńőćĺŋě ćżśőšż (řĺś.3d,e). Ŋă řĺś.3e ŕőśńě şğłőčő ŕĺłă ćĺďŋă őśšăćÿă£ś£ ůăśšĳ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőčő şůăśšłă, łőšőřżľ ŋăąń¿ďăńś£ ŕřĺ ŋĺğłĺţ ňőźŋőśš£ţ ćţőďŋőčő ĺňŕşńĳśă.

Şğłĺľ ŕĺł ć ŋăůăńě ćżţőďŋőčő ĺňŕşńĳśă ŋă řĺś.3d ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śőńĺšőŋ őčĺąă¿źěľ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ, łőšőřżľ śťőřňĺřőćăńś£ ĺğ ďńĺŋŋőčő ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă. Ďń£ ŕőďšćěřęďěŋĺ£ śőńĺšőŋŋőľ ŕřĺřőďż ¡šőčő ŕĺłă ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě ĺğňěřěŋĺ£.

Ŋă řĺś.4a ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ňőźŋőśšĺ ŕĺłă P^{max}_{out} őš ňőźŋőśšĺ ćţőďŋőčő ĺňŕşńĳśă, ĺğňěřěŋŋă£

Řĺś.4. Ţăřăłšěřĺśšĺłĺ śőńĺšőŋă őčĺąă¿źěľ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ, ćőğąşęďěŋŋőčő ĺňŕşńĳśőň ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 0.7 ňłś ĺ ňőźŋőśšĳ¿ Pin = 56 ňĆš: (a) ğăćĺśĺňőśšĳ ŕĺłőćőľ ňőźŋőśšĺ śőńĺšőŋă P^{max}_{out} őš ňőźŋőśšĺ ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă Pin; (b) ťőřňă őčĺąă¿źěľ ĺ ťăğőćă£ ţăřăłšěřĺśšĺłă śőńĺšőŋă; (c) ğăćĺśĺňőśšĳ ňőźŋőśšĺ śőńĺšőŋă P^{max}_{out} ĺ ňőźŋőśšĺ ŋăśżźěŋĺ£ ćżţőďŋőčő ĺňŕşńĳśă P^{sat}_{out} őš ćřěňěŋĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ćőńŋż. Šőůłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě, śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ďăŋŋżţ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ

ŕřĺ šěţ ęě şśńőćĺ£ţ, ůšő ĺ ďń£ řĺś.3. Ŋă łřĺćőľ ćĺďěŋ ţăřăłšěřŋżľ ĺğńőň ŕřĺ P_{in} ≈ 30 ňĆš, łőšőřżľ śőőšćěšśšćşěš ŋăůăńş ŋěńĺŋěľŋőčő śęăšĺ£ ćżţőďŋőčő ĺňŕşńĳśă. Ŕřĺ ňőźŋőśš£ţ P_{in} ∼ 70 ňĆš ĺ ćżÿě ăňŕńĺšşďă ŕĺłă ŕřěłřăźăěš řăśšĺ ĺ ďăęě ŋěśłőńĳłő ŕăďăěš. Ŕőńşůěŋŋă£ łřĺćă£ ŕőńŋőśšĳ¿ ŕőćšőř£- ěš ăŋăńőčĺůŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ďń£ śőńĺšőŋă őčĺąă¿- źěľ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ, łőšőřżľ ťőřňĺřşěšś£ ĺğ łőřőšłőčő ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă [6]. Ćěńĺůĺŋă ŕőřőčőćőľ ňőźŋőśšĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ śőńĺšőŋă, łăł śńěďşěš ĺğ řĺś.4a, śőśšăćń£ěš P^{sol}_{in} ≈ 30 ňĆš.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 11 { 12 2006

Ŋă řĺś.4b ŕřĺćěďěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ťăğż ćŋşšřĺ őąńăśšĺ ŕĺłă ćżţőďŋőčő ĺňŕşńĳśă őš ćřěňěŋĺ, ĺğňěřěŋŋă£ ŕřĺ P_{in} = 56 ňĆš ĺ šěţ ęě şśńőćĺ£ţ, łăł ĺ ďń£ řĺś.3. Ćĺďŋő, ůšő ťăğă őśšăěšś£ ŕőśšő£ŋŋőľ ć ŕřěďěńăţ őąńăśšĺ ŕĺłă, ůšő šăłęě ŕőďšćěřęďăěš śőńĺšőŋŋş¿ ŕřĺřőďş ŋăąń¿ďăěňőčő ĺňŕşńĳśă [7].

Ŋă řĺś.4c ŕőłăğăŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ňăłśĺňăńĳŋőľ ňőźŋőśšĺ ŕĺłă P^{max}_{out} ĺ ňőźŋőśšĺ P^{sat}_{out} ŕńőśłőľ ćěřÿĺŋż ć łőŋűě ćżţőďŋőčő ĺňŕşńĳśă őš ćřěňěŋĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ćőńŋ ć ńĺŋĺĺ ŕěřěďăůĺ ŕřĺ ňőźŋőśšĺ ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă P_{in} = 56 ňĆš. Ćřěň£ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ćőğřăśšăěš őš 83 ďő 350 ŋś ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ŕřěőąřăğőćăšěń£ňĺ ńĺŋĺĺ őš 1.9 ďő 8 ňň, ůšő śőőšćěšśšćşěš řăśůěšŋőľ čřşŕŕőćőľ śłőřőśšĺ ćőńŋ V_g = 2.3 · 10^6 śň/ś. Śŕńőÿŋżě łřĺćżě ďěňőŋśšřĺřş¿š ăŕŕřőłśĺňăűĺ¿ ďăŋŋżţ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ ć ďĺăŕăğőŋě ćřěňěŋ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ 100{300ŋś. Őąě ğăćĺśĺňőśšĺ ĺňě- ¿š ńĺŋěľŋżľ ćĺď ć ŕőńşńőčăřĺťňĺůěśłőň ňăśÿšăąě. Śłőřőśšĳ şňěŋĳÿěŋĺ£ ňőźŋőśšĺ ŕĺłă P^{max}_{out} řăćŋă 57.8 ďĄ/ňłś ĺ ŕřěćżÿăěš śłőřőśšĳ şňěŋĳÿěŋĺ£ ňőźŋőśšĺ ŕńőśłőľ ćěřÿĺŋż ĺňŕşńĳśă P^{sat}_{out}, řăćŋş¿ 28 ďĄ/ňłś, ć 2.07 řăğă. Şůăśšőł ŕńőśłőľ ćěřÿĺŋż ćżţőďŋőčő ĺňŕşńĳśă ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ŋěŕřěřżćŋş¿ ćőńŋş ňăńőľ ăňŕńĺšşďż. Ŕőńşůěŋŋżľ řěğşńĳšăš śőčńăśşěšś£ ś ŕřěďśłăğăŋĺěň šěőřĺĺ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ ő ďćőľŋőľ śłőřőśšĺ ğăšşţăŋĺ£ śőńĺšőŋă őčĺąă¿źěľ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ńĺŋěľŋőľ ćőńŋőľ ć ŕńěŋłăţ ĘĹČ [8].

Ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ňěţăŋĺğňă ťőřňĺřőćăŋĺ£ śőńĺšőŋă őčĺąă¿źěľ ĺğ ďńĺŋŋőčő ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă řăśśňőšřĺň ďĺśŕěřśĺőŋŋş¿ ţăřăłšěřĺśšĺłş őąžěňŋżţ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ŕřőďőńĳŋő ŋăňăčŋĺůěŋŋőľ ŕńěŋłě. Ŋă řĺś.5 ŕřĺćěďěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ůăśšőšż f őśŋőćŋőľ ňőďż őąžěňŋżţ ćőńŋ őš ćőńŋőćőčő ůĺśńă k, řăśśůĺšăŋŋă£ ŕő ťőřňşńăň ĺğ [3] ŕřĺ H = 1060 İ ĺ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕăřăňěšřőć, şďőćńěšćőř£- ¿źĺţ şśńőćĺ£ň ¡łśŕěřĺňěŋšă. Őśĳ ćőńŋőćżţ ůĺśěń ĺğőąřăęěŋă ć ńőčăřĺťňĺůěśłőň ňăśÿšăąě. Ďĺśŕěřśĺőŋŋă£ łřĺćă£ śőśšőĺš ĺğ şůăśšłă ňăńżţ ćőńŋőćżţ ůĺśěń k < 10^4 řăď/śň, čďě ŕřěőąńăďăěš ďĺŕőńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě, ĺ şůăśšłă ąőńĳÿĺţ ćőńŋőćżţ ůĺśěń k > 10^5 řăď/śň, čďě ŕřěőąńăďăěš őąňěŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě. Űěŋšřăńĳŋă£ ůăśšőšă ĺ űěŋšřăńĳŋőě ćőńŋőćőě ůĺśńő ćţőďŋőčő ćőńŋőćőčő ŕăłěšă őąőğŋăůěŋż ůěřěğ f_0 ĺ k_0, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŕőńőćĺŋă őš ůăśšőšż ćőğąşęďă¿źěčő śĺčŋăńă őąőğŋăůěŋă łăł f_0/2.

Ĺğ řĺś.5 ćĺďŋő, ůšő ğăłőŋăňĺ śőţřăŋěŋĺ£ řăğřěÿěŋż šőńĳłő ůěšżřěţćőńŋőćżě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćőńŋ ś ůăśšőšăňĺ, ąńĺğłĺňĺ ł f_0. Šřěţćőńŋőćżě ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ŕřĺ łőšőřżţ ćőńŋă ś ŋăůăńĳŋőľ ůăśšőšőľ

Řĺś.5. Ďĺśŕěřśĺőŋŋă£ łřĺćă£ ďń£ őśŋőćŋőľ ňőďż őąžěňŋżţ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ŕřőďőńĳŋő ŋăňăčŋĺůěŋŋőľ ŕńěŋłě ĘĹČ šőńźĺŋőľ 5.1 ňłň. Čőřĺğőŋšăńĳŋżě ÿšřĺţőćżě ńĺŋĺĺ őąőğŋăůă¿š ůăśšőšş ćőńŋż f0 ĺ ŕőńőćĺŋŋş¿ ůăśšőšş f0/2. Ćőńŋőćőě ůĺśńő ĺśţőďŋőľ ćőńŋż k0, ćőńŋőćżě ůĺśńă łőřőšłőćőńŋőćżţ ňăčŋőŋőć k1 ĺ k2, ćőńŋőćżě ůĺśńă ňőďşń£űĺőŋŋő ŋěşśšőľůĺćżţ ćőńŋ k3 ĺ k4. Őąńăśšĺ ŋěńĺŋěľŋőčő ğăšşţăŋĺ£ ĺ ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěśšăąĺńĳŋőśšĺ őąőğŋăůěŋż łřşęłăňĺ

f_0 řăśŕăďăěšś£ ŋă ďćě ćőńŋż ś ůăśšőšăňĺ, ąńĺğłĺňĺ ł f_0/2, ğăŕřěźěŋż, ŕőśłőńĳłş ŕőńőćĺŋŋă£ ůăśšőšă ŋăţőďĺšś£ ňŋőčő ŋĺęě őąńăśšĺ ůăśšőš ćőğąşęďěŋĺ£ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ. Ŕřĺ ¡šőň ćőğňőęŋż ďćă ćĺďă ůěšżřěţćőńŋőćżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ.

Ćő-ŕěřćżţ, śŕĺŋőćă£ ćőńŋă ś ůăśšőšőľ f_0 ĺ ćőńŋőćżň ćěłšőřőň k_0 ňőęěš ćőğąşęďăšĳ łőřőšłőćőńŋőćżě ňăčŋőŋż, ěśńĺ ěě ňőźŋőśšĳ ŕřěćżÿăěš őŕřěďěńěŋŋżľ ŕőřőč. Ňăčŋőŋż ĺňě¿š ůăśšőšş, ąńĺğłş¿ ł f_0, ĺ ćőńŋőćżě ůĺśńă, ŕřĺŋăďńěęăźĺě őąňěŋŋőľ ůăśšĺ ďĺśŕěřśĺőŋŋőľ łřĺćőľ, łăł ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.5. Ğăłőŋż śőţřăŋěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ĺ ĺňŕşńĳśă ďń£ ¡šĺţ ŕřőűěśśőć ĺňě¿š ćĺď 2f_0 = f_1 + f_2, 2k_0 = k_1 + k_2, čďě f_1, f_2 ĺ k_1, k_2 { ůăśšőšż ĺ ćőńŋőćżě ćěłšőřż ňăčŋőŋőć, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŕěřěďăůă ¡ŋěřčĺĺ őš śŕĺŋőćőľ ćőńŋż ł łőřőšłőćőńŋőćżň ňăčŋőŋăň ŕřĺćőďĺš ł ěě ğăšşţăŋĺ¿. Ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.2, ŕőřőčőćă£ ňőźŋőśšĳ ŕő£ćńěŋĺ£ ŋěńĺŋěľŋőčő ğăšşţăŋĺ£ śőśšăćń£ńă P^{dam}_{in} = 4 ňĆš. İšő ğŋăůěŋĺě śőčńăśşěšś£ ś ĺğňěřěŋŋżň ĺ řăśśůĺšăŋŋżň şřőćŋ£ňĺ ňőźŋőśšĺ ŋăśżźěŋĺ£ ďń£ őąžěňŋżţ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ŕńěŋłăţ ťěřřĺšă [9].

Ćő-ćšőřżţ, ďń£ őąžěňŋżţ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ćżŕőńŋ£ěšś£ łřĺšěřĺľ Ńăľšţĺńńă (D · N < 0, čďě D ĺ N { ďĺśŕěřśĺőŋŋżľ ĺ ŋěńĺŋěľŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋšż), ĺ ďń£ ŋĺţ ćőğňőęŋő řăğćĺšĺě ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ [10]. Ňőďşń£űĺőŋŋă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ ŕő£ćń£ěšś£, ěśńĺ ňőźŋőśšĳ ćőńŋż ŕřěćżśĺš ćšőřőľ ŕőřőčőćżľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 11 { 12 2006 şřőćěŋĳ. Ğăłőŋż śőţřăŋěŋĺ£ ďń£ ¡šőčő ŕřőűěśśă ĺňě- ¿š ăŋăńőčĺůŋżľ ćĺď: 2f_0 = f_3 +f_4, 2k_0 = k_3 +k_4, čďě f_3, f_4 ĺ k_3, k_4 { ůăśšőšż ĺ ćőńŋőćżě ćěłšőřż čěŋěřĺřşěňżţ ćőńŋ, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ćőńŋőćżě ůĺśńă ćőńŋ, řőęďă¿źĺţś£ ŕřĺ ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ, ŕřĺňěřŋő řăćŋż ćőńŋőćőňş ćěłšőřş ĺśţőďŋőľ ćőńŋż, k_3, k_4 ≈ k_0, ĺ ŕřĺŋăďńěęăš ďĺŕőńĳŋőľ ůăśšĺ ďĺśŕěřśĺőŋŋőľ łřĺćőľ, łăł ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.5. Ňőďşń£- űĺőŋŋă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ ŕřĺćőďĺš ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ śőńĺšőŋă őčĺąă¿źěľ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ. Ć ŕřőćěďěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕőřőčőćă£ ňőźŋőśšĳ ťőřňĺřőćăŋĺ£ śőńĺšőŋă őłăğăńăśĳ řăćŋőľ P^{sol}_{in} ≈ 30 ňĆš. Ĺğňěřěŋŋőě ğŋăůěŋĺě P^{sol}_{in} ŋěőąţőďĺňő śřăćŋĺšĳ ś řăśśůĺšăŋŋżň şřőćŋěň ňőźŋőśšĺ, ŋěőąţőďĺňőľ ďń£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ śőńĺšőŋă ĺğ łőřőšłőčő ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă. Řăśůěš ŕő ťőřňşńăň ĺğ [9] ŕřĺ şůěšě ŕőšěřĳ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ňĺłřőŕőńőśłőćőčő ŕřěőąřăğőćăšěń£ −10 ďĄ, ďńĺšěńĳŋőśšĺ ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă 15 ŋś ĺ ğŋăůěŋĺľ ďřşčĺţ ŕăřăňěšřőć, śőőšćěšśšćş- ¿źĺţ şśńőćĺ£ň ¡łśŕěřĺňěŋšă, ďăěš ďń£ ŕőřőčőćőľ ňőźŋőśšĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ śőńĺšőŋă ğŋăůěŋĺě 22 ňĆš, łőšőřőě śőčńăśşěšś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň.

Őŕĺśăŋŋżě ůěšżřěţćőńŋőćżě ŕřőűěśśż ŋěńĺŋěľŋőčő ğăšşţăŋĺ£ ĺ ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ĺ ŕřĺćőď£š śőćňěśšŋő ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ śőńĺšőŋőć őčĺąă¿źěľ ĺğ ďńĺŋŋőčő ćőğąşęďă¿- źěčő ĺňŕşńĳśă. Ěśńĺ şřőćěŋĳ ćţőďŋőľ ňőźŋőśšĺ ŕřěćżÿăěš ŕőřőčőćőě ğŋăůěŋĺě P^{dam}_{in} , šő ŋěńĺŋěľŋőě ğăšşţăŋĺě ćżğżćăěš šőńĳłő şłőřőůěŋĺě ŕăłěšă ćőńŋ ďő ŋěśłőńĳłĺţ ďěś£šłőć ŋăŋőśěłşŋď, łăł ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.3c. Ěśńĺ ęě ňőźŋőśšĳ ćţőďŋőčő ĺňŕşńĳśă ŕřěćżÿăěš ŕőřőčőćżľ şřőćěŋĳ P^{sol}_{in} , šő ŋěńĺŋěľŋőě ğăšşţăŋĺě ŕřĺćőďĺš ł şłőřőůěŋĺ¿ ŕăłěšă ćőńŋ, ă ňőďşń£űĺőŋŋă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ \őąřěğăěš" ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżľ şůăśšőł ĺ ťőřňĺřşěš ĺğ ¡šőčő, şęě ďőśšăšőůŋő łőřőšłőčő ĺňŕşńĳśă, śőńĺšőŋ őčĺąă¿źěľ ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ őłőńő 15 ŋś, łăł ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.3e.

Ć őŕĺśăŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕőřőčőćă£ ňőźŋőśšĳ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ, ŕřĺćőď£źă£ ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ śőńĺšőŋőć, ć P^{sol}_{in} /P^{dam}_{in} =

= 7.5 řăğ ŕřěćżÿăńă ŕőřőčőćş¿ ňőźŋőśšĳ ďń£ ŕřőűěśśőć ŋěńĺŋěľŋőčő ğăšşţăŋĺ£. Őďŋăłő ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ řăğćĺšĺ£ ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ (∼ 8 ŋś) őłăğăńőśĳ ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě ţăřăłšěřŋőčő ćřěňěŋĺ řăğćĺšĺ£ ŕřőűěśśőć ŋěńĺŋěľŋőčő ğăšşţăŋĺ£ (∼ 50 ŋś). Šăłőě śőőšŋőÿěŋĺě ćřěňěŋ ĺ őąěśŕěůĺńő ćőğňőęŋőśšĳ ťőřňĺřőćăŋĺ£ śőńĺšőŋőć őčĺąă¿źěľ ć şśńőćĺ£ţ śĺńĳŋőčő ŋěńĺŋěľŋőčő ğăšşţăŋĺ£. Őšňěšĺň, ůšő şłőřőůěŋĺě ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺňŕşńĳśőć ĺğ-ğă ŋěńĺŋěľŋőčő ğăšşţăŋĺ£ ğăšřşďŋ£ěš ŋăąń¿ďěŋĺě ňŋőčőśőńĺšőŋŋżţ řěęĺňőć řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć őąžěňŋżţ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ć ŕřőďőńĳŋő ŋăňăčŋĺůěŋŋżţ ŕńěŋłăţ ĘĹČ.

Ăćšőřż ąńăčőďăř£š Ă.Ĺ. Ňăľňĺśšőćă ğă őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć. Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă ĹŊŠĂŚ, Ňĺŋĺśšěřśšćőň őąřăğőćăŋĺ£ ĺ ŋăşłĺ ŘŤ ĺ Ŋăűĺőŋăńĳŋżň ŋăşůŋżň ťőŋďőň ŚŸĂ.

1. G. P. Agraval, Nolinear Fiber Optics, 2^d ed., Chapter 5, Academic Press, San Diego, 1995.

2. Ą. Ă. Łăńĺŋĺłőś, Ŋ. Č. Łőćÿĺłőć, Ă. Ŋ. Śńăćĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 38, 343 (1983).

3. A. N. Slavin, B. A. Kalinikos, and N. G. Kovshikov, in Nonlinear Phenomena and Chaos in Magnetic Materials, P. E. Wigen ed., Chapter 9, World Scienti˛c, Singapore 1994.

4. A. Nasegawa and Y. Kodama, IEEE Proc. 69, 1145 (1981).

5. M. Chen, M. A. Tsankov, J. M. Nash, and C. E. Patton, Phys. Rev. B 49, 12773 (1994).

6. P. De Gasperis, R. Marcelli, and G. Miccolli, Phys. Rev.

Lett. 59, 481 (1987).

7. J. M. Nash, P. Kabos, R. Staudinger, and C. E. Patton, J. Appl. Phys. 83, 2689 (1988).

8. B. A. Kalinikos, N. G. Kovshikov, and A. N. Slavin, IEEE Trans. Magn. 28, 3207 (1992).

9. N. Guan, T. Maruyama, K. Yashiro et al., Proc. of the 6 Int. Conf. on Ferrites, p. 1362, Tokyo, Japan, 1992.

10. Ă. Ł. Ğćěğďĺŋ, Ă. Ť. Ŕőŕłőć, ĘİŠŤ 84, 606 (1983).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 11 { 12 2006