Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 83, ćżŕ. 12, ś. 668 { 674 © 2006 č. 25 ĺ¿ŋ£

Ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż ňăčŋĺšŋżţ ŋăŋőůăśšĺű ć ňőďěńĺ ŋěŕřěřżćŋőľ ďĺťťşğĺĺ ĺ ŕřěűěśśĺĺ

őďŋőřőďŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ

Ň. Ă. Ůşěć^{1)}

Ťĺğĺłő-šěţŋőńőčĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ŘĂŊ, 117218 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 17 ňă£ 2006 č.

Ŋă őśŋőćě łĺŋěšĺůěśłőčő şřăćŋěŋĺ£ Ąřăşŋă řăğřăąőšăŋ ťőřňăńĺğň ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ňăčŋĺšŋżţ ŋăŋőňăšěřĺăńőć ć şśńőćĺ£ţ ŋěŕřěřżćŋőčő řěńăłśăűĺőŋŋőčő ŕřőűěśśă ś şůěšőň ďĺťťşğĺĺ ĺ ŕřěűěśśĺĺ őďŋőřőďŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć ŕőńě ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŋăŋőůăśšĺű. Šăłőě őąőąźěŋĺě řěńăłśăűĺőŋŋőľ ňőďěńĺ ŋě šőńĳłő ŕőğćőń£ěš ćłń¿ůĺšĳ ć řăśśňőšřěŋĺě ťĺğĺůěśłĺě ňěţăŋĺğňż ťőřňĺřőćăŋĺ£ ňăčŋĺšŋőľ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż, ŕřĺśşźĺě śĺśšěňě őďŋőďőňěŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŋăŋőůăśšĺű, ŋő ĺ őąž£śŋ£ěš łăůěśšćěŋŋżě őśőąěŋŋőśšĺ, ŋăąń¿ďă¿źĺěś£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřăţ, ć ůăśšŋőśšĺ, ŕő£ćńěŋĺě ć ŋĺţ, ŋăř£ďş śő śšăŋďăřšŋżňĺ ňăčŋĺšŋżňĺ śěłśšěšăňĺ ńĺŋĺľ £ďěř^{57}Fe, ďşąńěšőć ńĺŋĺľ ňăčŋĺšŋőľ ŕřĺřőďż.

PACS: 61.18.Fs, 61.46.+w, 71.70.Gm, 75.60.Jp, 76.80.+y

Ćżśőłă£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ňěśśąăş¡řőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ć ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ňăčŋĺšŋżţ ĺ śšřşłšşřŋżţ śćőľśšć śőćřěňěŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŋăŋőňăšěřĺăńőć ŋă őśŋőćě ęěńěğă ążńă ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ć űěńőň ř£ďě řăąőš (śň., ŋăŕřĺňěř, [1 { 7]). Šăłĺě ňăšěřĺăńż śőśšő£š ĺğ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ğěřěŋ α-Fe ŋăŋőňěšřőćőčő řăğňěřă (ŋăŋőůăśšĺű), ŕőčřşęěŋŋżţ ć ăňőřťŋş¿ ňăčŋĺšŋş¿ ňăšřĺűş, ă ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ śşŕěřŕőğĺűĺ¿ ţőřőÿő řăğřěÿěŋŋőľ (ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ) śćěřţšőŋłőľ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż (ňăčŋĺšŋőčő śěłśšěšă ďń£ £ďěř^{57}Fe), śőőšćěšśšćş¿źěľ ŋăŋőůăśšĺűăň, ĺ śĺńĳŋő řăğňżšőľ ňăčŋĺšŋőľ łőňŕőŋěŋšż, őążůŋő ŕřĺŕĺśżćăěňőľ ăňőřťŋőľ ňăšřĺűě (śň. řĺś.1).

Šěőřěšĺůěśłĺě ňőďěńĺ, ĺśŕőńĳğşěňżě ďń£ ăŋăńĺğă śŕěłšřőć šăłőčő řőďă ĺ ĺţ ¡ćőń¿űĺĺ ś šěňŕěřăšşřőľ, ąăğĺřş¿šś£ ŋă ďćşţ łăůěśšćěŋŋő řăğŋżţ, ŋő őďĺŋăłőćő ÿĺřőłő řăśŕřőśšřăŋěŋŋżţ ŕőďţőďăţ. Ć ŕěřćőň { ććőď£š ć řăśśňőšřěŋĺě ŋěŕřěřżćŋżě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćěńĺůĺŋż śćěřţšőŋłőčő ŕőń£ H_{hf} ŋă £ďřě [8], ĺ őśŋőćŋżň ŕřěĺňşźěśšćőň ¡šőčő ŕőďţőďă £ćń£ěšś£ ŕřőśšőšă ěčő łőňŕĳ¿šěřŋőľ řěăńĺğăűĺĺ, ŕőśłőńĳłş őŋ ŋě šřěąşěš ăŕřĺőřŋőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ő ťőřňě ĺśłőňżţ řăśŕřěďěńěŋĺľ. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ¡šőčő ňěšőďă, ă šăłęě ěčő şśőćěřÿěŋśšćőćăŋŋőčő ćăřĺăŋšă ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ łőńĺůěśšćěŋŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł ĺśłőňżţ řăśŕřěďěńěŋĺľ [9] ďń£ ăŋăńĺğă śŕěłšřőć ňăčŋĺšŋżţ ŋăŋőňăšěřĺăńőć ŕőğćőń£ěš, őšůăśšĺ ťőřňăńĳŋő, ćőśśšăŋăćńĺćăšĳ šěňŕěřăšşřŋş¿ ¡ćőń¿űĺ¿ ťőřňż řăśŕřěďěńěŋĺ£ H_{hf} ďń£ ŋăŋőůăśšĺű ĺ ăňőřťŋőľ ťăğż, ă šăłęě őűěŋĺćăšĳ

1)e-mail: chuev@ftian.oivta.ru

ţăřăłšěřĺśšĺłĺ šăł ŋăğżćăěňżţ ĺŋšěřťěľśŋżţ ğőŋ ňěęďş ŋĺňĺ [1 { 4].

Ć ďřşčőň, ąőńěě ťĺğĺůěśłőň, ŕőďţőďě ňăčŋĺšŋżě ŋăŋőňăšěřĺăńż řăśśňăšřĺćă¿š łăł śĺśšěňż őďŋőřőďŋő ŋăňăčŋĺůěŋŋżţ őďŋőďőňěŋŋżţ ůăśšĺű, śşňňăřŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš łőšőřżţ ňőęěš řěńăłśĺřőćăšĳ ňěęďş ńőłăńĳŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ ůăśšĺűż, łőšőřżě őŕřěďěń£¿šś£ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ [5 { 7]. Ŕőśłőńĳłş řăğňěř ůăśšĺű ć ¡šĺţ ňăšěřĺăńăţ ďőćőńĳŋő ňăń (5{10 ŋň), ćřěň£ řěńăłśăűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă łăęďőľ őšďěńĳŋőľ ůăśšĺűż ňőęěš ŕőŕăďăšĳ ć ňěśśąăş¡řőćśłőě ćřěňěŋŋőě őłŋő (10�^{11}−10�^6 ś ďń£ £ďěř^{57}Fe), ĺ śşŕěŕăřăňăčŋĺšŋă£ řěńăłśăűĺ£ ňőęěš őłăğăšĳś£ řěÿă¿źĺň ťăłšőřőň ć řěăńĺğăűĺĺ šőľ ĺńĺ ĺŋőľ ťőřňż śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£. Ŕřőśšěľÿěľ ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ŋăĺąőńěě ÿĺřőłő řăśŕřőśšřăŋěŋŋőľ ňőďěńĳ¿ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ řěńăłśăűĺőŋŋżţ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć £ćń£ěšś£ ďćşţşřőćŋěćă£ ňőďěńĳ řěńăłśăűĺĺ [10], śőčńăśŋő łőšőřőľ ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš őšďěńĳŋőľ ůăśšĺűż śńşůăľŋżň őąřăğőň ňěŋ£ěš ćő ćřěňěŋĺ śćőě ŋăŕřăćńěŋĺě ŋă őąřăšŋőě, őśšăćă£śĳ ŕăřăńńěńĳŋżň őśĺ ńěčůăľÿěčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ůăśšĺűż, őŕřěďěń£ěňőľ ăłśĺăńĳŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ ś ŕńőšŋőśšĳ¿ ¡ŋěřčĺĺ

E(θ) = −K cos^2 θ, (1)

čďě K { łőŋśšăŋšă ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ĺ θ { şčőń ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ůăśšĺűż ĺ őśĳ¿ śĺňňěšřĺĺ. Ŕřĺ ¡šőň ćěřő£šŋőśšĺ ŕěřěţőďă ć ěďĺŋĺűş ćřěňěŋĺ ĺğ őďŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć ďřşčőě őążůŋő őŕĺśżćă¿šś£ ťőřňşńőľ Ŋěěń£ [11]:

p = p_0 exp(−KV/kT ), (2)

668 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 11 { 12 2006

Řĺś.1. Šěňŕěřăšşřŋă£ ¡ćőń¿űĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć (ćěřšĺłăńĳŋżě ÿšřĺţĺ) £ďěř^{57}Fe ć ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłőň ňăčŋĺšŋőň śŕńăćě Fe79Cu1Nb7B13. Ŕăřűĺăńĳŋżě śŕěłšřż ŋăŋőůăśšĺű (śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ) řăśśůĺšăŋż ć řăňłăţ őąőąźěŋŋőľ ďćşţşřőćŋěćőľ ňőďěńĺ řěńăłśăűĺĺ ŋăŋőůăśšĺű, ă ŕăřűĺăńĳŋżľ ćłńăď ăňőřťŋőľ ťăğż (šőůłĺ) { ć řăňłăţ čăşśśőćśłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ Hhf (śńěćă) ĺńĺ ¡ťťěłšĺćŋőčő ďşąńěšă ńĺŋĺľ (śŕřăćă) [6, 7]

čďě p_0 { ŋěłă£ łőŋśšăŋšă, V { őąžěň ůăśšĺűż, T { šěňŕěřăšşřă, k { łőŋśšăŋšă Ąőńĳűňăŋă. Ć šěůěŋĺě ďńĺšěńĳŋőčő ćřěňěŋĺ ďěńă¿šś£ ňŋőčőůĺśńěŋŋżě ŕőŕżšłĺ şšőůŋěŋĺ£ ŕřěď¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőčő ňŋőęĺšěń£ ć (2) ĺ őŕřěďěńěŋĺ£ ěčő ğăćĺśĺňőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż ĺ řăğňěřă ůăśšĺű [12, 13]. Ć śńşůă£ţ, łőčďă ¡ćőń¿űĺ£ ťőřňż śŕěłšřőć ś šěňŕěřăšşřőľ ŋě şłńăďżćăěšś£ ć řăňłĺ ¡šőľ ňőďěńĺ (ć ůăśšŋőśšĺ, ŋăńĺůĺě ăśĺňňěšřĺůŋżţ ńĺŋĺľ ś řěğłĺňĺ ćŋěÿŋĺňĺ ĺ śĺńĳŋő řăğňżšżňĺ ł űěŋšřş śŕěłšřă ćŋşšřěŋŋĺňĺ ťřőŋšăňĺ šĺŕă ĺğőąřăęěŋŋżţ ŋă řĺś.1), ć ŋěľ ďőŕőńŋĺšěńĳŋő şůĺšżćă¿š ńĺąő ŋěŕřěřżćŋżě řăśŕřěďěńěŋĺ£ H_{hf} ĺ/ĺńĺ ŋěŕřěřżćŋş¿ ďĺťťşğĺ¿ ćěłšőřă ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ŋăŋőůăśšĺűż ŕő šěńěśŋőňş şčńş [14 { 16], ńĺąő ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş ůăśšĺűăňĺ [6, 7, 17].

Ć řăňłăţ ŕěřěůĺśńěŋŋżţ ćżÿě řěńăłśăűĺőŋŋżţ ňőďěńěľ řăśůěš ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ąăğĺřşěšś£ ŋă śšőţăśšĺůěśłőň ŕőďţőďě Ăŋďěřśőŋă [18], ć śőőšćěšśšćĺĺ ś łőšőřżň ťőřňă śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ čăňňă-łćăŋšă ś ¡ŋěřčĺěľ E = ~ω ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ śćěřţšőŋłőčő ŕőń£ ŋă £ďřě H_{hf} őŕĺśżćăěšś£ śńěďş¿źĺň őąźĺň ćżřăęěŋĺěň [10, 14 { 17]: σ(ω) = − σ_a`_0 2 Im ∑ α |C_α|^2⟨W |^A�^1_α (ω)|1⟩, (3) čďě σ_α { ¡ťťěłšĺćŋă£ šőńźĺŋă ŕőčńőšĺšěń£, `_0 { ÿĺřĺŋă şřőćŋ£ ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ £ďřă, α = = (M, m) ŋşňěřşěš śćěřţšőŋłĺě ŕěřěţőďż ś ŕřőěłűĺ- £ňĺ śŕĺŋă £ďřă ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě śćěřţšőŋłőčő ŕőń£ m ĺ M ďń£ őśŋőćŋőčő ĺ ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺľ, śőőšćěšśšćěŋŋő, łő¡ťťĺűĺěŋšż C_α őŕřěďěń£¿š ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕěřěţőďőć, ⟨W | ĺ |1⟩ { ćěłšőř ğăśěńěŋŋőśšĺ ĺ ěďĺŋĺůŋżľ śšőńąěű śšőţăśšĺůěśłĺţ śőśšő£ŋĺľ, ă

^A_α(ω) = ω − ^ω_α + i^P + i`_0/2, (4)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 11 { 12 2006

^ω_α { ďĺăčőŋăńĳŋă£ ňăšřĺűă śćěřţšőŋłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ¡ńěňěŋšż łőšőřőľ śőőšćěšśšćş¿š řăğńĺůŋżň śőśšő£ŋĺ£ň £ďěřŋőľ śĺśšěňż ćő ťńşłšşĺřş¿- źěň őłřşęěŋĺĺ, ^P { řěńăłśăűĺőŋŋă£ ňăšřĺűă. Ďń£ łőŋłřěšŋőľ řěńăłśăűĺőŋŋőľ ňőďěńĺ, šő ěśšĳ ďń£ ğăďăŋŋżţ ¡ńěňěŋšőć ćěłšőřă ⟨^W |, ă šăłęě ňăšřĺű ^ω_α ĺ ^P , ŕő ťőřňşńě (3) ňőęŋő řăśśůĺšăšĳ śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ (śň. řĺś.1).

Őšňěšĺň, ůšő ŋăř£ďş ś ňăčŋĺšŋżňĺ śěłśšěšăňĺ ć śŕěłšřăţ ňăčŋĺšŋżţ ŋăŋőňăšěřĺăńőć őůěŋĳ ůăśšő ŕřő£ćń£¿šś£ ć ůěšłőň ćĺďě ďşąńěšż ńĺŋĺľ (D1 ĺ D2 ŋă řĺś.1), łőšőřżě őążůŋő ŕřĺŕĺśżćă¿š ŋăńĺůĺ¿ łćăďřşŕőńĳŋőčő śćěřţšőŋłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć ŕřĺśşšśšćĺĺ čřăďĺěŋšă ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ŋă £ďřě. Őďŋăłő šăłă£ šřăłšőćłă ğăůăśšş¿ ćżčń£ďĺš ćěśĳňă ĺśłşśśšćěŋŋőľ, ŋăŕřĺňěř, ďşąńěš D1 ś ćěńĺůĺŋőľ řăśźěŕńěŋĺ£ ńĺŋĺľ ´_1 ≈ 0.74 ňň/ś řěăńĺğşěšś£ šőńĳłő ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ, šőčďă łăł ďşąńěš D2 ś ćěńĺůĺŋőľ ´_2 ≈ 0.41 ňň/ś { ć ďőćőńĳŋő ÿĺřőłőň šěňŕěřăšşřŋőň ĺŋšěřćăńě ĺ ťőřňăńĳŋő śőőšćěšśšćşěš £ďřăň ęěńěğă ć ăňőřťŋőľ ťăğě ćżÿě ěě šěňŕěřăšşřż şŕőř£ďőůěŋĺ£, ŋő ć šő ęě ćřěň£ łćăďřşŕőńĳŋőě řăśźěŕńěŋĺě ć őąěĺţ ňăčŋĺšŋżţ łőňŕőŋěŋšăţ śŕěłšřőć ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ŕőńŋőśšĳ¿ őšśşšśšćşěš. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě ŋăćőďĺš ŋă ňżśńĳ, ůšő ŋăąń¿- ďăěňżě ďşąńěšż ĺňě¿š ŋě ¡ńěłšřĺůěśłş¿, ă śłőřěě ňăčŋĺšŋş¿ ŕřĺřőďş.

Ĺ ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŋěďăćŋő ążń őąŋăřşęěŋ ěźě őďĺŋ ŋěšřĺćĺăńĳŋżľ ňěţăŋĺğň ťőřňĺřőćăŋĺ£ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ňăčŋĺšŋżţ ŋăŋőňăšěřĺăńőć { łăůěśšćěŋŋă£ šřăŋśťőřňăűĺ£ śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£ ć śćěřţšőŋłőň ŕőńě, ćřăźă- ¿źěňś£ ćőłřşč ŋěłőšőřőľ őśĺ ćśńěďśšćĺě ŕřěűěśśĺĺ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ŋăŋőůăśšĺű ć ŕőńě ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ [19]. Ŋěőąţőďĺňőśšĳ şůěšă šăłőľ ŕřěűěśśĺĺ ć ňěśśąăş¡řőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ďăćŋő őśőğŋăŋă, őďŋăłő řăŋěě ŕřěďŕőńăčăńőśĳ, ůšő ţăřăłšěřŋă£ ůăśšőšă ŕřěűěśśĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ůăśšĺűż˙ ňŋőčő ąőńĳÿě ůăśšőšż ŕřěűěśśĺĺ £ďěřŋőčő śŕĺŋă ć śćěřţšőŋłőň ŕőńě. Ć ¡šőň śńşůăě ćńĺ£ŋĺě ążśšřőčő ćřăźěŋĺ£ śćőďĺšś£ šőńĳłő ł ¡ťťěłšĺćŋőňş şňěŋĳÿěŋĺ¿ ćěńĺůĺŋż śćěřţšőŋłőčő ŕőń£ [15 { 17, 20, 21]:

—H_{hf} (θ) = H_{hf} cos θn_z, (5)

čďě n_z { ěďĺŋĺůŋżľ ćěłšőř ćďőńĳ őśĺ ăŋĺğőšřőŕĺĺ, šăł ůšő ω_α(θ) = ω_α(0) cos θ, (6a)

ω_α(0) = Mω_e − mω_g, (6b) ω_{g,e} = −g_{g,e}μ_N H_{hf} , (6c) μ_N { £ďěřŋżľ ňăčŋěšőŋ, g_g ĺ g_e { £ďěřŋżě g-ťăłšőřż ďń£ őśŋőćŋőčő ĺ ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺľ £ďřă. Ĺ ďăńěě ŕřőćőďĺšś£ śőőšćěšśšćş¿źěě şśřěďŋěŋĺě ć (3) ŕő řăćŋőćěśŋőľ ğăśěńěŋŋőśšĺ śšőţăśšĺůěśłĺţ śőśšő£ŋĺľ (ŋăŕřăćńěŋĺľ) ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ŋăŋőůăśšĺű: W (θ) ∝ sin θ exp [−E(θ)V/kT ]. (7) Őďŋăłő ć řăąőšăţ [19] ążńő őšňěůěŋő ćěśĳňă śşźěśšćěŋŋőě őąśšő£šěńĳśšćő, ůšő ůăśšőšă ŕřěűěśśĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă, őšłńőŋěŋŋőčő ŋă şčőń θ őšŋőśĺšěńĳŋő \ńěčłőľ" őśĺ, őŕřěďěń£ěšś£ őůěćĺďŋżň ćżřăęěŋĺěň:

˙(θ) = ˙_0 cos θ, (8) čďě ˙_0 = −2γKV/M_0, (9) γ { čĺřőňăčŋĺšŋőě őšŋőÿěŋĺě, M_0 { ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŋăśżźěŋĺ£ ůăśšĺűż, šő ěśšĳ ćśěčďă śşźěśšćşěš őąńăśšĳ şčńőć θ, ć łőšőřőľ ůăśšőšă ˙ śřăćŋĺňă ś ůăśšőšăňĺ ŕřěűěśśĺĺ £ďěřŋżţ śŕĺŋőć ć śćěřţšőŋłőň ŕőńě. Ć ¡šőň śńşůăě ćżřăęěŋĺě (5) ĺ őśŋőćăŋŋżě ŋă ŋěň śšőţăśšĺůěśłĺě ňőďěńĺ [15 { 17, 20, 21] ŋşęďă¿šś£ ć łőřřěłűĺĺ. Łăł ŕőłăğżćă¿š łőŋłřěšŋżě őűěŋłĺ, ďń£ ňăčŋĺšŋżţ ůăśšĺű řăğňěřőň ŕőř£ďłă ŋěśłőńĳłĺţ ŋăŋőňěšřőć ŕăřăňěšř ˙_0 ŋě śĺńĳŋő (ćśěčő ŋă ŕőř£- ďőł) ŕřěćőśţőďĺš ůăśšőšż ŕřěűěśśĺĺ £ďěřŋőčő śŕĺŋă ć śćěřţšőŋłőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, ĺ şůěš łőŋěůŋőśšĺ ˙ ŕřĺćőďĺš ł łăřďĺŋăńĳŋőľ ŕěřěśšřőľłě ňăčŋĺšŋőľ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć, ć ůăśšŋőśšĺ, ŋăř£ďş ś ňăčŋĺšŋżň śěłśšěšőň ňőčşš ťőřňĺřőćăšĳś£ ŕăřűĺăńĳŋżě (ŕő şčńăň θ) śŕěłšřż ĺğ 5, 4, 3 ĺ ďăęě ďćşţ (ňăčŋĺšŋżľ ďşąńěš) ńĺŋĺľ [19].

Őůěćĺďŋő, ůšő šăłă£ ŋěšřĺćĺăńĳŋă£ łăůěśšćěŋŋă£ šřăŋśťőřňăűĺ£ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż ďőńęŋă ć śşźěśšćěŋŋőľ śšěŕěŋĺ ňőďĺťĺűĺřőćăšĳ şŕőň£ŋşšżě ćżÿě śšăŋďăřšŋżě śţěňż ăŋăńĺğă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ňăčŋĺšŋżţ ŋăŋőňăšěřĺăńőć, ŋăŕřĺňěř, ŕőłăğăŋŋżţ ŋă řĺś.1, ĺ ŋăśšő£šěńĳŋő šřěąşěš řăğćĺšĺ£ őąźěčő ťőřňăńĺğňă ďń£ řăśůěšă śŕěłšřőć ¡šĺţ ňăšěřĺăńőć ć şśńőćĺ£ţ ŋěŕřěřżćŋőčő řěńăłśăűĺőŋŋőčő ŕřőűěśśă ś şůěšőň ďĺťťşğĺĺ ĺ ŕřěűěśśĺĺ őďŋőřőďŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć ŕőńě ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŋăŋőůăśšĺű. Őśŋőćŋżě ĺďěĺ šăłőčő ŕőďţőďă, ă šăłęě śŕőśőąż ěčő řěăńĺğăűĺĺ ĺ ąşďşš ĺğńőęěŋż ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě.

Śšăŋďăřšŋă£ šěőřĺ£ řěńăłśăűĺĺ őďŋőřőďŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ M śšăšĺśšĺůěśłőčő ăŋśăňąń£ ťěřřőňăčŋĺšŋżţ őďŋőďőňěŋŋżţ ůăśšĺű, řăğćĺšă£ Ąřăşŋőň ěźě ć ŋăůăńě 60-ţ čőďőć [12], ąăğĺřşěšś£ ŋă \şřăćŋěŋĺĺ Ńăŋęěćěŋă", őŕĺśżćă¿źěň śšőţăśšĺůěśłş¿ ŕěřěőřĺěŋšăűĺ¿ ćěłšőřă M ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ążśšřő ťńşłšşĺřş¿źěčő \ţăőšĺůěśłőčő ŕőń£" h(t): dM dt = γM × [ − 1 M_0 ∇E(θ, ϕ) − η dM dt + h(t) ] , (10)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 11 { 12 2006 η { łő¡ťťĺűĺěŋš ďĺśśĺŕăűĺĺ. Ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ śšăűĺőŋăřŋőśšĺ ĺ ĺğőšřőŕĺĺ śšőţăśšĺůěśłőčő ŕřőűěśśă h(t):

⟨h_i(t)⟩ = 0, (11a) ⟨h_i(t)h_j (t + τ)⟩ = μδ_{ij} δ(τ), (11b) Ąřăşŋ ŕőńşůĺń łĺŋěšĺůěśłőě şřăćŋěŋĺě ďń£ ŕńőšŋőśšĺ ćěřő£šŋőśšĺ (ğăśěńěŋŋőśšĺ) W (θ, ϕ) śőśšő£ŋĺľ ś ğăďăŋŋżň ŋăŕřăćńěŋĺěň M: ∂W/∂t = −^P W, (12) čďě ^P = −D [ ´ − V kT ∇(∇E(θ, ϕ)) ] − − γ M_0 ∇ ( M M_0 × ∇E(θ, ϕ) ) (13)

{ őŕěřăšőř ďĺťťşğĺĺ ć ŕřěďśšăćńěŋĺĺ [22], ă łő¡ťťĺűĺěŋš ďĺťťşğĺĺ şďőćńěšćőř£ěš śőőšŋőÿěŋĺ¿ İľŋÿšěľŋă: D = γηkT/V M_0 = γμ/2M_0. (14) Řěńăłśăűĺőŋŋżľ őŕěřăšőř (13) ĺňěěš ćĺď őŕěřăšőřă Ťőłłěřă{Ŕńăŋłă, ă ěčő ůńěŋż ŕőśńěďőćăšěńĳŋő őŕĺśżćă¿š ĺğőšřőŕŋş¿ ďĺťťşğĺ¿, śŋőś ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ńőłăńĳŋżţ ňĺŋĺňşňőć ¡ŋěřčĺĺ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ĺ ŕřěűěśśĺ¿ ćőłřşč \ńěčłĺţ" őśěľ, ŕřĺ ¡šőň řăćŋőćěśŋőě śőśšő£ŋĺě ăŋśăňąń£ ůăśšĺű őŕĺśżćăěšś£ řăśŕřěďěńěŋĺěň Čĺąąśă W (θ, ϕ) ∝ exp [−E(θ, ϕ)V/kT ]. (15) Ć śńşůăě ăłśĺăńĳŋőľ śĺňňěšřĺĺ (1), łőčďă ğăśěńěŋŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ W (θ) ĺ ¡ńěňěŋšż ňăšřĺűż ^P ŋě ğăćĺś£š őš ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńă ϕ, ŕőśńěďŋĺľ ůńěŋ ć őŕěřăšőřě (13) ĺśůěğăěš ĺ şřăćŋěŋĺě (12) śšăŋőćĺšś£ őďŋőňěřŋżň. Ć šăłőľ śĺšşăűĺĺ ŕřěűěśśĺ¿ ňőęŋő ŋě şůĺšżćăšĳ ŕřĺ řăśůěšě ćřěňěŋĺ ňăčŋĺšŋőľ řěńăłśăűĺĺ [12], őďŋăłő śăňă ŕřěűěśśĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ś şčńőćőľ ůăśšőšőľ (8) ŋě ĺśůěğăěš, ĺ ěě ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ ŕřĺ řăśůěšě ğăćĺś£źěčő őš ćřěňěŋĺ śćěřţšőŋłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Ĺňěŋŋő ŕő¡šőňş ć őąźěň śńşůăě ŋěŕřěřżćŋőčő řěńăłśăűĺőŋŋőčő ŕřőűěśśă ś şůěšőň ďĺťťşğĺĺ ĺ ŕřěűěśśĺĺ śšăŋďăřšŋőě ćżřăęěŋĺě (3) ŋě čőďĺšś£ ďń£ řăśůěšă śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£. Ć ŕřĺŋűĺŕě, śőőšćěšśšćş¿źěě őąőąźěŋĺě ťőřňşńż (3) ňőęŋő ŕřőćěśšĺ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řěğşńĳšăšăňĺ řăąőš [23], čďě ążńă řăğćĺšă šěőřĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ďń£ śńşůă£ H_{hf} (t), ŕěřĺőďĺůěśłĺ ňěŋ£¿źěčőś£ ćő ćřěňěŋĺ ćďőńĳ ŕřőĺğćőńĳŋőľ šřăěłšőřĺĺ. Ć šăłőň śńşůăě ďń£ řăśůěšă śŕěłšřőć ŋěőąţőďĺňő ćňěśšő ňăšřĺű ^ω_α ććőďĺšĳ ć řăśśňőšřěŋĺě ńĺşćĺńńěćśłĺě śşŕěřőŕěřăšőřż śćěřţšőŋłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, őŕěřăšőřż ţřőŋőńőčĺůěśłőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ĺ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺě ŕő ćřěňěŋĺ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ŕřěűěśśĺĺ [23]. Ŋě šăł šřşďŋő ćżŕĺśăšĳ őąźěě ćżřăęěŋĺě ďń£ śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ ć ¡šőň śńşůăě, ŋő őśŋőćŋżě ŕřőąńěňż ăŋăńĺğă ąşďşš ść£ğăŋż ś őŕšĺňĺğăűĺěľ ćżůĺśńĺšěńĳŋőľ ŕřőűěďşřż, ůšő ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ őšďěńĳŋş¿ ğăďăůş.

Ğďěśĳ ňż őčřăŋĺůĺňś£ řăśśňőšřěŋĺěň ŋăĺąőńěě ŕřőśšőčő śńşůă£, łőčďă ć šěřňőďĺŋăňĺůěśłőň řăćŋőćěśĺĺ ğăśěńěŋŋżňĺ őłăğżćă¿šś£ ńĺÿĳ śőśšő£ŋĺ£ ś ćżśőłĺňĺ ůăśšőšăňĺ ŕřěűěśśĺĺ őďŋőřőďŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ, šő ěśšĳ |˙(θ)| ≫ |ω_{g,e}|. (16) Łăł ćĺďŋő ĺğ ćżřăęěŋĺľ (7){(9), ďń£ řěăńĳŋżţ ŋăŋőůăśšĺű ś řăğňěřőň ŕőř£ďłă ŋěśłőńĳłĺţ ŋăŋőňěšřőć (˙_0 ≈ 1 ČČű, KV/k ≈ 1000 K) šăłă£ śĺšşăűĺ£ řěăńĺğşěšś£ ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ (KV ≫ kT ) ć ďőćőńĳŋő ÿĺřőłőľ őąńăśšĺ şčńőć θ ć őłřěśšŋőśšĺ \ńěčłőľ" őśĺ. Ŕřĺ ćżŕőńŋěŋĺĺ şśńőćĺ£ (16) śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ć şśńőćĺ£ţ ŋěŕřěřżćŋőľ ďĺťťşğĺĺ ĺ ŕřěűěśśĺĺ ňőęŋő śŋőćă řăśśůĺšăšĳ ŕő ťőřňşńě (3), ŕőśłőńĳłş ć ¡šőň śńşůăě ćńĺ£ŋĺě ćřăźěŋĺ£ śćőďĺšś£ ńĺÿĳ ł ŕěřěŋőřňĺřőćłě £ďěřŋżţ g-ťăłšő-řőć [19]: ~g_{g,e}(θ) ≈ g_{g,e} ( 1 − ω_{g,e} 2˙_0 tan^2θ ) , (17a)

šăł ůšő ďń£ ¡ťťěłšĺćŋżţ łőŋśšăŋš śćěřţšőŋłőčő řăśźěŕńěŋĺ£ ć őśŋőćŋőň ĺ ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő£ŋĺ£ţ £ďřă ćňěśšő (6c) ĺňěěň ~ω_{g,e}(θ) = −~g_{g,e}(θ)μ_N H_{hf} cos θ, (17b) ă ďń£ ¡ńěňěŋšőć ňăšřĺűż ^ω_α ~ω_α(θ) = M ~ω_e(θ) − m~ω_g(θ). (17c) Őšňěšĺň, ůšő ŋěšřĺćĺăńĳŋă£ šřăŋśťőřňăűĺ£ ňăčŋĺšŋőľ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ¡ťťěłšĺćŋżţ ~g-ťăłšőřőć (17a) ğă śůěš ćřăźěŋĺ£ őąşśńőćńěŋă řăğńĺůĺěň ĺśţőďŋżţ £ďěřŋżţ g-ťăłšőřőć ďń£ £ďěř^{57}Fe.

Ďń£ ŕőśšřőěŋĺ£ řěńăłśăűĺőŋŋőľ ňőďěńĺ ć ¡šőň śńşůăě ąşďěň ĺśŕőńĳğőćăšĳ łćăŋšőćő-ňěţăŋĺůěśłőě őŕĺśăŋĺě ŋăŋőůăśšĺűż ś ŕőńŋżň śŕĺŋőň S ĺ (2S + 1) ćőğňőęŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ ŕřőěłűĺĺ S_z, šőčďă ćěřő- £šŋőśšĳ ŕěřěţőďőć ňěęďş ¡šĺňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ ć ěďĺŋĺűş ćřěňěŋĺ ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő řěńăłśăűĺ£ ść£ğăŋă ś ŕőŕěřěůŋżňĺ łőňŕőŋěŋšăňĺ śńşůăľŋőčő ŕőń£ (11) [15]:

p(S_z, S_z + 1) = D|⟨S_z|S�|(S_z + 1)⟩|^2 =

= D[S(S + 1) − S_z(S_z + 1)]. (18)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 11 { 12 2006

Řĺś.2. Ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż £ďěř^{57}Fe ć ňăčŋĺšŋżţ ŋăŋőůăśšĺűăţ (Hhf = 330 łİ, S = 1000), řăśśůĺšăŋŋżě ć ňőďěńĺ ŋěŕřěřżćŋőľ ďĺťťşğĺĺ ś D = 0.01 ňň/ś (śńěćă), 0.1 ňň/ś (śŕřăćă) ĺ ŕřěűěśśĺĺ ś łőŋěůŋőľ ůăśšőšőľ ˙0/2π = −0.25 ČČű (śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ). Śőőšćěšśšćş¿źĺě śŕěłšřż ŋăŋőůăśšĺű ć ŕřěďěńě ążśšřőľ ŕřěűěśśĺĺ (|˙0| ≫ |ωe|, |ωg|) ŕőłăğăŋż ÿšřĺţőćżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ

Ć ¡šőň śńşůăě řěńăłśăűĺőŋŋă£ ňăšřĺűă ^P śšăŋőćĺšś£ šřěţďĺăčőŋăńĳŋőľ:

P_{ii}�_1 = p_{ii}�_1f_{ii}�_{+1}, (19a)

f_{ij} = { exp [−(E_j − E_i)V/kT ], E_j > E_i 1, E_j < E_i , (19b)

P_{ii} = −P_{ii}�_1 − P_{ii+1}, (19c)

i = 1, . . . , 2S + 1, śłőřőśšĺ ŕěřěţőďőć p_{ii+1} őŕřěďěń£- ¿šś£ ćżřăęěŋĺěň (18), ă ¡ŋěřčĺĺ śőśšő£ŋĺľ

E_i = −Kc^2_i , (20) čďě c_i = cos θ = (S − i + 1)/S. (21)

Ĺ, ŋăłőŋěű, śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ďń£ ğăďăŋŋżţ ŕăřăňěšřőć H_{hf} , KV/kT , D ĺ ˙_0 ňőęŋő řăśśůĺšăšĳ ŕő ťőřňşńăň (3) ĺ (4), čďě

W_i = C exp(−E_iV/kT ), (22a) ŋőřňĺřőćőůŋă£ łőŋśšăŋšă C ğăďăŋă şśńőćĺěň ∑ i W_i = 1, (22b)

ă ¡ńěňěŋšż ďĺăčőŋăńĳŋőľ ňăšřĺűż ^ω_α őŕřěďěń£¿šś£ ćżřăęěŋĺ£ňĺ (17) ĺ (21). Ŕőśłőńĳłş řěńăłśăűĺőŋŋă£ ňăšřĺűă (19) ćłń¿ůăěš ŕěřěţőďż ňěęďş ćśěňĺ ćőğňőęŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ ŕřőěłűĺĺ S_z ĺńĺ őřĺěŋšăűĺ£ňĺ őďŋőřőďŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ůăśšĺűż, ćśěčďă ąşďěš śşźěśšćőćăšĳ ŋăąőř śőśšő£ŋĺľ (ś ňăńżňĺ S_z), łőčďă şśńőćĺě (16) ŋě ćżŕőńŋ£ěšś£, šăł ůšő ¡ńěňěŋšż ďĺăčőŋăńĳŋőľ ňăšřĺűż ^ω_α ďń£ ¡šĺţ śőśšő£ŋĺľ ąşďşš őŕřěďěń£šĳś£ ŋě ¡ťťěłšĺćŋżňĺ łőŋśšăŋšăňĺ (17), ă ĺśţőďŋżňĺ ćżřăęěŋĺ£ňĺ (6). Ćżąőř šăłőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ őŕřăćďżćăěšś£ ďćşň£ őąśšő£šěńĳśšćăňĺ: ćő-ŕěřćżţ, ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ (KV ≫ kT ) ¡šĺ śőśšő£ŋĺ£ śńăąő ğăśěńěŋż, ă, ćőćšőřżţ, ŕńőšŋőśšĳ ¡šĺţ śőśšő£ŋĺľ ć őłřěśšŋőśšĺ ŕőńőčőčő ňăłśĺňşňă ¡ŋěřčĺĺ ăŋĺğőšřőŕĺĺ (1) ďőćőńĳŋő ćżśőłă, šăł ůšő ďăęě śńăąă£ řěńăłśăűĺ£ ňěęďş ŋĺňĺ ąşďěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ¡ťťěłšĺćŋőňş şśřěďŋěŋĺ¿ (5).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 11 { 12 2006

Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋż šĺŕĺůŋżě śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£, řăśśůĺšăŋŋżě ć ňőďěńĺ ŋěŕřěřżćŋőľ ďĺťťşğĺĺ ĺ ŕřěűěśśĺĺ őďŋőřőďŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŕő őŕĺśăŋŋőľ ćżÿě śţěňě ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ¡ťťěłšĺćŋőčő ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ąăřĳěřă KV/kT ĺ łőŋśšăŋšż ďĺťťşğĺĺ D. Őšňěšĺň, ůšő śşňňăřŋżľ śŕĺŋ ć ňăčŋĺšŋżţ ŋăŋőůăśšĺűăţ śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş ŕőř£ďłă 1000, šăł ůšő řěńăłśăűĺőŋŋă£ ňăšřĺűă (19) ĺ řěğşńĳšĺřş¿źă£ ňăšřĺűă (4) ĺňě¿š řăŋč N = 2S + 1 šőčő ęě ŕőř£ďłă, őďŋăłő ć śĺńş śŕěűĺăńĳŋőčő ćĺďă ¡šĺţ ňăšřĺű (őŋĺ { šřěţďĺăčőŋăńĳŋżě) řăśůěš śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ ŕő ťőřňşńě (3) śćőďĺšś£ ł řěÿěŋĺ¿ śĺśšěňż ńĺŋěľŋżţ şřăćŋěŋĺľ ś ůĺśńőň őŕěřăűĺľ ŕőř£ďłă N ĺ ćżŕőńŋ£ěšś£ ŋă ŕěřśőŋăńĳŋőň łőňŕĳ¿šěřě ğă ćřěň£ ňěŋĳÿě 1 ś.

Łăł ćĺďŋő ŋă řĺś.2, ćńĺ£ŋĺě ŕřěűěśśĺĺ ś łőŋěůŋőľ ůăśšőšőľ (8) ŋăĺąőńěě śĺńĳŋő śłăğżćăěšś£ ć řěęĺňě ňěďńěŋŋőľ řěńăłśăűĺĺ, łőčďă ťőřňă śŕěłšřőć őŕřěďěń£ěšś£ čńăćŋżň őąřăğőň řăćŋőćěśŋőľ ğăśěńěŋŋőśšĳ¿ śőśšő£ŋĺľ (7), šăł ůšő ¡ťťěłšĺćŋżě ŕőńőęěŋĺ£ ńĺŋĺľ ć śŕěłšřě ďń£ řăğŋżţ ŕřěűěśśĺőŋŋżţ őřąĺš őŕřěďěń£¿šś£ ćżřăęěŋĺ£ňĺ (17):

~ω_α(θ) ≈ ω_α(0) cos θ(1 − δ_αtan^2θ), (23) čďě δ_α = (Mω^2_e − mω^2_g )/2ω_α(0)˙_0. (24)

Ŋěśńőęŋżľ ăŋăńĺğ ŕőśńěďŋěčő ćżřăęěŋĺ£ ś şůěšőň łőŋłřěšŋżţ ğŋăůěŋĺľ £ďěřŋżţ g-ťăłšőřőć ďń£ £ďěř 57Fe (g_g = 0.18, g_e = −0.10) ŕőłăğżćăěš, ůšő ňăłśĺňăńĳŋżľ ¡ťťěłš ŕřěűěśśĺĺ ś łőŋěůŋőľ ůăśšőšőľ (8) ďőńęěŋ ŕřő£ćń£šĳś£ ďń£ ćŋşšřěŋŋĺţ ńĺŋĺľ (M = = ±1/2 → m = ∓1/2) ¡ťťěłšĺćŋőčő ňăčŋĺšŋőčő śěłśšěšă, ůšő ĺ ďěňőŋśšřĺřşěš řĺś.2. Ŕřĺ ¡šőň ďń£ łőŋłřěšŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŕăřăňěšřőć ňőďěńĺ ňőčşš řěăńĺğőćăšĳś£ śăňżě řăğŋőőąřăğŋżě ťőřňż űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšĺ śŕěłšřă, ă ĺţ őšńĺůĺě őš śšăŋďăřšŋőľ ťőřňż, łőšőřă£ őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň (5), ąşďěš šěň śĺńĳŋěě, ůěň ňěŋĳÿě ŕăřăňěšř ˙_0. Ć ůăśšŋőśšĺ, łăł ćĺďŋő ŋă řĺś.2, śńěćă, ďń£ ćżąřăŋŋőčő ŋăąőřă ŕăřăňěšřőć ć śŕěłšřăţ ŕőčńőźěŋĺ£ ňőęěš řěăńĺğőćăšĳś£ ďşąńěš D1 ůĺśšő ňăčŋĺšŋőľ ŕřĺřőďż, łőšőřżľ ŕőńŋőśšĳ¿ śőőšćěšśšćşěš ďşąńěšş, ŋăąń¿ďăěňőňş ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřăţ ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő ňăčŋĺšŋőčő śŕńăćă ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ (řĺś.1, śńěćă).

Ś şćěńĺůěŋĺěň śłőřőśšĺ řěńăłśăűĺĺ łăůěśšćěŋŋżě őśőąěŋŋőśšĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ řěğşńĳšĺřş¿źěľ ňăčŋĺšŋőľ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż ć şśńőćĺ£ţ ŕřěűěśśĺĺ őďŋőřőďŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć śşźěśšćěŋŋőľ śšěŕěŋĺ řăğňżćă¿šś£, ŋő ćńĺ£ŋĺě ŕřěűěśśĺĺ ś łőŋěůŋőľ ůăśšőšőľ (8) ŋă ťőřňş śŕěłšřőć śőţřăŋ£ěšś£

(řĺś.2, śŕřăćă), šăł ůšő őŋő ďőńęŋő şůĺšżćăšĳś£ ŕřĺ ăŋăńĺğě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ. Ěśšěśšćěŋŋő, ůšő ŕřĺ ăŋăńĺğě śěřĺĺ śŕěłšřőć, ĺğňěřěŋŋżţ ŕřĺ řăğŋżţ šěňŕěřăšşřăţ (řĺś.1), ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ ŋě šőńĳłő ĺğňěŋěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőčő ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ąăřĳěřă KV/kT , ŋő ĺ ĺğňěŋěŋĺě łőŋśšăŋšż ďĺťťşğĺĺ D ś šěňŕěřăšşřőľ, šăł ůšő ŕőďčőŋłă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŕőğćőńĺš ćőśśšăŋőćĺšĳ ěě šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ.

Ďń£ ŕřőćěďěŋĺ£ łőńĺůěśšćěŋŋőčő ăŋăńĺğă ćśěľ śěřĺĺ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ňăčŋĺšŋőčő ŋăŋőňăšěřĺăńă, ŋăŕřĺňěř, ŕőłăğăŋŋőľ ŋă řĺś.1, ŋěőąţőďĺňő řăğřăąőšăšĳ ¡ťťěłšĺćŋş¿ ňőďěńĳ, şůĺšżćă¿źş¿ ŋě šőńĳłő ŋěŕřěřżćŋş¿ ďĺťťşğĺ¿ ĺ ŕřěűěśśĺ¿ őďŋőřőďŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ, ŋő ĺ ćğăĺňőďěľśšćĺě ŋăŋőůăśšĺű ś őłřşęěŋĺěň. Šăłş¿ ňőďěńĳ ňőęŋő řěăńĺğőćăšĳ ŋă őśŋőćě ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłőčő ŕőďţőďă ł şůěšş ćğăĺňőďěľśšćĺ£, řăğćĺšőčő ć [17], šěň śăňżň őąőąźă£ łĺŋěšĺůěśłőě şřăćŋěŋĺě Ąřăşŋă (12), (13) ŋă śńşůăľ ćłń¿ůěŋĺ£ ťńşłšşĺřş¿źěčő \ţăőšĺůěśłőčő ŕőń£" (11) ć ĺśţőďŋőě ćżřăęěŋĺě (1) ďń£ ŕńőšŋőśšĺ ¡ŋěřčĺĺ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ:

⟨E(θ)⟩ = ⟨−K cos^2 θ − h(t)M_0⟩. (25)

Řăąőšă ć ¡šőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ąşďěš ŕřőďőńęěŋă, ŋő şęě śěľůăś ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŋăńĺůĺě ŋěŋşńěćőľ śřěďŋěłćăďřăšĺůŋőľ ăňŕńĺšşďż \ţăőšĺůěśłőčő ŕőń£" (11b) ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł őśšăšőůŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŋăŋőůăśšĺű ć ŕřěďěńě ążśšřőľ řěńăłśăűĺĺ, šő ěśšĳ ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ¡ťťěłšĺćŋőľ ňăčŋĺšŋőľ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż ś ňăńőľ ćěńĺůĺŋőľ H_{hf} ć śŕěłšřăţ ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ, ůšő ĺ ŕřěďőŕřěďěń£ěš ňăčŋĺšŋş¿ ŕřĺřőďş ¡ťťěłšĺćŋőčő ďşąńěšă D2, ŋăąń¿ďăěňőčő ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřăţ (řĺś.1, śŕřăćă).

§ ąńăčőďăřěŋ Řőśśĺľśłőňş ťőŋďş ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ğă ťĺŋăŋśőćş¿ ŕőďďěřęłş ¡šőľ řăąőšż (čřăŋš # 05-02-16297).

1. M. Miglierini and J.-M. Gren„eche, J. Phys.: Condens.

Matter. 9, 2303 (1997); M. Miglierini, I. Skorvanek, and J.-M. Gren„eche, J. Phys.: Condens. Matter. 10, 3159 (1998); M. Miglierini, P. Schaaf, I. Skorvanek et al., J. Phys.: Condens. Matter. 13, 10359 (2001); S. Stankov, B. Sepiol, T. Kanuch, et al., J. Phys.: Condens. Matter. 17, 3183 (2005).

2. K. Suzuki and J. M. Cadogan, Phys. Rev. B 58, 2730 (1998).

3. O. Hupe, M. A. Chuev, H. Bremers et al., J. Phys.:

Condens. Matter. 11, 10545 (1999); O. Hupe, H. Bremers, J. Hesse et al., Nanostructured Mater. 12, 581 (1999).

8 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 11 { 12 2006

4. A. Hernando, J. Phys.: Condens. Matter. 11, 9455 (1999).

5. T. Kem«eny, D. Kapt«as, J. Balogh et al., J. Phys.

Condens. Matter. 11, 2841 (1999); J. Balogh, L. Bujdoso, D. Kapt«as et al., Phys. Rev. B 61, 4109 (2000).

6. M. A. Chuev, O. Hupe, Ă. Ň. Afanas’ev et al., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 76, 656 (2002).

7. Ŋ. Ŕ. Ăłśěŋőćă, Ň. Ă. Ůşěć, Ňĺłřő¡ńěłšřőŋĺłă 34, 334 (2005).

8. J. Hesse and H. R-ubartsch, J. Phys. E: Sci. Instr. 7, 526 (1974).

9. M. A. Chuev, O. Hupe, H. Bremers et al., Hyper˛ne Interact. 126, 407 (2000).

10. H. H. Wickman, in Mössbauer effect methodology, Ed.

I. J. Gruverman, v. 2, Plenum Press, New York, 1966. 11. L. N«eel, Ann. G«eophys. 5, 99 (1949). 12. W. F. Brown, Jr., Phys. Rev. 130, 1677 (1963). 13. W. T. Co¸ey, D. S. F. Crothers, Yu. P. Kalmykov et al., Phys. Rev. B 49, 1869 (1994).

14. N. M. K. Reid, D. P. E. Dickson, and D. H. Jones,

Hyper˛ne Interact. 56, 1487 (1990).

15. D. H. Jones and K. K. P. Srivastava, Phys. Rev. B 34, 7542 (1986).

16. J. van Lierop and D. H. Ryan, Phys. Rev. B 63, 064406 (2001).

17. Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ň. Ă. Ůşěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 74, 112 (2001).

18. P. W. Anderson, J. Phys. Soc. Jpn. 9, 316 (1954). 19. Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ň. Ă. Ůşěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 77, 489 (2003); Ďőłńăďż ĂŊ 390, 750 (2003); A. M. Afanas’ev and M. A. Chuev, J. Phys.: Condens. Matter 15, 4827 (2003).

20. S. Mfirup, Hyper˛ne Interact. 90, 171 (1994). 21. Č. Ŋ. Ąěńőğěřśłĺľ, Ą. Ś. Ŕăćńőć, ŤŠŠ 25, 1690 (1983). 22. Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ć. Ě. Śěďőć, Ďőłńăďż ĂŊ ŚŚŚŘ 289, 1350 (1986).

23. A. M. Afanas’ev, M. A. Chuev, and J. Hesse, Phys.

Rev. B 56, 5489 (1997); Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ň. Ă. Ůşěć, đ. Čěśśě, ĘİŠŤ 113, 1799 (1998); ĘİŠŤ 116, 1001 (1999).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 83 ćżŕ. 11 { 12 2006