Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 84, ćżŕ. 1, ś. 33 { 36 © 2006 č. 10 ĺ¿ń£

Šěŕńőěňłőśšĳ ňăŋčăŋĺšă Sm_{0:55}Sr_{0:45}MnO_3 ć ŕőń£ţ ďő 15 Šń:

ăŋőňăńĳŋőě łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě ťěřřőňăčŋěšĺłă ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ĺ ŋăąń¿ďěŋĺě šřĺłřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ

Ÿ. Ą. Ăąďşńćăčĺďőć^{+∗1)}, Ă. Ň. Ăńĺěć^{+∗}, Ă. Č. Čăňğăšőć^+, Ć. Ĺ. Ŋĺęăŋłőćśłĺľ^∗, Ţ. Ňáďčě^{∗2)}, Ő. đ. Čőřąěŋłő^∇

+Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ Ďăčěśšăŋśłőčő ŋăşůŋőčő űěŋšřă ŘĂŊ, 367003 Ňăţăůłăńă, Řěśŕşąńĺłă Ďăčěśšăŋ, Řőśśĺ£

∗International Laboratory of High Magnetic Fields and Low Temperatures, Wroclaw Poland

∇Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň.Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 25 ňă£ 2006 č.

Ĺğňěřěŋă šěŕńőěňłőśšĳ ňăŋčăŋĺšă Sm0.55Sr0.45MnO3 ć őłřěśšŋőśšĺ ťěřřőňăčŋĺšŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ć śĺńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ďő 15 Šń. Ŕřěďśłăğăŋő ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőďšćěřęďěŋő ăŋőňăńĳŋőě łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě ťěřřőňăčŋěšĺłă Sm0.55Sr0.45MnO3 ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, ŕřő£ćń£¿źěěś£ ć šőň, ůšő ć ŕőń£ţ ďő 4 Šń ŕőńě ąńăčőŕřĺ£šśšćşěš ťńşłšşăűĺ£ň, ŕřĺ ¡šőň ăŋőňăńĺ£ šěŕńőěňłőśšĺ śšăŋőćĺšś£ ćśě ąőńěě őśšřőľ ś ŕőńěň, ŕřĺŋĺňă£ λ-őąřăğŋżľ ćĺď, ă ćżÿě 4 Šń ŕőćěďěŋĺě śšăŋőćĺšś£ łńăśśĺůěśłĺň { ŕőńě ŕőďăćń£ěš ťńşłšşăűĺĺ, řăğňżćă£ ŕĺł šěŕńőěňłőśšĺ. Čĺśšěřěğĺś šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďă ŕřĺ ĺğňěřěŋĺ£ţ ć řěęĺňăţ ŋăčřěćă/őţńăęďěŋĺ£, śőśšăćń£ćÿĺľ ć ŋşńěćőň ŕőńě őłőńő 15 Ł, ŕőśšěŕěŋŋő śşęăěšś£, ŕőńŋőśšĳ¿ ĺśůěğă£ ć ŕőńě 4 Šń. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż őąž£śŋ£¿šś£ ć ŕřěďśšăćńěŋĺ£ţ ő łőŋłşřěŋűĺĺ čĺśšěřěğĺśă ĺ ťńşłšşăűĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă. H, T -ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă Sm0.55Sr0.45MnO3 şąěďĺšěńĳŋő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő śşźěśšćőćăŋĺĺ ć Sm0.55Sr0.45MnO3 šřĺłřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ ŕřĺ 4 Šń, ć łőšőřőľ ŋĺćěńĺřşěšś£ řăğńĺůĺě ňěęďş ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ĺ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğăňĺ Sm0.55Sr0.45MnO3.

PACS: 71.30.+h, 75.40.Cx

Ć ŕőśńěďŋĺě ďěś£šĺńěšĺ£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ňĺ ťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć ňăŋčăŋĺšőć ğăŋ£šż ňŋőčĺě ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺě čřşŕŕż ćő ćśěň ňĺřě. Ćŋăůăńě ¡šĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ążńĺ ĺŋĺűĺĺřőćăŋż ĺśłń¿ůĺšěńĳŋő ŕřĺłńăďŋżňĺ ăśŕěłšăňĺ ŕřĺňěŋěŋĺ£ ňăŋčăŋĺšőć. Ćŕőśńěďśšćĺĺ ćż£śŋĺńőśĳ, ůšő ňăŋčăŋĺšż őąńăďă¿š őůěŋĳ ąőčăšőľ ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ ťĺğĺłőľ, ŕřő£ćń£¿źěľś£ ć ůěřěďě ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć řăğńĺůŋőľ ťĺğĺůěśłőľ ŕřĺřőďż ĺ šĺŕă: ťěřřőňăčŋěšĺłŕăřăňăčŋěšĺł, ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺł-ŕăřăňăčŋěšĺł, ťěřřőňăčŋěšĺł-ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺł. Łřőňě šőčő, ňăŋčăŋĺšż ţăřăłšěřĺğş¿šś£ ňŋőčőőąřăğĺěň řăğńĺůŋżţ šĺŕőć śšřşłšşřŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£.

Şďőąśšćő ňăŋčăŋĺšőć ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ĺğşůěŋĺ£ ğăłń¿ůăěšś£ ć šőň, ůšő ĺţ ťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă ć őłřěśšŋőśšĺ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć, ĺ ŋě šőńĳłő, ŕőďćěřęěŋż śĺńĳŋőňş ćńĺ£ŋĺ¿ řăğńĺůŋżţ ŕőńěľ (šěňŕěřăšşřż, ďăćńěŋĺ£, ¡ńěłšřĺůěśłőčő ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőńěľ).

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňż ĺśŕőńĳğşěň śĺńĳŋżľ ¡ťťěłš ćńĺ£ŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă šěňŕěřăšşřş ňăčŋĺšŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ś űěńĳ¿ ĺğşůěŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£

1)e-mail: abdulvagidov@iwt.ru 2)H. M-odge.

ťńşłšşăűĺľ ĺ čĺśšěřěğĺśă ŋă šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ šěŕńőěňłőśšĺ ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ďő 15 Šń.

Ŕřĺŋ£šő śůĺšăšĳ, ůšő čĺśšěřěğĺś ĺ ťńşłšşăűĺĺ ŋě śőćňěśšĺňż ďřşč ś ďřşčőň. Čĺśšěřěğĺś ăśśőűĺĺřşěšś£ ś ťăğőćżň ŕěřěţőďőň I řőďă, ă ťńşłšşăűĺĺ { ś ťăğőćżň ŕěřěţőďőň II řőďă. Šĺŕĺůŋżľ ŕřĺňěř ťăğőćőčő ŕěřěţőďă I řőďă { ĺğňěŋěŋĺě ăčřěčăšŋőčő śőśšő£- ŋĺ£ ćěźěśšćă, ă ťăğőćőčő ŕěřěţőďă II řőďă { śćěřţšěłşůĺľ ŕěřěţőď ć ęĺďłőň čěńĺĺ. Ďő śĺţ ŕőř, ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿, ŋě ćśšřěůăńĺśĳ ćěźěśšćă, ć łőšőřżţ őąă ¡šĺ ŕřőůŋő şśšő£ćÿĺěś£ ŕřĺğŋăłĺ řăğńĺůŋżţ šĺŕőć ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ćśšřěůăńĺśĳ ćňěśšě ĺ ŕőďďăćăńĺśĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőňş ĺśśńěďőćăŋĺ¿.

Łăł ňż şćĺďĺň ŋĺęě, ĺśśńěďőćăŋŋżľ ŋăňĺ ťěřřőňăčŋĺšŋżľ ňăŋčăŋĺš Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3 őłăğăńś£ ĺňěŋŋő šăłĺň ćěźěśšćőň. Őŋ šăłęě śšőĺš őśőąŋ£łőň ŋă łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőľ ťăğőćőľ ďĺăčřăňňě śăňăřĺľśšřőŋűĺěćżţ ňăŋčăŋĺšőć łăł őąžěłš, őąńăďă¿źĺľ ňăłśĺňăńĳŋőľ ďőńěľ ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ťăğż, ĺ ć łőšőřőň ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě őąŋăřşęĺćă¿š śńěďőć ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ťřăłűĺĺ ćŕńőšĳ ďő čěńĺěćżţ šěňŕěřăšşř [1 { 3]. Řăŋěě řěğşńĳšăšż ŕő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ šěŕńőěňłőśšĺ ĺ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3 ďőłńăďżćăńĺśĳ ć řăąőšăţ [1 { 4], ć łőšőřżţ ďőśšşŕŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě őčřăŋĺůĺćăńőśĳ ćěńĺůĺŋőľ ć 26 łİ, ůšő ŋě ŕőğćőńĺńő ŋăň ďőćěśšĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőąńě-

3 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006 33 ňż łőŋłşřěŋűĺĺ ťńşłšşăűĺľ ĺ čĺśšěřěğĺśă ďő ńőčĺůěśłőčő ğăćěřÿěŋĺ£, śőŕřőćőęďă¿źěčőś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďőłăğăšěńĳśšćăňĺ. Ŕő¡šőňş ňż ňőčńĺ šőńĳłő śťőřňşńĺřőćăšĳ ŋăÿĺ ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ő ŕőćěďěŋĺĺ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ šěŕńőěňłőśšĺ Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3 ć ąőńěě śĺńĳŋżţ ŕőń£ţ, ůěň šě, łőšőřżě ďőśšĺčăńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ĺňě¿źěčőś£ ć Ĺŋśšĺšşšě ťĺğĺłĺ Ďăčěśšăŋśłőčő ŋăşůŋőčő űěŋšřă ŘĂŊ ¡ńěłšřőňăčŋĺšă.

Ůšőąż ŕőďšćěřďĺšĳ ŋă őŕżšě ŋăÿě ŕřěďśłăğăŋĺě, ďăńĳŋěľÿĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňăŋčăŋĺšă Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3 ążńĺ ŕřőďőńęěŋż ć Ňěęďşŋăřőďŋőľ ńăąőřăšőřĺĺ śĺńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř, č. Ćřőűńăć, Ŕőńĳÿă. Ł ŋăÿěňş ąőńĳÿőňş şďőćńěšćőřěŋĺ¿ ¡łśŕěřĺňěŋšż, ŕřőćěďěŋŋżě ć śšěŋăţ Ňěęďşŋăřőďŋőľ ńăąőřăšőřĺĺ, ŕőńŋőśšĳ¿ ŕőďšćěřďĺńĺ ŋăÿĺ ďőčăďłĺ ĺ őąőśŋőćăŋŋőśšĳ ŕőďţőďă, ĺśŕőńĳğőćăŋŋőčő ć řăąőšě [4].

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ćŕěřćżě ŋă ŕřĺňěřě ťěřřőňăčŋĺšŋőčő ňăŋčăŋĺšă Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3 ŕřĺćőď£šś£ řěğşńĳšăšż, řăśłřżćă¿źĺě ăŋőňăńĳŋőě ťńşłšşăűĺőŋŋőě ŕőćěďěŋĺě šěŕńőěňłőśšĺ ťěřřőňăčŋěšĺłă ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ďő 4 Šń ĺ ćőğćřăźěŋĺě ěčő ŕőćěďěŋĺ£ ł łńăśśĺůěśłőňş śűěŋăřĺ¿ ć ąőńěě śĺńĳŋżţ ŕőń£ţ. Łřőňě šőčő, ŋăÿĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ŕřĺ ťăğőćőň ŕěřěţőďě II řőďă ňőęŋő őąŋăřşęĺšĳ ŕřĺğŋăłĺ čĺśšěřěğĺśă, łőčďă ¡šőš ŕěřěţőď śőŕřőćőęďăěšś£ čĺčăŋšśłőľ śšřĺłűĺěľ ĺ ŋěńĺŋěľŋżňĺ ¡ťťěłšăňĺ [4, 5].

Łěřăňĺłă Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3 ążńă ŕőńşůěŋă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňěšőďă ţĺňĺůěśłőľ čőňőčěŋĺğăűĺĺ: ćőďŋżě řăśšćőřż ŋĺšřăšőć Sm, Sr ĺ Mn ążńĺ śňěÿăŋż ć śšěţĺőňěšřĺůěśłőň śőőšŋőÿěŋĺĺ. Ŕőńşůěŋŋżľ řăśšćőř ś śşňňăřŋőľ łőŋűěŋšřăűĺěľ ňěšăńńőć 1 ňőńĳ/ń ĺśŕőńĳğőćăńś£ ďń£ ŕřőŕĺšłĺ ąěŋğőńĳŋżţ ťĺńĳšřőć, łőšőřżě ćżśşÿĺćăńĺśĳ ĺ śęĺčăńĺśĳ. Ŕőśńě 30-ňĺŋşšŋőčő őšęĺčă ŕřĺ 700^∘C őąřăğőćăćÿĺľś£ ŕőřőÿőł ŕřěśśőćăńĺ ć šăąńěšłĺ ĺ śŕěłăńĺ ŕřĺ 1200^∘C ć šěůěŋĺě 16 ů. Ŕőńşůěŋŋă£ łěřăňĺłă ŕřěďśšăćń£ńă śőąőľ, ŕő ďăŋŋżň řěŋščěŋőčřăťĺĺ, őďŋőťăğŋżľ őřšőřőňąĺůěśłĺľ ŕěřőćśłĺš ś ŕăřăňěšřăňĺ řěÿěšłĺ a = 0:5424(1) ŋň, b = 0:7678(2) ŋň, c = 0:5434(2) ŋň. Řăśšřőćă£ ¡ńěłšřőŋŋă£ ňĺłřőśłőŕĺ£ őąŋăřşęĺćăěš őďŋőřőďŋżľ čřăŋşńőňěšřĺůěśłĺľ śőśšăć łěřăňĺłĺ śő śřěďŋĺň řăğňěřőň čřăŋşń 2 ňłň, ś ţőřőÿěľ śŕăľŋőśšĳ¿ ĺ ŕőřĺśšőśšĳ¿ őłőńő 20%. Řěŋščěŋőśŕěłšřăńĳŋżľ ňĺłřőăŋăńĺğ şłăğżćăěš ŋă őďĺŋăłőćżľ ţĺňĺůěśłĺľ śőśšăć čřăŋşń, őšćěůă¿źĺľ ťőřňşńě Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3. Łĺśńőřőďŋżľ ĺŋďěłś, őŕřěďěńěŋŋżľ ňěšőďőň ľőďőňěšřĺůěśłőčő šĺšřĺřőćăŋĺ£ [6], śőśšăćĺń 3.02. Ĺğňěřěŋĺ£ šěŕńőěňłőśšĺ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă ăćšőňăšĺğĺřőćăŋŋőľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłě [7] ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ šěŕńőěňłőśšĺ ňăńżţ őąřăğűőć ňěšőďőň ă.ś.-łăńőřĺňěšřĺĺ [8] ś őšŋőśĺšěńĳŋőľ ŕőčřěÿŋőśšĳ¿ ŋě ţşęě 0.1%. Śřěďŋ££ šěňŕěřăšşřă ňĺłřőłăńőřĺňěšřă ĺğňěř£ńăśĳ ňěďĳ-łőŋśšăŋšăŋőćőľ šěřňőŕăřőľ ś ďĺăňěšřőň ŕřőćőńőůěł 100 ňłň, ă šěňŕěřăšşřŋżě őśűĺńń£űĺĺ { ţřőňěńĳ-łőŋśšăŋšăŋőćőľ šěřňőŕăřőľ, ĺğčőšőćńěŋŋőľ ś ŕőňőźĳ¿ šőůěůŋőľ ¡ńěłšřőśćăřłĺ ĺğ ŕřőćőńőł ďĺăňěšřőň 25 ňłň řăśŕń¿źěŋŋżţ ďő 5 ňłň. Śłőřőśšĳ ĺğňěŋěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż ŋě ŕřěćżÿăńă 0.1 Ł/ňĺŋ, ă ć őłřěśšŋőśšĺ ŕěřěţőďă { 0.05 Ł/ňĺŋ. Őśűĺńń£űĺĺ šěňŕěřăšşřż őąřăğűă ś ůăśšőšőľ 2 Čű ćőğąşęďăńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ śćěšőćőčő ŕőšőłă őš ńăňŕż ŋăłăńĺćăŋĺ£, ŕřőňőďşńĺřőćăŋŋőčő ňěţăŋĺůěśłĺň ŕřěřżćăšěńěň. Ăňŕńĺšşďă őśűĺńń£űĺľ šěňŕěřăšşřż őąřăğűă ŋě ŕřěćżÿăńă 0.05 K, ůšő őśőąěŋŋő ćăęŋő ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ć őłřěśšŋőśšĺ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć. Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě śőğďăćăńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ śćěřţŕřőćőď£źěčő śőńěŋőĺďă ŋă 15 Šń őš ťĺřňż \Oxford Instruments". Ćő ĺğąěęăŋĺě ŕőňěţ ĺğ-ğă ŕşńĳśăűĺľ šőłă ć śćěřţŕřőćőď£źěň śőńěŋőĺďě ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ ğăňłŋşšőň śćěřţŕřőćőď£źěň łń¿ůě.

Ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋż šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ šěŕńőěňłőśšĺ Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3 ć ŕőń£ţ 0{15 Šń ć őą-

Řĺś.1. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ šěŕńőěňłőśšĺ Sm0.55Sr0.45MnO3 ć řăğńĺůŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ: ğăćĺśĺňőśšĺ ć ŕőńě 2.6, 3.5, 4, 5, 10 ĺ 15 Šń ďń£ ŋăčń£ďŋőśšĺ ŕřĺŕőďŋ£šż ŋăď ďăŋŋżňĺ ć ŋşńěćőň ŕőńě ŋă 2, 6, 9, 20, 9 ĺ 10 Ďę/ňőńĳ·K, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŋă ğăćĺśĺňőśš£ţ ś čĺśšěřěğĺśőň H = 0 ĺ 2.6 Šń ąőńĳÿěě ğŋăůěŋĺě šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďă śőőšćěšśšćşěš řěęĺňş ŋăčřěćă, ňěŋĳÿěě { řěęĺňş őţńăęďěŋĺ£

ńăśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ťěřřőňăčŋěšĺłŕăřăňăčŋěšĺł ć řěęĺňăţ őţńăęďěŋĺ£ ĺ ŋăčřěćă.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006

Šěŕńőěňłőśšĳ ňăŋčăŋĺšă Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3 ć ŕőń£ţ ďő 15 Šń : : : 35

Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, šěŕńőěňłőśšĳ Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3 łăł ć ŕőńě, šăł ĺ ąěğ ŕőń£ őąŋăřşęĺćăěš ć őłřěśšŋőśšĺ T_c ăŋőňăńĺĺ, őąşśńőćńěŋŋżě ťăğőćżň ŕěřěţőďőň ťěřřőňăčŋěšĺł { ŕăřăňăčŋěšĺł. Ďăŋŋżě ć ŕőń£ţ 0 ĺ 2.6 Šń őąŋăřşęĺćă¿š čĺšěřěğĺś, ŕřő£ćń£¿źĺľś£ ć šőň, ůšő T_c ğăćĺśĺš őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ ĺğňěŋěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż, šő ěśšĳ őš šőčő, ŕřőćőď£šś£ ńĺ ĺğňěřěŋĺ£ ć řěęĺňě ŋăčřěćă ĺńĺ őţńăęďěŋĺ£. İšőš ťăłš ŕőńşůĺń őąž£śŋěŋĺě ěźě ć ŋăÿěľ řăŋŋěľ řăąőšě [1], łőšőřőě śőśšőĺš ć šőň, ůšő ŕřĺ ťăğőćőň ŕěřěţőďě ťěřřőňăčŋěšĺł , ŕăřăňăčŋěšĺł ć Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3 ŕřőĺśţőďĺš śłăůłőőąřăğŋőě ĺğňěŋěŋĺě T_c, šő ěśšĳ ťěřřőňăčŋĺšŋőňş ĺ ŕăřăňăčŋĺšŋőňş śőśšő£ŋĺ£ň Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3 śőőšćěšśšćş¿š řăğńĺůŋżě ğŋăůěŋĺ£ T_c. Ğďěśĳ ďăŋŋżě ć ŕőń£ţ 0 ĺ 2.6 Šń ďěňőŋśšřĺřş¿š ćőśŕřőĺğćőďĺňőśšĳ ŋăÿĺţ řěğşńĳšăšőć ĺ ŕřĺćőď£šś£ ś űěńĳ¿ śřăćŋěŋĺ£ ś řěğşńĳšăšăňĺ ć ąőńěě śĺńĳŋżţ ŕőń£ţ.

Ŋĺęě ć šăąńĺűě ŕřĺćőď£šś£ ŋěłőšőřżě ŕăřăňěšřż, řăśśůĺšăŋŋżě ĺğ šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ šěŕńőěňłőśšĺ ťěřřőňăčŋěšĺłă Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3 ć řăğńĺůŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ, ŕřĺćěďěŋŋżě ŋă řĺś.1: šěňŕěřăšşřă ňăčŋĺšŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă T_c, ÿĺřĺŋă ŕěřěţőďă ´T , śłăůőł šěŕńőěňłőśšĺ ´C_p(T_c) ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ŕěřěţőďă, ÿĺřĺŋă čĺśšěřěğĺśă ´T_h.

Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, łřĺšĺůěśłă£ šěňŕěřăšşřă Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3 ćőğřăśšăěš ś ŕőńěň, ůšő śőőšćěšśšćşěš őąźěšěőřěšĺůěśłĺň ŕřěďśšăćńěŋĺ£ň ő ŕőćěďěŋĺĺ łńăśśĺůěśłőčő ťěřřőňăčŋěšĺłă ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě.

Ćő ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě 3.5 Šń čĺśšěřěğĺś ŕřăłšĺůěśłĺ ĺśůěğăěš, ŕő¡šőňş ğăćĺśĺňőśšĳ ŋă őţńăęďěŋĺě ć ¡šőň ŕőńě ŋě ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺśşŋłě, ă ćěńĺůĺŋă ăŋőňăńĺĺ šěŕńőěňłőśšĺ ŕřĺ ¡šőň ŕřőďőńęăěš ćőğřăśšăšĳ, ćśě ąőńěě £ćśšćěŋŋěě ďěňőŋśšřĺřş£ –-őąřăğŋżľ ŕĺł šěŕńőěňłőśšĺ, śćĺďěšěńĳśšćş¿źĺľ ő ćőğřăśšăŋĺĺ ćńĺ£ŋĺ£ ťńşłšşăűĺľ ŋă ţőď šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ šěŕńőěňłőśšĺ Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3 ć őłřěśšŋőśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ś řőśšőň ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ŕřĺńőęěŋŋőčő ŕőń£. Ňż ć řăąőšě [4] ŕřĺćőďĺńĺ őąž£śŋěŋĺě ňěţăŋĺğňă řőśšă ťńşłšşăűĺľ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Łřăšłő ¡šő ňőęŋő ŕő£śŋĺšĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ĺğ-ğă čĺśšěřěğĺśă ďń£ ŕő£ćńěŋĺ£ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ (ťěřřőňăčŋĺšŋőľ) ťńşłšşăűĺĺ ć ťěřřőňăčŋĺšŋőľ (ŕăřăňăčŋĺšŋőľ) ťăğě ŋěőąţőďĺňő, ůšőąż šěňŕěřăšşřă ťńşłšşĺřş¿źěľ őąńăśšĺ śăňőŕřőĺğćőńĳŋő şćěńĺůĺńăśĳ (şňěŋĳÿĺńăśĳ) ŋă ćěńĺůĺŋş ŋě ňěŋĳÿş¿, ůěň ÿĺřĺŋă čĺśšěřěğĺśă ´T_c. Ąěğ ŕőń£ ´T_c = 15 Ł, ůěňş śőőšćěšśšćşěš śşźěśšćěŋŋőě ĺğňěŋěŋĺě ćŋşšřěŋŋěľ ¡ŋěřčĺĺ ťńşłšşĺřş¿źĺţ őąńăśšěľ dU = C_p^3´Š_c ( { řăďĺşś łőřřěń£űĺĺ), ůšő, łăł őąźěĺğćěśšŋő ĺğ šěřňőďĺŋăňĺłĺ ĺ śšăšĺśšĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ, őğŋăůăěš łřăľŋě ňăńş¿ ćěřő£šŋőśšĳ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ šăłĺţ ťńşłšşăűĺľ. Ćśńěďśšćĺě ¡šőčő, řăďĺşś łőřřěń£űĺĺ šěňŕěřăšşřŋżţ ťńşłšşăűĺľ őłăğżćăěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě řăďĺşśă łőřřěń£űĺĺ ťńşłšşăűĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă. Ŋăŕřőšĺć, ś řőśšőň ŕőń£ ĺ śőőšćěšśšćěŋŋő ś śşęěŋĺěň čĺśšěřěğĺśă, ćěńĺůĺŋă dU şňěŋĳÿăěšś£ ĺ ćěřő£šŋőśšĳ ťńşłšşăűĺľ řěğłő ćőğřăśšăěš, ůšő ĺ őąŋăřşęĺćăěšś£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě.

Ćő ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ćěńĺůĺŋő¿ ć 4 Šń ăŋőňăńĺ£ šěŕńőěňłőśšĺ Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3 ďőśšĺčăěš śćőěčő ňăłśĺňăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£, ă ć ŕőń£ţ, ąőńĳÿĺţ ůěň 4 Šń, ăŋőňăńĺ£ šěŕńőěňłőśšĺ şęě ŋăůĺŋăěš ŋěşłńőŋŋő şążćăšĳ, ĺ ć ŕőńě 15 Šń řăğňżćăěšś£ ŋăśšőńĳłő śĺńĳŋő, ůšő śšăŋőćĺšś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋěğăňěšŋőľ ŕő ďăŋŋżň, ŕřěďśšăćńěŋŋżň ŋă řĺś.1.

Šăłĺň őąřăğőň, ćż£ćń£ěšś£ łăůěśšćěŋŋőě ĺğňěŋěŋĺě ŕőćěďěŋĺ£ šěŕńőěňłőśšĺ ťěřřőňăčŋěšĺłă Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3 ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě 4 Šń. Ć ĺŋšěřćăńě ŕőńěľ 0{4 Šń ťěřřőňăčŋěšĺł Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3 ćěďěš śěą£ ăŋőňăńĳŋő. İšő ŕřő£ćń£ěšś£ ć šőň, ůšő ć ¡šőň ĺŋšěřćăńě ś řőśšőň ŕřĺńőęěŋŋőčő ćŋěÿŋěčő ŕőń£ ăŋőňăńĺ£ šěŕńőěňłőśšĺ ŋě şňěŋĳÿăěšś£ ŕő ćěńĺůĺŋě ĺ ŋě řăğňżćăěšś£, ă ŋăŕřőšĺć, řăśšěš ŕő ćěńĺůĺŋě, śšăŋőć£śĳ ćśě ąőńěě őśšřőľ. Ć ŕőń£ţ ęě ćżÿě 4 Šń Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3 şęě ćěďěš śěą£ łăł őążůŋżľ łńăśśĺůěśłĺľ ťěřřőňăčŋěšĺł, šő ěśšĳ ăŋőňăńĺ£ šěŕńőěňłőśšĺ ś řőśšőň ŕőń£ řăğňżćăěšś£ ĺ şążćăěš ŕő ćěńĺůĺŋě, ůšő ćżğćăŋő ŕőďăćńěŋĺěň ťńşłšşăűĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă ćŋěÿŋĺň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň. Ĺšăł, ćő ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ťěřřőňăčŋěšĺł Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3 őąŋăřşęĺćăěš ŕřĺ 4 Šń łřőśśőćěř őš ăŋőňăńĳŋőčő ťěřřőňăčŋĺšŋőčő ŕőćěďěŋĺ£ ł łńăśśĺůěśłőňş ťěřřőňăčŋĺšŋőňş ŕőćěďěŋĺ¿.

Ŕő ğŋăůěŋĺ£ň łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřż, ŕřĺćěďěŋŋżň ć šăąńĺűě, ŕőśšřőěŋă śţěňăšĺůŋă£ H; T - ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă, łőšőřă£ ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.2. Ńĺŋĺĺ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć, ŕőłăğăŋŋżě ŋă řĺś.2, ĺ ĺţ śńĺ£ŋĺě ć ěďĺŋśšćěŋŋş¿ ńĺŋĺ¿ ňăčŋĺšŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ŕřĺ ŕőń£ţ ćżÿě 4 Šń şąěďĺšěńĳŋő śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő śşźěśšćőćăŋĺĺ ć Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3 šřĺłřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ, ć łőšőřőľ ŋĺćěńĺřşěšś£ řăğńĺůĺě ňěęďş ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ĺ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğăňĺ Sm_{0.55}Sr_{0.45}MnO_3. İšă ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă ŕőłăğżćăěš ďćě łřĺšĺůěśłĺě łőŋěůŋżě šőůłĺ ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě (128.6 Ł ĺ 113.3 Ł), ůšő őąşśńőćńěŋő čĺśšěřěğĺśőň, ĺ őďŋş ć ňăłśĺňăńĳŋőň ŕőńě 15 Šń (213 Ł). Ğăňěšĺň, ůšő ćĺďŋőě ŋă řĺśşŋłě řăśźěŕńěŋĺě ńĺŋĺĺ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă šăłęě £ćń£ěšś£ śńěďśšćĺěň čĺśšěřěğĺśă. Ňż ňőęěň ğďěśĳ őšňěšĺšĳ, ůšő řěğşńĳšăšż ŋăÿĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006 3^∗

36 Ÿ. Ą. Ăąďşńćăčĺďőć, Ă. Ň. Ăńĺěć, Ă. Č. Čăňğăšőć ĺ ďř.

0 Šń 2.6 Šń 3.5 Šń 4 Šń 5 Šń 10 Šń 15 Šń Tc, K 128.6+ 113.3^−

153.5+ 151.4^−

161.82 166.87 174.67 193 213

´T , K

4.43+ 5.89^−

8.42+ 9.33^−

6.72 7.37 9.85 31.44

´C_P (T_C ), J/mol K

4.3+ 4.0^− 7.83+ 6.91^−

8.5 14.95 7.81 { {

´T_h, K 15 2 | 0 0 0 0

Ŕřĺňěůăŋĺě: Ćěřţŋĺňĺ ĺŋďěłśăňĺ \+","{" őąőğŋăůěŋż ğŋăůěŋĺ£ ć űĺłńăţ ŋăčřěćă, őţńăęďěŋĺ£, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Řĺś.2. H−T -ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă ňăčŋĺšŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ć Sm0.55Sr0.45MnO3 ŕő ğŋăůěŋĺ£ň šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďă ĺğ šăąńĺűż (N { šěňŕěřăšşřă ŕěřěţőďă ĺğ ťěřřőňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć ŕăřăňăčŋĺšŋőě, řěęĺň ŋăčřěćă, ∇ { šěňŕěřăšşřă ŕěřěţőďă ĺğ ŕăřăňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć ťěřřőňăčŋĺšŋőě, řěęĺň őţńăęďěŋĺ£). Ć ğăÿšřĺţőćăŋŋőľ őąńăśšĺ ňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě őąřăğűă őŕřěďěń£ěšś£ šěň, łăłĺň őąřăğőň ďőśšĺčăěšś£ ¡šă őąńăśšĳ: ś ŕőćżÿěŋĺěň ĺńĺ ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż (ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£)

ćżŕőńŋěŋŋżě ŋă łěřăňĺůěśłőň őąřăğűě, łăůěśšćěŋŋő śőčńăśş¿šś£ ś ĺśśńěďőćăŋĺ£ňĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ĺ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ňőŋőłřĺśšăńńă [9, 10].

Ťăğőćă£ H�T -ďĺăčřăňňă, ŕőłăğăŋŋă£ ŋă řĺś.2, śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő šřĺłřĺšĺůěśłă£ šőůłă ňőęěš ŋăąń¿ďăšĳś£ ĺ ŕřĺ ťăğőćőň ŕěřěţőďě II řőďă. İšă ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă őąŋăřşęĺćăěš ŋěłőšőřżě śţőďśšćă ĺ őšńĺůĺ£ ŕřĺ śřăćŋěŋĺĺ ś ťăğőćőľ ďĺăčřăňňőľ ś šřĺłřĺšĺůěśłőľ šőůłőľ ŕő Ńăŋďăş [11]. Šăł, ć ŋăÿěň śńşůăě šřĺłřĺšĺůěśłă£ šőůłă £ćń£ěšś£ šőůłőľ, řăğďěń£¿źěľ ťăğőćżě ŕěřěţőďż ś čĺśšěřěğĺśőň őš ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ąěğ čĺśšěřěğĺśă. Ś ŕěřěţőďőň ć čĺśšěřěğĺśŋş¿ őąńăśšĳ ćąńĺğĺ šřĺłřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ ŕőń£ ńĺŋĺ£ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă AB řăśźěŕń£ěšś£ ć ďćě ńĺŋĺĺ, ŋă őďŋőľ ĺğ łőšőřżţ (BC) ŕěřěţőď ŕřőĺśţőďĺš šőńĳłő ŕřĺ ŕěřěţőďě ĺğ şŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğż ć ŋěşŕőř£ďőůěŋŋş¿, šő ěśšĳ ć řěęĺňě ŋăčřěćă, ă ŋă ďřşčőľ (BD) { šőńĳłő ŕřĺ őąřăšŋőň ŕěřěţőďě ĺğ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ ťăğż ć şŕőř£ďőůěŋŋş¿, šő ěśšĳ ć řěęĺňě őţńăęďěŋĺ£. Ć őąńăśšĺ, ğăłń¿ůěŋŋőľ ňěęďş ¡šĺňĺ ďćşň£ ńĺŋĺ£ňĺ, ňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě őąřăğűă őŕřěďěń£ěšś£ šěň, łăłĺň őąřăğőň ďőśšĺčăěšś£ ¡šă őąńăśšĳ: ś ŕőćżÿěŋĺěň ĺńĺ ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż (ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£).

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě ŕřőěłšă Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 04-07- 90011.

1. Ă. Ň. Ăńĺěć, Ÿ. Ą. Ăąďşńćăčĺďőć, Ă. Ą. Ąăšďăńőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 72, 668 (2000).

2. Ă. Ň. Ăńĺěć, Ÿ. Ą. Ăąďşńćăčĺďőć, Ă. Ą. Ąăšďăńőć ĺ ďř., ŤŠŠ 45, 124 (2003).

3. J. M. De Teresa, M. R. Ibarra, P. Algarabel et al., Phys.

Rev. B 65, 100403(R) (2002).

4. Ÿ. Ą. Ăąďşńćăčĺďőć, Ĺ. Ł. Łăňĺńőć, Ă. Ň. Ăńĺěć, Ă. Ą. Ąăšďăńőć, ĘİŠŤ 123, 857 (2003).

5. Ÿ. Ą. Ăąďşńćăčĺďőć, Ć łŋĺčě Śőćřěňěŋŋżě ŕřőąńěňż ťĺğĺłĺ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ĺ łřĺšĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ, ŕőść£źěŋŋőľ 70-ńěšĺ¿ ůńěŋă-łőřřěśŕőŋďěŋšă ŘĂŊ Ĺ.Ł. Łăňĺńőćă, Ňăţăůłăńă, 2005, ś. 465.

6. Y. Tomioka, H. Kuwahara, A. Asamitsu et al., Appl.

Phys. Lett. 70, 3609 (1997).

7. Ÿ. Ą. Ăąďşńćăčĺďőć, Č. Ň. Ÿăţÿăěć, Ĺ. Ł. Łăňĺńőć, ŔŠİ é 5, 134 (1996).

8. P. Sullivan and G. Seidel, Phys. Rev. 173, 679 (1968). 9. V. Yu. Ivanov, A. A. Mukhin, V. D. Travkin et al., JMMM 258-259, 535 (2003).

10. V. Yu. Ivanov, A. A. Mukhin, A. S. Prokhorov et al., Phys. Stat. Sol. (b) 236, 445 (2003).

11. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, Śšăšĺśšĺůěśłă£ ťĺğĺłă, Ůăśšĳ 1, Ň.: Ŋăşłă, 1976.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006