Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 84, ćżŕ. 1, ś. 37 { 42 © 2006 č. 10 ĺ¿ń£

Ŕěřěţőď śćěřţŕřőćőďŋĺł-ďĺ¡ńěłšřĺł ć (Pb_zSn_1�_z)_{0:84}In_{0:16}Šě

Ć. Ĺ. Łőğşą, Ř. Ć. Ŕăřťěŋĳěć, Ď. Ć. Ÿăňÿşř^{1)}, Ď. Ć. Ÿăłşřă, A. Ć. Ůěřŋ£ěć, C. Ă. Ŋěňőć^∗

Ťĺğĺłő-Šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ă.Ť. Ĺőťťě, 194021 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

�_{Čőśşďăřśšćěŋŋżľ ŕőńĺšěţŋĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš, 195251 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 18 ňă£ 2005 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 31 ňă£ 2006 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺśśńěďőćăŋ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋżľ ŕěřěţőď śćěřţŕřőćőďŋĺł { ďĺ¡ńěłšřĺł, őąŋăřşęěŋŋżľ ŕřĺ čěńĺěćżţ šěňŕěřăšşřăţ ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ śĺśšěňě (PbzSn1�z)0.84In0.16Šě ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ śćĺŋűă z = 0.5 ÷ 0.9. Řěăńĺğăűĺ£ ŕěřěţőďă ść£ğżćăěšś£ ś ĺğňěŋěŋĺěň ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł ŕřĺňěśŋżţ űěŋšřőć In ŕřĺ ćăřĳĺřőćăŋĺĺ łőńĺůěśšćă śćĺŋűă. Ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřĺ ŕěřěţőďě őš śňěÿăŋŋőľ ğőŋŋő-ŕřĺňěśŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ, ţăřăłšěřĺğş¿źěľś£ řěğőŋăŋśŋżň řăśśě£ŋĺěň ŋőśĺšěńěľ ć ŕřĺňěśŋş¿ ŕőńőśş łćăğĺńőłăńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ ĺŋďĺ£, ł ŕřżęłőćőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ ŕő ŕřĺňěśŋżň śőśšő£ŋĺ£ň ĺŋďĺ£. Ć őąřăğűě ś z = 0.8 ŋăąń¿ďăńăśĳ ŕřżęłőćă£ ŕřőćőďĺňőśšĳ ś ŕěřěňěŋŋőľ ďńĺŋőľ ŕřżęłă, őŕĺśżćăěňă£ ğăłőŋőň Ňőššă. Řăśśňăšřĺćă¿šś£ ťăłšőřż, ŕřĺćőď£źĺě ł ŕřżęłőćżň ŕřőűěśśăň ŕřőćőďĺňőśšĺ ŋőśĺšěńěľ ŕő ŕřĺňěśŋőľ ŕőńőśě.

PACS: 71.30.+h

Ńěčĺřőćăŋĺě śőěďĺŋěŋĺľ Ă^4Ć^6 ŕőğćőń£ěš ŕőńşůăšĳ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżě ňăšěřĺăńż ś ğăďăŋŋżňĺ śćőľśšćăňĺ [1, 2], łőšőřżňĺ ňőęŋő şŕřăćń£šĳ, ĺğňěŋ££ ć ÿĺřőłĺţ ŕřěďěńăţ śőśšăćż šćěřďżţ řăśšćőřőć ĺ şřőćŋĺ ńěčĺřőćăŋĺ£. Ćőğňőęŋőśšĳ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ŋőćżţ ¡ńěłšřőťĺğĺůěśłĺţ ĺ őŕšĺůěśłĺţ śćőľśšć ńěčĺřőćăŋŋżţ ňăšěřĺăńőć ść£ğăŋă ś őąřăğőćăŋĺěň čńşąőłĺţ ŕřĺňěśŋżţ űěŋšřőć, łőšőřżě śşźěśšćěŋŋő ćńĺ£- ¿š ŋă ŕřőűěśśż ŕěřěŋőśă, őŕšĺůěśłĺě ĺ ňăčŋĺšŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ňăšěřĺăńă [3]. Őšňěšĺň, ůšő ĺśśńěďőćăŋĺě řőńĺ ňěńłĺţ űěŋšřőć ć ňăšěřĺăńăţ Ă^4Ć^6 ŕřăłšĺůěśłĺ ŋěćőğňőęŋő ĺğ-ğă ćżśőłĺţ ğŋăůěŋĺľ ďĺ- ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ, ňăńżţ ňăśś ŋőśĺšěńěľ ĺ ąőńĳÿőčő łőńĺůěśšćă śőąśšćěŋŋżţ ďěťěłšőć, ćśńěďśšćĺě ůěčő şřőćŋĺ łşńőŋőćśłĺţ űěŋšřőć śńĺćă- ¿šś£ ś řăğřěÿěŋŋżňĺ ğőŋăňĺ.

Őďŋĺň ĺğ ŋăĺąőńěě ĺğşůěŋŋżţ őąžěłšőć ďăŋŋőčő łńăśśă ňăšěřĺăńőć £ćń£ěšś£ ŋěŕřěřżćŋżľ ř£ď šćěřďżţ řăśšćőřőć Pb_zSn_{1−z}Te, ńěčĺřőćăŋŋżţ ¡ńěňěŋšőň III čřşŕŕż šăąńĺűż Ňěŋďěńěěćă ĺŋďĺěň [3], ğăŋĺňă- ¿źĺň ŕőğĺűĺ¿ ć şğńě ňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłĺ. Ŕřĺňěśŋżľ űěŋšř ňőęěš ŋăţőďĺšĳś£ ć řăğńĺůŋżţ ğăř£ďőćżţ śőśšő£ŋĺ£ţ őšŋőśĺšěńĳŋő ňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďřěÿěšłĺ: ŕőńőęĺšěńĳŋőň In^+ { ŋă űěŋšřě ŋěš ¡ńěłšřőŋőć, ŋěľšřăńĳŋőň In^0 { ŋă űěŋšřě őďĺŋ ¡ńěłšřőŋ ĺ őšřĺűăšěńĳŋőň In^− { ŋă űěŋšřě ďćă ¡ńěłšřőŋă [4]. Ć PbTe ĺŋďĺľ ŕřő£ćń£ěš śńăąőě ďőŋőřŋőě ďěľśšćĺě ĺ őąřăğşěš şğłş¿ ŕőńőśş ŕřĺňěśŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŋă ťőŋě ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ, łőšőřă£ śšăąĺńĺğĺřşěš

1)e-mail: d.shamshur@mail.io¸e.ru

ŕőńőęěŋĺě şřőćŋ£ Ťěřňĺ ŋă şřőćŋě 70 ň¡Ć őš łřă£ ğőŋż [1 { 3]. Ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ć ¡šőň śőěďĺŋěŋĺĺ ŋăąń¿ďă¿šś£ ďőńčőćřěňěŋŋżě řěńăłśăűĺőŋŋżě ŕřőűěśśż ŕěřěğăř£ďłĺ ŕřĺňěśŋżţ śőśšő£ŋĺľ, ůšő őšřăęăěšś£ ć őŕšĺůěśłĺţ, ¡ńěłšřőťĺğĺůěśłĺţ ĺ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšćăţ ňăšěřĺăńă [4 { 7]. Ć ďřşčőň ąĺŋăřŋőň śőěďĺŋěŋĺĺ { SnTe{In ćżśšşŕăěš łăł ăłűěŕšőř, őąřăğş£ (ć őšńĺůĺě őš PbTe) ÿĺřőłş¿ ŕőńőśş ŕřĺňěśŋżţ śőśšő£ŋĺľ, řăśŕőńőęěŋŋş¿ čńşąőłő ć ćăńěŋšŋőľ ğőŋě ŋă ťőŋě ğőŋż š£ęěńżţ ďżřőł (ś ¡łśšřěňşňăňĺ ć ˚-šőůłăţ ğőŋż Ąřĺńń¿¡ŋă). Ć ¡šőň ňăšěřĺăńě ążńă őąŋăřşęěŋă śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ (ŚŔ) ŕřĺ şřőćŋě ńěčĺřőćăŋĺ£ ĺŋďĺěň N_{In} > 2 ăš.% ś łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřőľ T_c > 0.4 Ł, ćőğřăśšă¿źěľ ďő 2.4 Ł ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ śőďěřęăŋĺ£ ĺŋďĺ£ ďő 20 ăš. % (ŕřěďěń řăśšćőřĺňőśšĺ ĺŋďĺ£ ć šěńńşřĺďě őńőćă ąěğ ćżŕăďěŋĺ£ ćšőřőľ ťăğż ďőśšĺčăěš 24 ăš.%) [8, 9]. Ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ğă ŚŔ őšćěšśšćěŋŋż ďżřłĺ, ŋăţőď£źĺěś£ ć čĺąřĺďĺğĺřőćăŋŋżţ ğőŋŋő-ŕřĺňěśŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ [10].

Ćăřĳĺřş£ śőśšăć śĺśšěňż (ďőąăćń££ śćĺŋěű ł Sn_{1−x}In_xŠě), ňőęŋő ŕřőśńěďĺšĳ, łăł ŕřőĺśţőďĺš ĺğňěŋěŋĺě śćőľśšć ňăšěřĺăńőć őš ŚŔ ć Sn_{1−x}In_xŠě ł ¡ťťěłšăň ďőńčőćřěňěŋŋőľ řěńăłśăűĺĺ ć śńşůăě Pb_{1−x}In_xŠě. Şćěńĺůěŋĺě łőńĺůěśšćă śćĺŋűă ć šćěřďőň řăśšćőřě ŕřĺćőďĺš ł śňěźěŋĺ¿ ŕřĺňěśŋőľ ŕőńőśż E_{In} (ĺ ŕĺŋŋĺŋčőćăŋŋőčő ě¿ şřőćŋ£ Ťěřňĺ E_F ) ććěřţ ĺğ ćăńěŋšŋőľ ğőŋż šěńńşřĺďă őńőćă ć ğăŕřěźěŋŋş¿ ğőŋş ĺ ďăńěě ć ğőŋş ŕřőćőďĺňőśšĺ PbTe (řĺś.1).

Ć řăąőšě [10] ążńő ĺśśńěďőćăŋő ŚŔ śőśšő£ŋĺě (Pb_zSn_{1−z})_{1−x}In_xŠě ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śőśšăćă šćěřďőčő řăśšćőřă ĺ şřőćŋ£ ńěčĺřőćăŋĺ£ In. Ążńő ŕőłăğă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006 37

Řĺś.1. Śţěňăšĺůŋőě ĺğőąřăęěŋĺě ğőŋŋőľ śšřşłšşřż šćěřďżţ řăśšćőřőć (PbzSn1�z)1�xInxŠě; ŕşŋłšĺřőň ŕőłăğăŋő ĺğňěŋěŋĺě ŕőńőęěŋĺ£ ŕřĺňěśŋżţ śőśšő£ŋĺľ ĺŋďĺ£ (x ≤ 0.01, ďăŋŋżě [7])

ŋő, ůšő T_c ćőğřăśšăěš ś şćěńĺůěŋĺěň śőďěřęăŋĺ£ Pb ĺ In ĺ ďőśšĺčăěš ňăłśĺňăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£ T_ś = 4.24 Ł ć ňăšěřĺăńě (Pb_{0:5}Sn_{0:5})_{0:8}In_{0:2}Šě; őďŋőćřěňěŋŋő ŋăąń¿ďăěšś£ şćěńĺůěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ŋă şřőćŋě Ťěřňĺ ć ŋőřňăńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ N(0). Ŕřĺ ąőńĳÿĺţ śőďěřęăŋĺ£ţ śćĺŋűă ŚŔ ĺśůěğăěš, ůšő ść£ğżćăńőśĳ ś ćżţőďőň ŕřĺňěśŋőľ ŕőńőśż ĺŋďĺ£ ĺğ ğőŋż š£- ęěńżţ ďżřőł ć ˚-šőůłě ğőŋż Ąřĺńń¿¡ŋă.

Ďăńĳŋěľÿěě şćěńĺůěŋĺě łőńĺůěśšćă śćĺŋűă ŕřĺćőďĺš ł śĺšşăűĺĺ, łőčďă ŕřĺňěśŋă£ ŕőńőśă śšăąĺńĺğĺřşěš şřőćěŋĳ Ťěřňĺ ć ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋě, ąńăčőďăř£ ůěňş şďăńőśĳ ŕőńşůĺšĳ ŕőńşĺğőńĺřş¿źĺľ ňăšěřĺăń ś řěłőřďŋő ŋĺğłĺňĺ łőŋűěŋšřăűĺ£ňĺ śćőąőďŋżţ ŋőśĺšěńěľ ďń£ ďăŋŋőčő łńăśśă ćěźěśšć. Ć (Pb_{0:78}Sn_{0:22})_{1−x}In_xŠě ążńă ĺśśńěďőćăŋă ŕřżęłőćă£ ŕřőćőďĺňőśšĳ ŕő ŕřĺňěśŋżň śőśšő£ŋĺ£ň ĺŋďĺ£ ĺ śďěńăŋ ćżćőď ő śĺńĳŋőľ ńőłăńĺğăűĺĺ ŕřĺňěśŋżţ śőśšő£ŋĺľ ś řăďĺşśőň ńőłăńĺğăűĺĺ R ∼ 5 A [2]. Ć řăąőšě [11] şďăńőśĳ řěăńĺğőćăšĳ ŕőśńěďőćăšěńĳŋżľ ŕěřěţőď šĺŕă ďĺ¡ńěłšřĺł { ňěšăńń { ďĺ¡ńěłšřĺł ć (Pb_zSn_{1−z})_{1−x}In_xŠě ć şśńőćĺ£ţ čĺďřőśšăšĺůěśłőčő śęăšĺ£.

Ć řăąőšě [12] ĺśśńěďőćăńĺśĳ ¡ńěłšřőťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă Pb_{1−x}In_xŠě ś ąőńĳÿĺň śőďěřęăŋĺěň ĺŋďĺ£, ćŕńőšĳ ďő x = 0.22. Ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ś şćěńĺůěŋĺěň łőŋűěŋšřăűĺĺ In ¡ŋěřčĺ£ ŕřĺňěśŋżţ śőśšő£ŋĺľ ĺŋďĺ£ ŕő ÿłăńě ¡ŋěřčĺľ ¡ńěłšřőŋőć şňěŋĳÿăěšś£; ăŋăńőčĺůŋżľ ŕřőűěśś ŋăąń¿ďăěšś£ ĺ ć (Pb_zSn_{1−z})_{1−x}In_xTe [9, 10]. Őšňěůăńőśĳ šăłęě śşźěśšćőćăŋĺě ŕőšěŋűĺăńĳŋőčő řěńĳěťă łřă£ ğőŋż, ćńĺ- £¿źěčő ŋă ŕřőűěśśż ŕěřěŋőśă.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ĺśśńěďőćăŋż ¡ńěłšřĺůěśłĺě śćőľśšćă šćěřďżţ řăśšćőřőć (Pb_zSn_{1−z})_{0:84}In_{0:16}Šě ć őąńăśšĺ ŕěřěţőďă őš ŚŔ ł ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőňş śőśšő£- ŋĺ¿ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ śőďěřęăŋĺ£ śćĺŋűă z = 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 ĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ĺŋďĺ£ x = 0.16.

Ŕőńşůěŋĺě ňőŋőłřĺśšăńńőć ůěšćěřŋżţ šćěřďżţ řăśšćőřőć £ćń£ěšś£ śńőęŋőľ šěţŋőńőčĺůěśłőľ ŕřőąńěňőľ, ŕő¡šőňş ďń£ ĺğčőšőćńěŋĺ£ őďŋőřőďŋżţ őąřăğűőć šćěřďżţ řăśšćőřőć ŋăňĺ ążńă ŕřĺňěŋěŋă ňěšăńńőłěřăňĺůěśłă£ šěţŋőńőčĺ£, ţőřőÿő ğăřěłőňěŋďőćăćÿă£ śěą£ ďń£ ňŋőčő¡ńěňěŋšŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ čřşŕŕż A^{IV}B^{VI} [9]. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ŋěľ śĺŋšěğ ŕřőćőďĺńś£ ć ŋěśłőńĳłő ¡šăŕőć: śŕńăćńěŋĺě ć ćăłşşňě ĺśţőďŋżţ łőňŕőŋěŋšőć, ćğ£šżţ ć śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕřőŕőřűĺ£ţ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ 900{1000^∘Ś, ŕřőďőńęĺšěńĳŋżľ őšęĺč (360 ů ŕřĺ T = 650^∘Ś) ĺ ğăłăńłă. Ńĺšżě őąřăğűż, ŕőńşůěŋŋżě ŋă ďăŋŋőň ¡šăŕě, ĺňě- ¿š łřşŕŋżě ğěřŋă ĺ ŋěłőšőřş¿ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ ŕő śőśšăćş, ůšő őšřăęăěšś£ ć ĺţ ŕőćżÿěŋŋőň şďěńĳŋőň śőŕřőšĺćńěŋĺĺ. Ďń£ ąőńĳÿěľ łőňŕőğĺűĺőŋŋőľ őďŋőřőďŋőśšĺ ŕőńşůěŋŋżě śńĺšłĺ ďřőąĺńĺśĳ ďő řăğňěřőć ğěřěŋ d ∼ 100−200 ňłň, ŕřěśśőćăńĺśĳ ŕřĺ T = 380^∘Ś ŕőď ďăćńěŋĺěň 4 š/śň^2 ś ŕőśńěďş¿źĺň śŕěłăŋĺěň ĺ čőňőčěŋĺğĺřş¿źĺň őšęĺčőň ŕřĺ T = 660^∘Ś ĺ ğăłăńłőľ ďő łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřż. Ĺśśńěďőćăŋŋżě őąřăğűż ŕřěďśšăćń£ńĺ śőąőľ ŕř£ňőşčőńĳŋżě śńĺšłĺ 4 × 2 × 10 ňň.

Ĺğňěřěŋĺ£ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ć ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř őš 0.4 ďő 300 Ł ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕő 4-ğőŋďőćőľ śţěňě. Łőŋšăłšż ĺğčőšăćńĺćăńĺśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň šőłőŕřőćőď£źěľ śěřěąř£ŋőľ ŕăśšż.

Ĺğ šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ (řĺś.2) ćĺďŋő, ůšő ć (Pb_zSn_{1−z})_{0:84}In_{0:16}Šě ś z = 0.5 ŋăąń¿ďăěšś£ ŚŔ śőśšő£ŋĺě ś T_c = 4.2 Ł; ŕřĺ ¡šőň |dH_{c2}/dT |_{Tc} = 14 łİ/Ł [10]. Őąřăğěű ś z = 0.6 £ćń£ěšś£ ŕěřěţőďŋżň: ŋăąń¿ďăěšś£ ŋěłőšőřżľ řőśš śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ŋĺęě 100 Ł, ŕřĺ T = 3.2 Ł ŋăśšşŕăěš śŕăď śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ďő ŋěŋşńěćőčő ğŋăůěŋĺ£, śńăąő ğăćĺś£źěčő őš šěňŕěřăšşřż. Őśšăńĳŋżě őąřăğűż ďěňőŋśšřĺřş¿š řőśš śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŋă ŋěśłőńĳłő ŕőř£ďłőć ŕő ňěřě ŕőŋĺęěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż; ć őąřăğűě ś z = 0.8 śőŕřőšĺćńěŋĺě ĺğňěŋ£- ěšś£ ąőńěě ůěň ŋă 6 ŕőř£ďłőć ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż őš 100 ďő 0.4 Ł.

Ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ šăłőľ ¡ćőń¿űĺĺ šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ňż ŕřěďŕőńőęĺńĺ, ůšő ś ĺğňěŋěŋĺěň śőďěřęăŋĺ£ śćĺŋűă ć (Pb_zSn_{1−z})_{1−x}In_xŠě ŕřĺ x = 0.16 ¡ŋěřčěšĺůěśłőě ŕőńőęěŋĺě ŕřĺňěśŋőľ ŕőńőśż ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, şřőćŋ£ Ťěřňĺ ňěŋ£ěšś£ ŕő ńĺŋěľŋőňş ğăłőŋş ć őąńăśšĺ ĺśśńěďşěňżţ śőśšăćőć, łăł ¡šő ŋăąń¿ďăńőśĳ ŕřĺ ňăńżţ śőďěřęăŋĺ£ţ ĺŋďĺ£ x ≤ 0.01 ć śŕńăćăţ [11].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006

Řĺś.2. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ şďěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ šćěřďżţ řăśšćőřőć (PbzSn1�z)0.84In0.16Šě (śőďěřęăŋĺě śćĺŋűă z = 0.5 ÷ 0.9 şłăğăŋő őłőńő śőőšćěšśšćş¿źĺţ łřĺćżţ)

Ć (Pb_{0:5}Sn_{0:5})_{0:84}In_{0:16}Šě ŕřĺňěśŋă£ ŕőńőśă In ŋăţőďĺšś£ čńşąőłő ć ćăńěŋšŋőľ ğőŋě [10] ŋă ťőŋě ğőŋż š£ęěńżţ ďżřőł ś ćżśőłőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ śőśšő£- ŋĺľ, ŕřĺćőď£źěľ ł ¡ťťěłšĺćŋőňş ŕřőűěśśş őąňěŋă ŋőśĺšěń£ňĺ ğăř£ďă ňěęďş ŕřĺňěśŋżňĺ ĺ ğőŋŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ, ůšő ŕřő£ćń£ěšś£ ć řěğőŋăŋśŋőň řăśśě- £ŋĺĺ ğőŋŋżţ ďżřőł ĺ ćżśőłĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕăřăňěšřőć ŚŔ ŕěřěţőďă (T_c ≈ 4.2 Ł ĺ ¡łśšřăŕőńĺřőćăŋŋőě ł ŋşń¿ šěňŕěřăšşřż ćšőřőě łřĺšĺůěśłőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě H_{c2}(0) ≈ 55 łİ). Ŕőśńěďş¿źěě şćěńĺůěŋĺě łőńĺůěśšćă śćĺŋűă ďő z ≥ 0.6 ŕřĺćőďĺš ł śňěźěŋĺ¿ E_{In} ł ŕőšőńłş ćăńěŋšŋőľ ğőŋż ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ćżţőďş ŕřĺňěśŋőľ ŕőńőśż In ĺğ ğőŋż š£ęěńżţ ďżřőł. Şňěŋĳÿăěšś£ őąňěŋ ¡ńěłšřőŋăňĺ ňěęďş ğőŋŋżňĺ ĺ ŕřĺňěśŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ, ĺ ŚŔ ć őąřăğűě (Pb_{0:6}Sn_{0:4})_{0:84}In_{0:16}Šě őśńăąń£ěšś£, šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć ąőńĳÿőľ śšěŕěŋĺ őŕřěďěń£¿šś£ ŕřżęłőćżň ŕěřěŋőśőň ŋőśĺšěńěľ ŕő śőśšő- £ŋĺ£ň ć ŕřĺňěśŋőľ ŕőńőśě. Őďŋăłő ĺğ-ğă ŋăńĺůĺ£ ťńşłšşăűĺľ śőśšăćă ćőğňőęŋő őąřăğőćăŋĺě ńőłăńĳŋżţ ŚŔ őąńăśšěľ, ůšő £ćń£ěšś£ ŕřĺůĺŋőľ śŕăďă śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕřĺ T < 3.6 Ł (řĺś.2). Ć őąřăğűăţ ś z = 0.7,

0.8 ĺ 0.9 ŋă ťőŋě ğăňěšŋőčő (őš 4 ďő 7 ŕőř£ďłőć) řőśšă śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ďő 0.4 Ł ńőłăńĳŋżţ őśšăšłőć ŚŔ ŋě ŋăąń¿ďăěšś£.

Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ć śńşůăě őąřăğűă ś z = 0.7 ŕřĺňěśŋă£ ŕőńőśă ĺŋďĺ£ E_{In} ŋăţőďĺšś£ ŋă ťőŋě śŕńőÿŋőčő śŕěłšřă ćăńěŋšŋőľ L-ğőŋż ś ňěŋĳÿěľ ŕńőšŋőśšĳ¿ śőśšő£ŋĺľ. Ć őąřăğűě ś z = 0.8 E_{In} śňěźăěšś£ ć ğăŕřěźěŋŋş¿ ğőŋş, ĺ ŕřĺ z = 0.9 ŕřĺňěśŋżě śőśšő£ŋĺ£, ŕő-ćĺďĺňőňş, ůăśšĺůŋő řăśŕőńăčă¿šś£ ŋă ťőŋě łřă£ ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ. Ĺğňěŋěŋĺě ťşŋłűĺőŋăńĳŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ć őąřăğűăţ ś z = 0.7 ĺ 0.9 ść£ğăŋő, ŕő-ćĺďĺňőňş, ś ÿşŋšĺřőćăŋĺěň ŕřżęłőćőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ ŕő ŕřĺňěśŋőľ ŕőńőśě ğőŋŋőľ śőśšăćń£¿- źěľ ŕő ćăńěŋšŋőľ ğőŋě (z = 0.7) ĺ ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ (z = 0.9) šćěřďőčő řăśšćőřă.

Ŋă řĺś.3 ĺğőąřăęěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺśśńěďőćăŋŋżţ šćěřďżţ řăśšćőřőć ć ńőčăřĺťňĺůěś-

Řĺś.3. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ şďěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ šćěřďżţ řăśšćőřőć (PbzSn1�z)0.84In0.16Šě ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 30 Ł ÷ 150 Ł. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ćżřăęěŋĺěň ρ = ρ0 exp (Ea/kT ) őŕřěďěńěŋż ğŋăůěŋĺ£ Ea, ň¡Ć ĺ ρ0, (ňŐň · śň) ďń£ őąřăğűőć ś z = 0.6 (4.73 ĺ 2.2, śőőšćěšśšćěŋŋő), z = 0.7 (11.68 ĺ 13), z = 0.8 (10.18 ĺ 2.4) ĺ z = 0.9 (22.1 ĺ 2.8)

łőň ňăśÿšăąě őš őąřăšŋőľ šěňŕěřăšşřż ć ďĺăŕăğőŋě őš 30 ďő 150 Ł, ŋă łőšőřżţ ňőęŋő ćżďěńĺšĳ ńĺŋěľŋżě şůăśšłĺ, őšřăęă¿źĺě ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżľ řőśš śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ťőřňşńőľ

ρ = ρ_0 exp (E_a/kT ), (1)

čďě ¡ŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ E_a ţăřăłšěřĺğşěš ŋăłńőŋ łřĺćżţ; E_a şćěńĺůĺćăěšś£ ś řőśšőň z ďő E_a ≈ 22.1 ň¡Ć ŕřĺ z = 0.9. Ŋă řĺś.1 ğăćĺśĺňőśšĺ (1) ŕőłăğăŋż ŕşŋłšĺřőň.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006

Őśőąěŋŋőśšĺ šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ śőŕřőšĺćńěŋĺ£, ŕő-ćĺďĺňőňş, őšřăęă¿š ŕřżęłőćżľ ţăřăłšěř ŕřőćőďĺňőśšĺ ŕő ńőłăńĺğőćăŋŋżň ŕřĺňěśŋżň śőśšő£ŋĺ£ň In. Ć őąńăśšĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř (3 ÷ 70 Ł) őŋĺ ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő őŕĺśżćă¿šś£ ğăłőŋőň Ňőššă ďń£ ŕřőćőďĺňőśšĺ ś ŕěřěňěŋŋőľ ďńĺŋőľ ŕřżęłă [12]:

ρ = ρ_0 exp ((T_0/T )^{1=4}). (2)

Ğăćĺśĺňőśšĳ (2) ć őąřăğűě ś z = 0.8, ć łőšőřőň E_{In} řăśŕőńăčăěšś£ ć őąńăśšĺ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż, ŕřő£ćń£- ěšś£ ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř T < 10 Ł (řĺś.4). Ćěńĺůĺŋă T_0, őŕřěďěńěŋŋă£ ĺğ ğăćĺśĺňőśšěľ řĺś.4, ĺňěěš ğŋăůěŋĺě ŕőř£ďłă 10^4 ÷ 10^5 Ł.

Řĺś.4. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ şďěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ šćěřďżţ řăśšćőřőć (PbzSn1�z)0.84In0.16Šě. Ć őąř. z = 0.8 ŕřĺ T < 10 Ł ćżŕőńŋ£ěšś£ ğăłőŋ Ňőššă ρ = ρ0 exp ((T0/T )^{1/4}) { ŕşŋłšĺř; T^{1/4}_0 ≈ 11.3 Ł^{1/4}

Łăł ążńő ŕőłăğăŋő ćżÿě, ŕřĺ śřăćŋĺšěńĳŋő ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ŕřőćőďĺňőśšĳ ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűőć šćěřďżţ řăśšćőřőć ŋőśĺš ćżřăęěŋŋżľ ăłšĺćăűĺőŋŋżľ ţăřăłšěř, ŕřĺůěň ć őąńăśšĺ ŕřőňěęşšőůŋżţ šěňŕěřăšşř (3÷70 Ł) őŋă ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ ğăłőŋőň Ňőššă. Őďŋăłő ć ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ őąńăśšĺ ŋăąń¿ďăěšś£ £ćŋă£ šěŋďěŋűĺ£ ł ŋăśżźěŋĺ¿ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ, őśőąěŋŋő ć őąřăğűě ś z = 0.9. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě ŋě ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋő śşźěśšćş- ¿źĺňĺ ňőďěń£ňĺ ŕřżęłőćőčő ŕěřěŋőśă ĺ śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŋăńĺůĺĺ ŋěłőšőřőčő \ňěšăńńĺůěśłőčő ÿşŋšă". Ŋăĺąőńěě řěăńĺśšĺůěśłĺň ťăłšőřőň ďń£ šăłőčő \ÿşŋšă" £ćń£ěšś£, ś ŋăÿěľ šőůłĺ ğřěŋĺ£, ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ őąřăğűă, ă ĺňěŋŋő, { ŋăńĺůĺě čřăŋĺű ğěřěŋ. Ěśšěśšćěŋŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ć śĺńĳŋő ńěčĺřőćăŋŋżţ őąřăğűăţ čřăŋĺűż ğěřěŋ ňőčşš śńşęĺšĳ őąńăśšĳ¿ śšőłă ŕřĺňěśŋżţ ăšőňőć In, ůšő, śőőšćěšśšćěŋŋő, ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł řăğńĺůĺ¿ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł ňăšěřĺăńă ňěęğěřěŋŋżţ čřăŋĺű ĺ ňăšěřĺăńă ćŋşšřĺ ğěřěŋ. Ć ůăśšŋőśšĺ, ňőęŋő őęĺďăšĳ, ůšő, łőčďă ćŋşšřĺ ğěřěŋ řěăńĺğşěšś£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłă£ ťăğă (ăŋďěřśőŋőćśłĺľ ĺğőń£šőř), ć őłřěśšŋőśšĺ ňěęğěřěŋŋżţ čřăŋĺű ňőęěš řěăńĺğőćăšĳś£ ňěšăńńĺůěśłă£ ťăğă (őąőčăźěŋĺě In). Ŕřěďŕőńăčă£, ůšő ńĺŋěľŋżě řăğňěřż ğěřěŋ ŕřĺňěřŋő őďĺŋăłőćż (L ∼ 10^{−2} śň), ňőęŋő ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő šĺŕĺůŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě ňěęğěřěŋŋőľ ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğż ć řăśůěšě ŋă őďŋő ğěřŋő śőśšăćń£ěš ďń£ őąřăğűőć ś z = 0.9: R^∗ = 10^3 (Őň · śň)/10^{−2} (śň) ∼ 10^5 Őň. Ğăňěšĺň, ůšő ňěęğěřěŋŋżě čřăŋĺűż ťőřňĺřş¿š śěšłş \£ůěěł", ŕő łőšőřżň ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ĺ ŕřőĺśţőďĺš ¡ńěłšřőŋŋżľ šřăŋśŕőřš, šőčďă łăł őąžěň ğěřěŋ ŋě ćŋőśĺš ćłńăďă ć šőłőŕěřěŋőś. Ŕő¡šőňş őűěŋěŋŋőě ćżÿě ¡ńěňěŋšăřŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě ňőęŋő őšŋěśšĺ ł ťřăčňěŋšş šăłőľ £ůěľłĺ, ńĺŋěľŋżě řăğňěřż łőšőřőčő ćďőńĳ ňěęğěřěŋŋżţ čřăŋĺű ŕřĺňěřŋő őďĺŋăłőćż.

Śőőšćěšśšćěŋŋő, şłăğăŋŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě ć řăśůěšě ŋă őďŋő ğěřŋő ňőęěš ążšĳ őűěŋěŋő łăł R^∗ = (h/e^2)λ^2/dl (čďě d { šőńźĺŋă ňěšăńńĺůěśłőčő śńő£, l { ďńĺŋă śćőąőďŋőčő ŕřőąěčă ć ŋěň, a λ { ťěřňĺěćśłă£ ďńĺŋă ćőńŋż ¡ńěłšřőŋőć). Şůĺšżćă£ ěśšěśšćěŋŋżě őčřăŋĺůěŋĺ£ λ ≤ 1, 1 ≤ d, ňőęŋő ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő, ěśńĺ ŕřőćőďĺňőśšĳ ňěęğěřěŋŋżţ čřăŋĺű £ćń£ěšś£ ňěšăńńĺůěśłőľ, R^∗ ≤ (h/e^2). Ţőš£ ŕőńşůěŋŋă£ ćżÿě őűěŋłă ŋěśłőńĳłő ŕřěćżÿăěš ďăŋŋżľ łćăŋšőćżľ ŕřěďěń ć śĺńş čřşąőśšĺ őűěŋőł ĺ ŋěşůěšă řěăńĳŋőľ čěőňěšřĺĺ, ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő őąřăğěű ś z = 0.9, ŋăĺąőńěě £řłő ďěňőŋśšřĺřş¿źĺľ ŋăśżźěŋĺě śőŕřőšĺćńěŋĺ£, őąńăďăěš ňěšăńńĺůěśłőľ ŕőďśĺśšěňőľ, ść£- ğăŋŋőľ ś ňěęğěřěŋŋżňĺ čřăŋĺűăňĺ. Őďŋăłő ŕőśłőńĳłş śőŕřőšĺćńěŋĺě ¡ńěňěŋšă śěšłĺ ąńĺğłő ł łćăŋšőćőňş ŕřěďěńş, { šőńźĺŋă śńő£ şďőćńěšćőř£ěš şśńőćĺ¿ d ∼ l ∼ λ. Ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, šőńźĺŋă ňěšăńńĺůěśłőľ őąńăśšĺ ćąńĺğĺ ňěęğěřěŋŋőľ čřăŋĺűż őůěŋĳ ňăńă.

Ŕőśńěďŋěě őąśšő£šěńĳśšćő ŕőğćőń£ěš őąž£śŋĺšĳ ĺ řěğşńĳšăšż ďń£ őąřăğűă ś z = 0.6. Ŕřěďśšăćń£ěšś£, ůšő ć ¡šőň őąřăğűě ňăšěřĺăń ć őąžěňě ğěřěŋ śőőšćěšśšćşěš ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ, ă ŋě śćěřţŕřőćőď£źěľ ťăğě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006 ć őšńĺůĺě őš őąřăğűă ś z = 0.5, čďě ğěřŋă űěńĺłőň £ćń£¿šś£ ňěšăńńĺůěśłĺňĺ ĺ śćěřţŕřőćőď£źĺňĺ. Őďŋăłő őąńăśšĳ ňěęğěřěŋŋżţ čřăŋĺű £ćń£ěšś£ ňěšăńńĺůěśłőľ ĺ ŕěřěţőďĺš ć śćěřţŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě ŕřĺ śőőšćěšśšćş¿źěľ šěňŕěřăšşřě. Ąńăčőďăř£ őůěŋĳ ňăńőľ šőńźĺŋě ňěšăńńĺůěśłőčő śńő£, ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ćżÿě T_c ŕřőćőďĺňőśšĳ, ć őśŋőćŋőň, őŕřěďěń£ěšś£ őąžěňőň ğěřěŋ ĺ ďěňőŋśšřĺřşěš ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě. Ŕěřěţőď ňěęğěřěŋŋżţ čřăŋĺű ć śćěřţŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě ŕřĺćőďĺš ł řěğłőňş ŕăďěŋĺ¿ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕřĺ T < T_c. Šőš ťăłš, ůšő śőŕřőšĺćńěŋĺě ŋě ŕăďăěš ďő ŋşń£, őąž£śŋ£ěšś£ ĺňěŋŋő őůěŋĳ ňăńőľ šőńźĺŋőľ śćěřţŕřőćőď£źĺţ őąńăśšěľ, łőšőřă£ ňőęěš ążšĳ ŕőř£ďłă ŋăŋőňěšřă, ĺńĺ ŋăńĺůĺěň ğăňłŋşšżţ śćěřţŕřőćőď£źĺţ łńăśšěřőć.

Ŕő¡šőňş şęě ťőŋőćżě ňăčŋĺšŋżě ŕőń£ (ć ůăśšŋőśšĺ, ŕőńě Ğěňńĺ) śőğďă¿š ćĺţřěćş¿ śšřşłšşřş. Ć šő ęě ćřěň£, ďăęě śńăążě šőłĺ ňőčşš łăł śőğďăćăšĳ ćĺţřĺ (ğă śůěš ĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ), šăł ĺ ćżğżćăšĳ ĺţ ďĺśśĺŕăšĺćŋőě ďćĺęěŋĺě, őąěśŕěůĺćă¿źěě ŋěŋşńěćőě śőŕřőšĺćńěŋĺě. Şłăğăŋŋżě ťăłšőřż ŕřĺćőď£š ł ğăňěšŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ĆĂŢ. Ŋăńĺůĺě šăłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ŕőďšćěřęďăěšś£ ďăŋŋżňĺ, ŕřěďśšăćńěŋŋżňĺ ŋă řĺś.5 ďń£ őąřăğűă ś z = 0.6. Śő-

Řĺś.5. Ćőńĳš-ăňŕěřŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ (Pb0.6Sn0.4)0.84In0.16Te ŕřĺ T = 1.2 K (H = 0, 1 łİ, 5 łİ) ĺ ŕřĺ T = 4.2 K (H = 0)

ŕřőšĺćńěŋĺě ć şłăğăŋŋőň řěęĺňě ňőęěš ążšĳ ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě, ůěň śőŕřőšĺćńěŋĺě śőőšćěšśšćş¿źĺţ őąńăśšěľ ć ŋőřňăńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ (ůšő ĺ őąž£śŋ£ěš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ďń£ őąřăğűă ś z = 0.6 ŋă řĺś.2). Őšňěšĺň, ůšő ăŋăńőčĺůŋőě ŕőćěďěŋĺě ĺňěńő ňěśšő ďń£ łćăğĺďćşňěřŋżţ śćěřţŕřőćőď£źĺţ ŕńěŋőł ć řăąőšě [13], čďě ŋăąń¿ďăńăśĳ ťăğă ś śőŕřőšĺćńěŋĺěň, ğăňěšŋő ňěŋĳÿĺň, ůěň śőŕřőšĺćńěŋĺě ć ŋőřňăńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ; ŕřĺ ¡šőň ŋěńĺŋěľŋőśšĳ ĆĂŢ ŋăŕőňĺŋăńă ŕőćěďěŋĺě ÿşŋšĺřőćăŋŋżţ ďęőğěťśőŋőćśłĺţ łőŋšăłšőć.

Ůšő łăśăěšś£ őąřăğűă ś z = 0.7, łőšőřżľ ŋě őąŋăřşęĺćăěš ćżřăęěŋŋőčő ŋăśżźěŋĺ£ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ćŕńőšĳ ďő śăňżţ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř, ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ¡šő ść£ğăŋő śő śřăćŋĺšěńĳŋő ćżśőłőľ ŕřőćőďĺňőśšĳ¿ őąžěňă čřăŋşń ŕřĺ şłăğăŋŋżţ šěňŕěřăšşřăţ, łőšőřă£ ćśě ěźě ğăňěšŋő ŕřěćżÿăěš ŕřőćőďĺňőśšĳ ŕő ňěęğěřěŋŋżň čřăŋĺűăň. Śńěďşěš, őďŋăłő, őęĺďăšĳ, ůšő ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż řőśš śőŕřőšĺćńěŋĺ£ śňěŋĺšś£ ěčő ŋăśżźěŋĺěň.

Ŋěśłőńĳłő ĺŋă£ śĺšşăűĺ£ ŕřőśńěęĺćăěšś£ ďń£ őąřăğűă ś z = 0.8, ş łőšőřőčő ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ğăňěšŋő őśńăąń£- ěšś£, ŋő ŋăśżźěŋĺ£ ŋě ŕřőĺśţőďĺš. Ŕřĺ ¡šőň şďěńĳŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě ŕřĺňěřŋő ŋă ŕőř£ďőł ćżÿě, ůěň ďń£ őąřăğűă ś z = 0.9. Śőőšćěšśšćěŋŋő, ěśńĺ ść£ğăšĳ śőŕřőšĺćńěŋĺě ć ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ őąńăśšĺ ďń£ őąřăğűă ś z = 0.8 ś ćłńăďőň ňěęğěřěŋŋżţ čřăŋĺű, šő śőŕřőšĺćńěŋĺě ć řăśůěšě ŋă őďŋş £ůěľłş ğăňěšŋő (ąőńěě ůěň ŋă ŕőř£ďőł) ŕřěćżśĺš ćěńĺůĺŋş h/e^2. Ŕő¡šőňş ňőęŋő őęĺďăšĳ, ůšő ş śőőšćěšśšćş¿źěčő őąřăğűă ĺ őąńăśšĳ ňěęğěřěŋŋżţ čřăŋĺű śőőšćěšśšćşěš ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ťăğě, őďŋăłő ś śşźěśšćěŋŋő ąőńĳÿěľ ŕřőćőďĺňőśšĳ¿, ůěň ş őąžěňă ğěřěŋ. Šăł ůšő ĺğčĺą šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ, ŋăąń¿ďăěňżľ ďń£ ďăŋŋőčő őąřăğűă ŕřĺ T ∼ 1 Ł, ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋ ś łřőśśőćěřőň őš ŕřżęłőćőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ ŕő őąžěňş čřăŋşń ł (ŕřżęłőćőľ) ŕřőćőďĺňőśšĺ ŕő ňěęğěřěŋŋżň čřăŋĺűăň.

Řăśśňőšřĺň šěŕěřĳ ąőńěě ŕőďřőąŋő ďĺ¡ńěłšřĺůěśłş¿ ťăğş ć őąžěňě čřăŋşń. Őűěŋłĺ ţăřăłšěřŋőľ šěňŕěřăšşřż Ňőššă T_0, ĺśţőď£ ĺğ čřăťĺłőć řĺś.4, ďă- ¿š ğŋăůěŋĺ£ T_0 ∼ 10^4 ÷ 10^5 Ł. Ĺňě£ ć ćĺďş, ůšő T_0 ∼ 21/ga^3, čďě g { ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ ŋă şřőćŋě Ťěřňĺ, a { řăďĺşś ńőłăńĺğăűĺĺ [14], ňőęŋő ŋăľšĺ śőőšŋőÿěŋĺě ňěęďş g ĺ a. Ŕőńăčă£, ůšő ŕřżęłőćżľ šřăŋśŕőřš őśşźěśšćń£ěšś£ ŕő űěŋšřăň In ś łőŋűěŋšřăűĺěľ ∼ 10^{21} śň^{−3} ĺ ś ¡ŋěřčěšĺůěśłĺň şÿĺřěŋĺěň ´E ∼ 0.1 ¡Ć [10], ŕőńşůăěň ďń£ g ∼ 5·10^{21} ¡Ć^{−1} · śň^{−3}. Śőőšćěšśšćěŋŋő, ĺğ ğŋăůěŋĺ£ T_0 ŕőńşůăěň őűěŋłş řăďĺşśă ńőłăńĺğăűĺĺ a ∼ 10^{−9} ň. Łőŋěůŋő, ¡šă őűěŋłă ćěśĳňă čřşąă£, őďŋăłő őŋă ŋăţőďĺšś£ ć łăůěśšćěŋŋőň śőčńăśĺĺ ś ŕřěďŕőńőęěŋĺěň, ůšő šřăŋśŕőřš ŕřőĺśţőďĺš ŕő űěŋšřăň In.

Ďăńěě, ŋěšřşďŋő őűěŋĺšĳ, ůšő ÿĺřĺŋă ¡ťťěłšĺćŋőľ ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ŕřżęłőćőľ ŕőńőśż T (T_0/T )^{1=4} śřăćŋĺćăěšś£ ś ´E ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ŕőř£ďłă 200 Ł, śőőšćěšśšćěŋŋő, ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř 100 ÷ 200 Ł ňőęŋő őęĺďăšĳ ŕěřěţőďă őš ŕřżęłőćőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ ś ŕěřěňěŋŋőľ ďńĺŋőľ ŕřżęłă ł ăłšĺćăűĺőŋŋőľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006 ŕřőćőďĺňőśšĺ ŕő ąńĺęăľÿĺň śőśěď£ň. Ĺňěŋŋő šăłőľ ŕěřěţőď ł ăłšĺćăűĺőŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě. Ţőš£ ğŋăůěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ őłăğżćă¿šś£ ŕřĺňěřŋő ć 5 řăğ ňěŋĳÿě, ůěň ĺśŕőńĳğőćăŋŋă£ ćżÿě őűěŋłă ´E, ňż ŕőńăčăěň, ůšő ŕőśńěďŋěě őąśšő£šěńĳśšćő ść£ğăŋő łăł ś čřşąőśšĳ¿ ŋăÿĺţ őűěŋőł, šăł ĺ ś ŋě ŕőńŋżň şůěšőň ćńĺ£ŋĺ£ ąěśŕőř£ďłă, łőšőřżľ ć řăśśňăšřĺćăěňőľ śĺśšěňě őůěŋĳ ćěńĺł. Ć ůăśšŋőśšĺ, ¡šő őšŋőśĺšś£ ł ŕřő£ćńěŋĺ£ň łńăśšěřĺğăűĺĺ, ŕřĺňěśŋżň łőřřěń£űĺ£ň, ¡ťťěłšăň śăňőłőňŕěŋśăűĺĺ ĺ ďř. Ćśě ¡šĺ ŕőśńěďŋĺě ťăłšőřż ňőčşš śşźěśšćěŋŋżň őąřăğőň ćńĺ£šĳ ŋă řěăńĳŋş¿ ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ. Ŕő¡šőňş ňż, ćő ćś£łőň śńşůăě, ňőęěň łőŋśšăšĺřőćăšĳ łăůěśšćěŋŋőě śőčńăśĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ś ŕřěďńőęěŋŋőľ ňőďěńĳ¿.

Šăłĺň őąřăğőň, ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő şśšăŋőćńěŋ ŕěřěţőď śćěřţŕřőćőďŋĺł { ďĺ¡ńěłšřĺł ŕřĺ ćăřĺăűĺĺ śőďěřęăŋĺ£ śćĺŋűă z ć (Pb_zSn_{1−z})_{0:84}In_{0:16}Šě. Ŕřěďńőęěŋő łăůěśšćěŋŋőě őąž£śŋěŋĺě ŋăąń¿ďăěňżţ ¡ťťěłšőć, őśŋőćăŋŋőě ŋă ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ ŕřżęłőćőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ čřăŋşńĺřőćăŋŋőčő ňăšěřĺăńă ś őšńĺůă- ¿źĺňĺś£ śćőľśšćăňĺ őąžěňă ĺ čřăŋĺű ğěřěŋ.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ŕřĺğŋăšěńĳŋőśšĳ Ň.Ś. Łőŋőŋůşłş ğă ŕőňőźĳ ć ŕřőćěďěŋĺĺ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ĺ ć őąřăąőšłě ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć.

Ŋăśšő£źă£ řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 04-02- 16638ă ĺ čřăŋšőň Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ.

1. B. Ă. Volkov, L. I. Ryabova, and D. R. Khokhlov, ŞŤŊ 172, 875 (2002).

2. Yu. I. Ravich and S. A. Nemov, ŤŠŔ 36, 3 (2002). 3. V. I. Kaidanov and Yu. I. Ravich, ŞŤŊ 145, 51 (1985). 4. I. A. Drabkin and B. Ya. Mojeis, ŤŠŔ 15, 625 (1981). 5. B. A. Akimov, N. B. Brandt, L. I. Ryabova, and D. R.

Khokhlov, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 6, 1269 (1980). 6. K. I. Geyman, I. A. Drabkin, E. A. Mojaev et al., ŤŠŔ 11, 846 (1977).

7. B. A. Akimov, N. B. Brandt, S. A. Bogoslovskiy et al., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 29, 11 (1979).

8. H. Miyauchi, T. Nakajima, and E. Kanda, J. Phys. Soc.

Japan 36, 1705 (1974).

9. G. S. Bushmarina, I. A. Drabkin, V. V. Kompanietc et al., ŤŠŠ 28, 1094 (1986).

10. R. V. Parfeniev, D. V. Shamshur, and S. A. Nemov, ŤŠŔ 43, 1772 (2001).

11. B. A. Akimov, V. P. Zlomanov, L. I. Ryabova et al., ŤŠŔ 13, 1293 (1979).

12. N. F. Mott,Ŕěřěţőďż ňěšăńń-ĺğőń£šőř, M.: Ŋăşłă, 1979, śšř. 344.

13. N. Mason and A. Kapitulnik, Phys. Rev. Ć 64, 060504 (R) (2001).

14. B. I. Shklovskiy and A. L. Efros, İńěłšřőŋŋżě śćőľśšćă ńěčĺřőćăŋŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć, Ň.: Ŋăşłă, 1979, śšř.416.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006