Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 84, ćżŕ. 2, ś. 49 { 53 cfl 2006 č. 25 ĺ¿ń£

Śšřőěŋĺě ĺ ăďĺăąăšĺůěśłőě śęăšĺě čăńő šěňŋőľ ňăšěřĺĺ: ŕřőśšă£ ăŋăńĺšĺůěśłă£ ňőďěńĳ

Ě. Ă. Ćăśĺńĳěć^{1)}

Ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ŕ.Ŋ. Ńěąěďěćă ŘĂŊ, 117333 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 8 ťěćřăń£ 2006 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 19 ňă£ 2006 č.

Řăśśňőšřěŋă ăŋăńĺšĺůěśłă£ ňőďěńĳ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ćŋşšřěŋŋĺţ őąńăśšěľ čăńő šěňŋőľ ňăšěřĺĺ. Ć ěě őśŋőćş ŕőńőęěŋő ŕřěďŕőńőęěŋĺě, ůšő ŕńőšŋőśšĳ šěňŋőľ ňăšěřĺĺ ňěŋ£ěšś£ ŕő śšěŕěŋŋőňş ğăłőŋş. Ňőďěńĳ ĺňěěš ďěńő ś ťşŋłűĺěľ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ć ťăğőćőň ŕřőśšřăŋśšćě, ćżřăęěŋŋőľ ůěřěğ ăďĺăąăšĺůěśłĺě ĺŋćăřĺăŋšż (řăďĺăńĳŋőě ďěľśšćĺě ĺ şčńőćőľ ňőňěŋš). Ďń£ şčńőćőľ ůăśšĺ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕřĺŋĺňăěšś£ ďćă ćăřĺăŋšă: şğłőě ĺ ÿĺřőłőě řăśŕřěďěńěŋĺ£. Ňőďěńĳ ŕőğćőń£ěš ć £ćŋőň ćĺďě őŕĺśăšĳ ŕřőűěśś ăďĺăąăšĺůěśłőčő śęăšĺ£ čăńő ćśńěďśšćĺě ĺğňěŋěŋĺ£ čřăćĺšăűĺőŋŋőčő ŕőšěŋűĺăńă, ćżğćăŋŋőčő łőŋďěŋśăűĺěľ ąăřĺőŋŋőľ ňăšěřĺĺ ć űěŋšřě. Řăśśůĺšăŋő ĺğňěŋěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ čăńő šěňŋőľ ňăšěřĺĺ ĺ ŕőłăğăŋő, ůšő śšăŋďăřšŋżľ ăńčőřĺšň řăśůěšă ăďĺăąăšĺůěśłőčő śęăšĺ£ ŕěřěőűěŋĺćăěš ŕńőšŋőśšĳ čăńő, őśőąěŋŋő ďń£ śńşůă£ śĺńĳŋőľ řăďĺăńĳŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ.

PACS: 95.35.+d, 98.35.�a

1. Ććěďěŋĺě. Śšřőěŋĺě ĺ ¡ćőń¿űĺ£ čăńő šěňŋőľ ňăšěřĺĺ ÿĺřőłő őąśşęďăěšś£ ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ (śň, ŋăŕřĺňěř, [1]). Ąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő řăąőš ŕőść£źěŋő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ŕřőťĺń£ ŕńőšŋőśšĺ čăńő ρ(r), łăł ůĺśńěŋŋőňş [2, 3], šăł ĺ ăŋăńĺšĺůěśłőňş [4]. Ŋěďăćŋő ŕő£ćĺńĺśĳ řăąőšż, őŕĺśżćă¿źĺě őąźĺě śćőľśšćă řěÿěŋĺ£ şřăćŋěŋĺ£ Ďęĺŋśă [5, 6]. Şřăćŋěŋĺě Ďęĺŋśă ďń£ řăćŋőćěśŋőľ śťěřĺůěśłĺ-śĺňňěšřĺůŋőľ śăňőčřăćĺšĺřş¿źěľ śĺśšěňż ğăŕĺśżćăěšś£ śńěďş¿źĺň őąřăğőň: d dr (ρ σ_r^2) + 2β r (ρ σ_r^2) + ρ G M(r) r^2

= 0 . (1)

Ğďěśĳ σ^2_r ĺ σ^2_t { ďĺśŕěřśĺĺ śłőřőśšěľ ć řăďĺăńĳŋőň ĺ šăŋčěŋűĺăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ, β = 1 − σ_t^2/2 σ_r^2 { ŕăřăňěšř ăŋĺğőšřőŕĺĺ Ąĺŋŋĺ (śĺśšěňż ś 0 < β < 1 řăďĺăńĳŋő ăŋĺğőšřőŕŋż, ś β < 0 { šăŋčěŋűĺăńĳŋő ăŋĺğőšřőŕŋż, ă β = 0 őšćěůăěš śńşůă¿ ĺğőšřőŕĺĺ).

Ďőŕőńŋĺšěńĳŋő ŕřěďŕőńăčăěšś£ śńěďş¿źěě ¡ňŕĺřĺůěśłĺ şśšăŋőćńěŋŋőě śćőľśšćő čăńő šěňŋőľ ňăšěřĺĺ: őąőąźěŋŋă£ ťăğőćă£ ŕńőšŋőśšĳ ůăśšĺű šěňŋőľ ňăšěřĺĺ £ćń£ěšś£ śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺěľ őš řăśśšő£ŋĺ£ r ďő űěŋšřă čăńő: ρ(r)/σ_r^ϵ(r) ∝ r^{−α} . (2) İšő śćőľśšćő ŕőďšćěřęďěŋő ůĺśńěŋŋżň ňőďěńĺřőćăŋĺěň [7] ĺ ŋěłőšőřżňĺ ăŋăńĺšĺůěśłĺňĺ ňőďěń£ňĺ [6].

Ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ğăňłŋşšőľ śĺśšěňż şřăćŋěŋĺľ ŋşęŋő ğăďăšĳ β. Ğďěśĳ ňőęŋő ćżďěńĺšĳ ďćă ŕőď-

1)e-mail: eugvas@lpi.ru

ţőďă: ć [6] ŕřĺŋĺňăńőśĳ β = 0 (ĺğőšřőŕŋżľ śńşůăľ), ă ć [5] ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ śőőšŋőÿěŋĺě ňěęďş β ĺ ńőčăřĺťňĺůěśłĺň ŋăłńőŋőň ŕřőťĺń£ ŕńőšŋőśšĺ γ = = −d ln ρ(r)/dr: β = β_0 + b(γ − γ_0) . (3)

İšő ¡ňŕĺřĺůěśłőě śőőšŋőÿěŋĺě ążńő ŕřěďńőęěŋő ć [8] ŋă őśŋőćăŋĺĺ ăŋăńĺğă řăğńĺůŋżţ ůĺśńěŋŋő śňőďěńĺřőćăŋŋżţ śĺšşăűĺľ.

Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕřĺ śďěńăŋŋżţ ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ţ śşźěśšćşěš ćěśĳňă őčřăŋĺůěŋŋőě łőńĺůěśšćő śăňőśőčńăśőćăŋŋżţ ňőďěńěľ čăńő. Ŋăĺąőńěě ŕřăćďőŕőďőąŋżň ŕřěďśšăćń£ěšś£ śěňěľśšćő ňőďěńěľ, ć łőšőřőň ŕřőťĺńĳ ŕńőšŋőśšĺ ĺňěěš śšěŕěŋŋş¿ ăśĺňŕšőšĺłş łăł ŕřĺ ňăńżţ, šăł ĺ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ řăďĺşśăţ (šăł ŋăğżćăěňżě αβγ-ňőďěńĺ [9]).

Őďŋăłő ¡šőš ŕőďţőď, £ćń££śĳ ćěśĳňă ŕńőďőšćőřŋżň, ŋě őŕĺśżćăěš ć £ćŋőň ćĺďě ťşŋłűĺ¿ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ůăśšĺű. Őŋ ĺňěěš ďěńő šőńĳłő śő ćšőřżň ňőňěŋšőň őšŋőśĺšěńĳŋő śłőřőśšĺ, šő ěśšĳ ďĺśŕěřśĺěľ śłőřőśšěľ. Ŋăĺąőńěě ęě ŕőńŋőě őŕĺśăŋĺě śšřşłšşřż čăńő ňőęěš ążšĳ śďěńăŋő ć šěřňĺŋăţ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ć ťăğőćőň ŕřőśšřăŋśšćě f(r, v). Ŕőŕżšłă řăąőšăšĳ ś ŕőńŋőľ ťşŋłűĺěľ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő śłőřőśš£ň ążńă śďěńăŋă ć [10], čďě ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ťőřňşńă ĺŋćěřśĺĺ İďďĺŋčšőŋă ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő śłőřőśš£ň ďń£ śšěŕěŋŋőčő ŕřőťĺń£ ŕńőšŋőśšĺ. Őďŋăłő ¡šő řăśśňőšřěŋĺě ążńő őčřăŋĺůěŋő ĺğőšřőŕŋżň śńşůăěň.

Ąőńěě ŕěřśŕěłšĺćŋżň, ś ŋăÿěľ šőůłĺ ğřěŋĺ£, ŕřěďśšăćń£ěšś£ ŕőďţőď, őśŋőćăŋŋżľ ŋă ĺśŕőńĳğőćă-

4 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006 49 ŋĺĺ ŋěłőšőřżţ ťĺğĺůěśłĺţ ŕřěďŕőńőęěŋĺľ őšŋőśĺšěńĳŋő ćĺďă ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£. Őŋ ŕőğćőń£ěš ĺğąěęăšĳ ŕőśšşńĺřőćăŋĺ£ ¡ňŕĺřĺůěśłĺţ śőőšŋőÿěŋĺľ šĺŕă (2), (3), łőšőřżě, ćŕřőůěň, ćő ňŋőčĺţ śńşůă- £ţ őłăğżćă¿šś£ śŕřăćěďńĺćżňĺ. Ŕřĺ ¡šőň ťşŋłűĺ¿ řăśŕřěďěńěŋĺ£ şďőąŋő ğăŕĺśżćăšĳ ć ŕěřěňěŋŋżţ, £ćń£¿źĺţś£ ăďĺăąăšĺůěśłĺňĺ ĺŋćăřĺăŋšăňĺ ŕřĺ ňěďńěŋŋőň ĺğňěŋěŋĺĺ ŕőšěŋűĺăńă. İšő ŕőğćőń£ěš ńěčłő őŕĺśżćăšĳ ŕřőűěśś ăďĺăąăšĺůěśłőčő śęăšĺ£ čăńő šěňŋőľ ňăšěřĺĺ ćśńěďśšćĺě łőŋďěŋśăűĺĺ ąăřĺőŋŋőľ ňăšěřĺĺ ć ěčő űěŋšřě, łőšőřżľ ĺňěěš ňěśšő ŕřĺ őąřăğőćăŋĺĺ čăńăłšĺł. Ĺňěŋŋő šăłőľ ŕőďţőď ŕřĺŋ£š ŋăňĺ ć ďăŋŋőľ řăąőšě.

Śšăšĳ£ őřčăŋĺğőćăŋă śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ćő ćšőřőň řăğďěńě őŕĺśżćă¿šś£ ďćě ňőďěńĺ śšřőěŋĺ£ ćŋşšřěŋŋĺţ őąńăśšěľ čăńő ĺ ťĺğĺůěśłĺ őąőśŋőćżćă¿šś£ ğăńőęěŋŋżě ć ŋĺţ ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ő śšřşłšşřě ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£. Ć řăğď.3 ćżůĺśń£¿šś£ ŕăřăňěšřż ăŋĺğőšřőŕĺĺ śłőřőśšěľ. Ďăńěě, ć řăğď.4 ĺśśńěďşěšś£ řěăłűĺ£ čăńő ŋă ăďĺăąăšĺůěśłőě śęăšĺě. Řěğşńĳšăš śřăćŋĺćăěšś£ ś ŕřěďśłăğăŋĺ£ňĺ ďřşčĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ. Ć ğăłń¿ůěŋĺě ŕřĺćőď£šś£ ćżćőďż.

2. Śšřşłšşřă ťăğőćőčő ŕřőśšřăŋśšćă čăńő. Čăńő šěňŋőľ ňăšěřĺĺ { ¡šő śńőęŋżě ŕřőš£ęěŋŋżě őąžěłšż, ťőřňĺřş¿źĺěś£ ŕőď ćńĺ£ŋĺěň řăğńĺůŋżţ ťĺğĺůěśłĺţ ŕřőűěśśőć (řőśšă ŋăůăńĳŋżţ ćőğňşźěŋĺľ ŕńőšŋőśšĺ, łőńńăŕśă, ĺěřăřţĺůěśłőčő śłşůĺćăŋĺ£ ĺ śńĺ£ŋĺ£, ă ć ďăńĳŋěľÿěň { ąăřĺőŋŋőčő śęăšĺ£). Ŋăś ąşďěš ĺŋšěřěśőćăšĳ ćŋşšřěŋŋ££ őąńăśšĳ čăńő, ŋă łőšőřş¿, ŕřěďŕőńőęĺšěńĳŋő, ňěŋĳÿě ćńĺ£¿š śńĺ£ŋĺ£ ś ďřşčĺňĺ čăńő šěňŋőľ ňăšěřĺĺ ĺ ąőńĳÿě { łőŋďěŋśĺřş¿źĺěś£ ł űěŋšřş ąăřĺőŋż. Ąőńĳÿĺŋśšćő śşźěśšćş¿źĺţ ňőďěńěľ čăńő ŕřěďŕőńăčăěš śšěŕěŋŋőě ŕőćěďěŋĺě ŕřőťĺń£ ŕńőšŋőśšĺ ć űěŋšřě:

ρ_d(r) = K r^{−γ} , 1 ≤ γ < 2 . (4)

Ňż šăłęě ŕřĺňěň ¡šő ŕřěďŕőńőęěŋĺě, ĺňě£ ć ćĺďş, ůšő řăśśňăšřĺćăěšś£ šőńĳłő őąńăśšĳ ňěŋĳÿě řăďĺşśă, čďě ŋăłńőŋ ŕřőťĺń£ ŕńőšŋőśšĺ ŋăůĺŋăěš ňěŋ£šĳś£. Łő¡ťťĺűĺěŋš ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŕřĺňěň řăćŋżň β ć ¡šőľ őąńăśšĺ (0 ≤ β < 1, śőčńăśŋő řěğşńĳšăšăň ăŋăńĺšĺůěśłĺţ řăśůěšőć ĺ ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ [11]). Ć ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ ğăćĺśĺňőśšĳ f őš ¡ŋěřčĺĺ ĺňěěš šăłęě śšěŕěŋŋőľ ţăřăłšěř [12].

Ňż ąşďěň ğăŕĺśżćăšĳ ťşŋłűĺ¿ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ć ŕěřěňěŋŋżţ ďěľśšćĺě { şčőń. Ŕěřěňěŋŋżňĺ ďěľśšćĺ£ £ćń£¿šś£ şčńőćőľ ňőňěŋš m, ěčő ŕřőěłűĺ£ ŋă őďŋş ĺğ őśěľ m_z, ĺ řăďĺăńĳŋőě ďěľśšćĺě I_r, őŕřěďěńěŋŋőě łăł I_r =^1_{2π} ∮ v_r(r) dr. Őš śőőšćěšśšćş¿źĺţ şčńőć łćăğĺśšăűĺőŋăřŋă£ ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋě ğăćĺśĺš, ă ć śĺńş śťěřĺůěśłőľ śĺňňěšřĺĺ őŋă ŋě ğăćĺśĺš ĺ őš m_z.

Řăďĺăńĳŋőě ďěľśšćĺě ć śšěŕěŋŋőň ŕőšěŋűĺăńě ţőřőÿő ăŕŕřőłśĺňĺřşěšś£ ćżřăęěŋĺěň

I_r = A E^2

�fl=2_2�_fl ( 1 − m m_c(E) ) , (5)

čďě m_c(E) { şčńőćőľ ňőňěŋš łřşčőćőľ őřąĺšż ś ďăŋŋőľ ¡ŋěřčĺěľ [13].

Ňż řăśśňőšřĺň ďćě ňőďěńĺ śšřőěŋĺ£ űěŋšřăńĳŋżţ őąńăśšěľ čăńő, őšńĺůă¿źĺěś£ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ őš şčńőćőčő ňőňěŋšă.

Ć ňőďěńĺ A şčńőćőľ ňőňěŋš ůăśšĺűż m ść£ğăŋ ś ěě řăďĺăńĳŋżň ďěľśšćĺěň:

m = l_0 I_r . (6)

Šăłă£ ść£ğĳ, śőčńăśŋő řăąőšě [14], ćőğŋĺłăěš ć řěğşńĳšăšě ďĺŋăňĺůěśłőčő ŕěřěňěÿĺćăŋĺ£ ć űěŋšřě łőńńăŕśĺřş¿źěčő śčşśšłă šěňŋőčő ćěźěśšćă. Ŋăůăńĳŋżľ ŕĺł ŕńőšŋőśšĺ šěňŋőľ ňăšěřĺĺ, ĺğ łőšőřőčő ć ďăńĳŋěľÿěň őąřăğşěšś£ čřăćĺšăűĺőŋŋő ść£ğăŋŋżľ őąžěłš, ŕřěďśšăćń£ěšś£ ć ćĺďě šřěţőśŋőčő ¡ńńĺŕśőĺďă. Čřăćĺšăűĺőŋŋżľ łőńńăŕś ĺ ďăńĳŋěľÿěě ťăğőćőě ŕěřěňěÿĺćăŋĺě, łăł ŕőłăğăŋő ć ¡šőľ řăąőšě, ŕřĺćőď£š ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ śťěřĺůěśłĺ-śĺňňěšřĺůŋőľ śšřşłšşřż, ć łőšőřőľ ůăśšĺűż ĺňě¿š ŋěłőšőřżľ şčńőćőľ ňőňěŋš, ŕř£ňő ść£ğăŋŋżľ ś ĺţ ŋăůăńĳŋżň řăśśšő£ŋĺěň ďő űěŋšřă ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ś ĺţ řăďĺăńĳŋżň ďěľśšćĺěň. Ćěńĺůĺŋă l_0 ć śőőšŋőÿěŋĺĺ (6) ść£ğăŋă ś ¡łśűěŋšřĺśĺšěšőň őřąĺš ůăśšĺű: ŕřĺ l_0 = 0 ćśě őřąĺšż ąşďşš řăďĺăńĳŋżňĺ, ă ŕřĺ l_0 → ∞ { łřşčőćżňĺ.

Ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ć ňőďěńĺ A ćżčń£ďĺš śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

f(I_r, m) = f_0 E^{1/2} δ(m^2 − l_0^2I_r^2) . (7)

Ć ňőďěńĺ B ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ğăďăěšś£ śńěďş¿źĺň ćżřăęěŋĺěň:

f(E, m) = f_0 E^μ m^{−2B} , μ = 1 2 − 4 − γ 2 − γ (1 − B) . (8)

İšő ŕřőśšěľÿěě őąőąźěŋĺě ĺğőšřőŕŋőľ śšěŕěŋŋőľ ňőďěńĺ ŋă śńşůăľ ŕřőĺğćőńĳŋőľ řăďĺăńĳŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ, őŕřěďěń£ěňőľ ŕăřăňěšřőň Ć [12, 15].

Šăłĺň őąřăğőň, řăśśňăšřĺćăěňżě ďćě ňőďěńĺ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ, ć łăłőň-šő śňżśńě, ďćă ŕřěďěńĳŋżţ śńşůă£ { şğłőě ĺ ÿĺřőłőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŕő şčńőćőňş ňőňěŋšş ŕřĺ ğăďăŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ. Ć ďăńĳŋěľÿĺţ řăśůěšăţ ňż ćżřăęăěň ¡ŋěřčĺ¿ ůěřěğ ŕěřěňěŋŋżě I_r ĺ m śőčńăśŋő (5), ğăŕĺśżćă£ ťşŋłűĺ¿ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ć ŕěřěňěŋŋżţ ďěľśšćĺě { şčőń.

Őšňěšĺň, ůšő ňż ŋě řăśśňăšřĺćăěň ćőğňőęŋőě ĺğňěŋěŋĺě ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ć ŕřőűěśśě ďăńĳŋěľÿěľ ¡ćőń¿űĺĺ ĺ ĺěřăřţĺůěśłőčő śłşůĺćăŋĺ£, łőšőřőě ŋě šăł śşźěśšćěŋŋő ďń£ ćŋşšřěŋŋĺţ őąńăśšěľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006 čăńő, łăł ŕőłăğăŋő ć ăŋăńĺšĺůěśłĺţ řăśůěšăţ [16] ĺ ŕřĺ ůĺśńěŋŋőň ňőďěńĺřőćăŋĺĺ [17].

Ćśńěďśšćĺě ňăśÿšăąŋőľ ĺŋćăřĺăŋšŋőśšĺ śőőšŋőÿěŋĺě (2) ćżŕőńŋ£ěšś£ ěśšěśšćěŋŋżň őąřăğőň, ŕřĺůěň α = (1 − γ/2)ϵ. Ŕřĺ γ < 2 ĺ ϵ > 2 ŕőłăğăšěńĳ śšěŕěŋĺ α ŋěśłőńĳłő ŕřěćżÿăěš 2. İšő śćőľśšćěŋŋő šăłęě ĺ ESIM (Extended Secondary Infall) ňőďěń£ň, őŕĺśăŋŋżň ć [6], ć łőšőřżţ ŕńőšŋőśšĳ šăłęě ĺňěěš śšěŕěŋŋőľ ćĺď ŕřĺ ňăńżţ řăďĺşśăţ.

3. Ăŋĺğőšřőŕĺ£ śłőřőśšěľ. Ĺğ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ć ŕěřěňěŋŋżţ ďěľśšćĺě { şčőń ňőęŋő ćżůĺśńĺšĳ ťşŋłűĺ¿ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő śłőřőśš£ň ďń£ ğăďăŋŋőčő řăďĺşśă ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ŕőńşůĺšĳ řăďĺăńĳŋş¿ ĺ šăŋčěŋűĺăńĳŋş¿ ďĺśŕěřśĺĺ śłőřőśšěľ σ_r^2 ĺ σ_t^2. Őůěćĺďŋő, őŋĺ šăłęě ĺňě¿š śšěŕěŋŋőľ ćĺď σ^2 ∝ r^{2−γ} .

Ć ňőďěńĺ A ŕőłăğăšěńĳ ăŋĺğőšřőŕĺĺ β ść£ğăŋ ś ŕőłăğăšěńěň śšěŕěŋĺ ŕřőťĺń£ ŕńőšŋőśšĺ γ ůěřěğ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ŕăřăňěšř l_0 (řĺś.1). İšő śőőšŋőÿěŋĺě

Řĺś.1. Ść£ğĳ ŕőłăğăšěń£ ăŋĺğőšřőŕĺĺ β ś ŋăłńőŋőň ŕřőťĺń£ ŕńőšŋőśšĺ γ ć ňőďěńĺ A: ÿšřĺţőćżě ńĺŋĺĺ { ŋăůăńĳŋă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£ ďń£ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŕăřăňěšřă l0; śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { ăŋĺğőšřőŕĺ£ ŕőśńě śęăšĺ£. Śőőšćěšśšćş¿źĺě ńĺŋĺĺ ŕěřěśěłă¿šś£ ŕřĺ γ = ` = 1.8. Ŕő čőřĺğőŋšăńĺ őšńőęěŋ ŕőłăğăšěńĳ śšěŕěŋĺ γ ďń£ ĺśţőďŋőčő (ŋěśęăšőčő) čăńő ĺ ŕőłăğăšěńĳ γ^0 ďń£ śęăšőčő čăńő, łőšőřżľ ść£ğăŋ ś γ śőčńăśŋő (11). Śőőšćěšśšćş- ¿źĺě ĺśţőďŋżě γ őšńőęěŋż ćŋĺğş ŋă ćśŕőňőčăšěńĳŋőľ őśĺ. Šőńśšă£ ńĺŋĺ£ { ćěřţŋĺľ ŕřěďěń β = γ � 1; šőůěůŋă£ ńĺŋĺ£ { ¡ňŕĺřĺůěśłőě śőőšŋőÿěŋĺě ĺğ řăąőšż [8] ňőęŋő ăŕŕřőłśĺňĺřőćăšĳ ťőřňşńőľ β ≈ γ − 1 − 0.27 l_0 γ . (9)

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ ğăďăŋŋőň l_0 ść£ğĳ ňěęďş γ ĺ β ŋőśĺš ńĺŋěľŋżľ ţăřăłšěř (3), ţőš£ łő¡ťťĺűĺěŋšż ć śőőšŋőÿěŋĺĺ ďřşčĺě, ůěň ć [8]. Ćěřţŋĺľ ŕřěďěń ďń£ β řăćěŋ γ − 1, ůšő śőćŕăďăěš ś řěğşńĳšăšőň řăąőšż [18].

Ć ňőďěńĺ B ŕőłăğăšěńĳ ăŋĺğőšřőŕĺĺ β ć šőůŋőśšĺ řăćěŋ ŕăřăňěšřş B ć ćżřăęěŋĺĺ (8) [12]. Őšňěšĺň, ůšő ć ŋěľ ćőğňőęŋă śĺšşăűĺ£, łőčďă β > γ − 1, ěśńĺ şůěśšĳ, ůšő śšěŕěŋŋőľ ğăłőŋ (4) ŕěřěśšăěš ćżŕőńŋ£šĳś£ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ řăďĺşśăţ. Ć ¡šőň śńşůăě ćěńĺůĺŋă ďĺśŕěřśĺĺ śłőřőśšěľ őŕřěďěń£ěšś£ ňăśÿšăąőň őąřěğăŋĺ£ ŕřőťĺń£ ŕńőšŋőśšĺ ĺ ğăćĺśĺš őš řăďĺşśă łăł σ^2 ∝ r^{γ−2β} . Ćěřţŋĺľ ŕřěďěń ŋă β řăćěŋ γ/2, śőčńăśŋő řăąőšě [15]. Ć ňőďěńĺ Ă ¡šő ŋěćőğňőęŋő, šăł łăł ĺğ śőőšŋőÿěŋĺľ (5), (6) śńěďşěš, ůšő śłőřőśšĳ ůăśšĺű ć łăęďőľ šőůłě ŕřőśšřăŋśšćă ńěęĺš ć őčřăŋĺůěŋŋőň ďĺăŕăğőŋě, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőň √ ˘(r), ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ďń£ ďőśšăšőůŋő ňăńżţ řăďĺşśőć ňăśÿšăą őąřěğăŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ ŋě ňőęěš ćńĺ£šĳ ŋă ďĺśŕěřśĺ¿ śłőřőśšěľ.

4.Řěăłűĺ£ ŋă ăďĺăąăšĺůěśłőě śęăšĺě. Łăł ĺğćěśšŋő, ć űěŋšřăńĳŋżţ ůăśš£ţ čăńăłšĺł ŕřěőąńăďă- ¿źĺň £ćń£ěšś£ ąăřĺőŋŋőě ćěźěśšćő, łőšőřőě, őţńăęďă£śĳ, ŕăďăěš ć čřăćĺšăűĺőŋŋş¿ ŕőšěŋűĺăńĳŋş¿ £ňş, őąřăğőćăŋŋş¿ šěňŋőľ ňăšěřĺěľ. Řěăłűĺ£ čăńő šěňŋőľ ňăšěřĺĺ ŋă łőŋďěŋśăűĺ¿ ąăřĺőŋőć őążůŋő ćżůĺśń£ěšś£ ć ăďĺăąăšĺůěśłőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ. Ŋăĺąőńěě řăśŕřőśšřăŋěŋŋżň ňěšőďőň ďń£ řăśůěšă śęăšĺ£ čăńő £ćń£ěšś£ ňěšőď Ąń¿ňěŋšăń£ [19], ć łőšőřőň ŕřěďŕőńăčăěšś£ śőţřăŋěŋĺě şčńőćőčő ňőňěŋšă ůăśšĺű šěňŋőľ ňăšěřĺĺ. Őŋ śšřőčő ŕřĺňěŋĺň šőńĳłő ł ůăśšĺűăň ŋă łřşčőćżţ őřąĺšăţ. Łőŋěůŋżľ řăďĺşś őřąĺšż ůăśšĺűż r_f ść£ğăŋ ś ěě ŋăůăńĳŋżň řăďĺşśőň r_i śőőšŋőÿěŋĺěň

(M_{fin,DM} (r_f ) + M_{fin,bar}(r_f )) r_f = M_{in,DM} (r_i) r_i , (10)

čďě M_{fin,DM} + M_{fin,bar} { ŕőńŋă£ ňăśśă ąăřĺőŋőć ĺ šěňŋőľ ňăšěřĺĺ ŕőśńě śęăšĺ£, ă M_{in,DM} { ŋăůăńĳŋă£ ňăśśă šěňŋőľ ňăšěřĺĺ ć ŕřěďěńăţ ďăŋŋőčő řăďĺşśă.

Ć őąźěň śńşůăě ŋěłřşčőćżţ őřąĺš šăłęě śőţřăŋ£- ěšś£ řăďĺăńĳŋőě ďěľśšćĺě, łőšőřőě £ćń£ěšś£ ăďĺăąăšĺůěśłĺň ĺŋćăřĺăŋšőň. Őďŋăłő, łăł ŕřăćĺńő, ¡šő ŋě őůěŋĳ ŕőňőčăěš řăśůěšăň, šăł łăł řăďĺăńĳŋőě ďěľśšćĺě ć őąźěň śńşůăě ŋěĺğćěśšŋő. Ć şśőćěřÿěŋśšćőćăŋŋőň ňěšőďě, ŕřěďńőęěŋŋőň ć [20], ĺśŕőńĳğşěšś£ łőňąĺŋăűĺ£ M(—r) r, čďě —r { şśřěďŋěŋŋżľ őřąĺšăńĳŋżľ řăďĺşś ůăśšĺűż. Ć ¡šőň ňěšőďě śęăšĺě čăńő őłăğżćăěšś£ ňěŋĳÿě, ć ńşůÿěň śőčńăśĺĺ ś řěğşńĳšăšăňĺ ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£. Łřőňě šőčő, ňőęŋő ĺś-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006 4^� ŕőńĳğőćăšĳ ĺšěřăűĺőŋŋżľ ňěšőď ďń£ řăśůěšă ŕřőťĺń£ ŕńőšŋőśšĺ ĺ řăďĺăńĳŋőčő ďěľśšćĺ£ ć ŕőšěŋűĺăńě, őŕřěďěń£ěňőň ąăřĺőŋăňĺ [21].

Ć ŋăÿĺţ ŕřőśšżţ ňőďěń£ţ ňż ĺňěěň ćőğňőęŋőśšĳ řăśśňőšřěšĳ ăďĺăąăšĺůěśłőě śęăšĺě ć £ćŋőň ćĺďě, šăł łăł ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ şęě ğăŕĺśăŋă ć ŕěřěňěŋŋżţ, £ćń£¿źĺţś£ ăďĺăąăšĺůěśłĺňĺ ĺŋćăřĺăŋšăňĺ ć ŕřőűěśśě śęăšĺ£ (ŕřěďŕőńăčă£, ůšő ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ ¡šőčő ŕřőűěśśă ňŋőčő ąőńĳÿě ďĺŋăňĺůěśłőčő ćřěňěŋĺ). Šřěąşěšś£ šőńĳłő ćżůĺśńĺšĳ řăďĺăńĳŋőě ďěľśšćĺě ć ŋőćőň ŕőšěŋűĺăńě ĺ ŕěřěśůĺšăšĳ ŕřőťĺńĳ ŕńőšŋőśšĺ. Ćő ňŋőčĺţ śńşůă£ţ ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő ŕńőšŋőśšĳ ąăřĺőŋőć šăłęě £ćń£ěšś£ śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺěľ őš řăďĺşśă: ρ_b(r) = K_B r^{−Γ} ś ŕőłăğăšěńěň śšěŕěŋĺ ` ≤ 2 (ąńĺğłĺň ł ĺğőšěřňĺůěśłőňş ŕřőťĺń¿). İšő ŕřěďŕőńőęěŋĺě šăłęě śŕřăćěďńĺćő šőńĳłő ć űěŋšřăńĳŋżţ őąńăśš£ţ čăńăłšĺłĺ, šő ěśšĳ ć ąăńďęě. Ąşďěň śůĺšăšĳ, ůšő ` > γ.

Őůěćĺďŋő, ůšő ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋżľ ŕřőťĺńĳ ŕńőšŋőśšĺ šěňŋőľ ňăšěřĺĺ ąşďěš šăłęě śšěŕěŋŋżň: ρ^′_d(r) = K^′ r^{−γ} 0 . Ŋőćżľ ŕőłăğăšěńĳ śšěŕěŋĺ γ^′ ďăěšś£ śőőšŋőÿěŋĺěň

γ^′ =

3` + γ − `γ 4 − γ . (11)

Ŕőłăğăšěńĳ śšěŕěŋĺ, ŕőńşůěŋŋżľ ŕő ňěšőďş Ąń¿- ňěŋšăń£, řăğşňěěšś£, őłăğżćăěšś£ šăłĺň ęě, őďŋăłő ŋőřňĺřőćłă ŕńőšŋőśšĺ ňěŋ£ěšś£. Ććěďěň ćěńĺůĺŋş η = K^′/K^′_{std} { őšŋőÿěŋĺě ŋőřňĺřőćőł ŕńőšŋőśšĺ ć ŋăÿěľ ňőďěńĺ ĺ ć ňěšőďě Ąń¿ňěŋšăń£ (śň. řĺś.2). Ćĺďŋő, ůšő η < 1, ć śőčńăśĺĺ ś řěğşńĳšăšăňĺ [20] ĺ [21], čďě ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő čăńő ś ŕřěőąńăďăŋĺěň řăďĺăńĳŋżţ őřąĺš śęĺňă¿šś£ ňěŋĳÿě, ůěň ŕřěďśłăğżćăěšś£ ć ňěšőďě Ąń¿ňěŋšăń£. Ćěńĺůĺŋă η şňěŋĳÿăěšś£ ś şňěŋĳÿěŋĺěň ŕőłăğăšěń£ śšěŕěŋĺ γ ĺ şćěńĺůěŋĺěň ŕăřăňěšřă ăŋĺğőšřőŕĺĺ β. Ć řăąőšě [22] ůĺśńěŋŋżě řăśůěšż šăłęě ŕőďšćěřęďă¿š ¡šőš řěğşńĳšăš; ăćšőřż őąž£śŋ£¿š ěčő šěň, ůšő ŕřĺ ğăďăŋŋőň β ś şćěńĺůěŋĺěň γ şćěńĺůĺćăěšś£ ŕřěőąńăďăŋĺě łřşčőćżţ őřąĺš ŋăď řăďĺăńĳŋżňĺ, ůšő ďěńăěš ňěšőď Ąń¿ňěŋšăń£ ąőńěě ŕřĺňěŋĺňżň. (Őšňěšĺň, ůšő ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ β ł γ − 1 ć ňőďěńĺ A ĺ γ/2 ć ňőďěńĺ B ŋă ŋőřňĺřőćłş ŕńőšŋőśšĺ ćśě ąőńĳÿě ćńĺ£ěš řăďĺşś őąřěğăŋĺ£ śšěŕěŋŋőčő ŕřőťĺń£, šăł ůšő ğŋăůěŋĺ£ η őłăğżćă¿šś£ ğăŋĺęěŋŋżňĺ).

Ć łăůěśšćě ŕřĺňěřă ŕřőćěďěň łőńĺůěśšćěŋŋżľ řăśůěš ďń£ ŋăÿěľ Čăńăłšĺłĺ. Ŕńőšŋőśšĳ ąăřĺőŋőć ć ąăńďęě ćőğĳňěň ć śńěďş¿źěň ćĺďě [23]: ρ_b = 0.6 · · 10^9 M_⊙/łŕś^3(r/1 łŕś)^{−Γ}, ` = 1.8. Čăńő šěňŋőľ ňăšěřĺĺ ŋőřňĺřşěšś£ ŋă ŕńőšŋőśšĳ 0.3 Č¡Ć/śň^3 ŕřĺ r = 8.5 łŕś [24]. (Őšňěšĺň, ůšő ¡šő őğŋăůăěš řăğńĺůŋş¿ ňăśśş ć ŕřěďěńăţ 1 łŕś ďń£ řăğŋżţ γ, őš

Řĺś.2. Ćěńĺůĺŋă η { őšŋőÿěŋĺě ŋőřňĺřőćłĺ ŕńőšŋőśšĺ ć ŋăÿěľ ňőďěńĺ ł ŋőřňĺřőćłě ć śšăŋďăřšŋőľ ňőďěńĺ ăďĺăąăšĺůěśłőčő śęăšĺ£ ďń£ řăğŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŕőłăğăšěń£ ăŋĺğőšřőŕĺĺ β. ÿšřĺţőćżě ńĺŋĺĺ { ňőďěńĳ A, β = 0 ĺ 0.25 (śćěřţş ćŋĺğ); śŕńőÿŋżě ĺ šőůěůŋżě ńĺŋĺĺ { ňőďěńĺ A ĺ B, śőőšćěšśšćěŋŋő, ďń£ β = 0, 0.25 ĺ 0.5 (śćěřţş ćŋĺğ), ďń£ ňőďěńĺ A ĺśŕőńĳğşěšś£ ŕőłăğăšěńĳ β^0 ŕőśńě śęăšĺ£

4 · 10^8 M_⊙ ďń£ γ = 1 ďő 3 · 10^9 M_⊙ ďń£ γ = 1.8. Ňăśśă ąăřĺőŋőć ć ŕřěďěńăţ 1 łŕś řăćŋă 6 · 10^9 M_⊙).

Ćżůĺśńĺň őšŋőÿěŋĺě ňăśśż šěňŋőľ ňăšěřĺĺ ŕőśńě śęăšĺ£ ł ŋăůăńĳŋőľ ňăśśě ć ŕřěďěńăţ 1 łŕś (řĺś.3). Śŋőćă ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ β (šő ěśšĳ ŕřĺ ąő-

Řĺś.3. Őšŋőÿěŋĺě ňăśśż šěňŋőľ ňăšěřĺĺ ŕőśńě śęăšĺ£ ł ŋăůăńĳŋőľ ňăśśě ć ŕřěďěńăţ 1 łŕś ć ŋăÿěľ Čăńăłšĺłě: ďńĺŋŋżě ÿšřĺţĺ { ŕő śšăŋďăřšŋőňş ňěšőďş Ąń¿ňěŋšăń£; śŕńőÿŋżě ĺ ÿšřĺţőćżě ńĺŋĺĺ { ňőďěńĺ A ĺ B, śőőšćěšśšćěŋŋő, ś β = 0, 0.25 ĺ 0.5 (śćěřţş ćŋĺğ); ć ňőďěńĺ A ĺśŕőńĳğşěšś£ ŕőłăğăšěńĳ β^0 ŕőśńě śęăšĺ£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006 ńěě řăďĺăńĳŋő ćżš£ŋşšżţ őřąĺšăţ) śšěŕěŋĳ śęăšĺ£ śšăŋőćĺšś£ ňěŋĳÿě. Şćěńĺůěŋĺě ňăśśż šěňŋőľ ňăšěřĺĺ šěň ąőńĳÿě, ůěň ąőńĳÿě řăğńĺůĺě ć ŕőłăğăšěń£ţ śšěŕěŋĺ γ ĺ `, šő ěśšĳ śęăšĺě ąőńěě ğăňěšŋő ďń£ čăńő ś ňěŋĳÿĺň ŕőłăğăšěńěň śšěŕěŋĺ ŋăůăńĳŋőčő ŕřőťĺń£ ŕńőšŋőśšĺ.

Ĺ ŋăłőŋěű, řăśśůĺšăěň ŕőłăğăšěńĳ ăŋĺğőšřőŕĺĺ śłőřőśšěľ β^′ ďń£ čăńő ŕőśńě śęăšĺ£ (śň. řĺś.1). Ćĺďŋő, ůšő ć ňőďěńĺ A őŋ őłăğżćăěšś£ ć űěńőň ąőńĳÿě, ůěň ďń£ śőőšćěšśšćş¿źěčő ŋěśęăšőčő čăńő, ůšő őğŋăůăěš, ůšő ŕřěőąńăďăŋĺě řăďĺăńĳŋżţ śłőřőśšěľ ůăśšĺű ěźě şćěńĺůĺćăěšś£. Ć šő ęě ćřěň£, śőőšŋőÿěŋĺě ňěęďş β^′ ĺ γ^′ śšăŋőćĺšś£ ąőńěě ŕőńőčĺň (¡šőš ęě ¡ťťěłš ňőęŋő şćĺďěšĳ ŋă řĺś.2 řăąőšż [8], ěśńĺ śřăćŋĺšĳ řěğşńĳšăšż łőśňőńőčĺůěśłőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ś řěğşńĳšăšăňĺ śőćňěśšŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ šěňŋőľ ňăšěřĺĺ ĺ őţńăęďă¿źĺţś£ ąăřĺőŋőć).

Şůĺšżćă£, ůšő ŕřĺ ` = γ = γ^′ ŕřőťĺńĳ ŋě ňěŋ£- ěšś£, ňőęŋő ăŕŕřőłśĺňĺřőćăšĳ ŕőłăğăšěńĳ ăŋĺğőšřőŕĺĺ śńěďş¿źěľ ťőřňşńőľ:

β^′ ≈ β(`) + 0.4(γ^′ − `) . (12)

Ć ňőďěńĺ B ŕőłăğăšěńĳ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŋěğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋ£ěšś£ ć śšőřőŋş şňěŋĳÿěŋĺ£ (ňăłśĺňăńĳŋă£ řăğŋĺűă β−β^′ ≈ 0.04 ŕřĺ γ = 1, β = 0). Őšňěšĺň, ůšő ĺğ-ğă şćěńĺůěŋĺ£ β^′ ć ňőďěńĺ A őŋă ąőńĳÿě ŕřĺąńĺęăěšś£ ł ňőďěńĺ B ŕő ţăřăłšěřş řěăłűĺĺ ŋă ąăřĺőŋŋőě śęăšĺě, ěśńĺ őšłńăďżćăšĳ łő¡ťťĺűĺěŋš śęăšĺ£ łăł ťşŋłűĺ¿ őš β^′, ă ŋě β (śŕńőÿŋżě ĺ ÿšřĺţőćżě ńĺŋĺĺ ŋă řĺś.2 ĺ 3).

5. Ćżćőďż. Řăśśňőšřěŋż ďćě ŕřőśšżě ăŋăńĺšĺůěśłĺě ňőďěńĺ śšřőěŋĺ£ űěŋšřăńĳŋżţ őąńăśšěľ čăńő šěňŋőľ ňăšěřĺĺ. Ć őąőĺţ ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ śšěŕěŋŋżň őąřăğőň ğăćĺśĺš őš ¡ŋěřčĺĺ, ă ğăćĺśĺňőśšĳ őš şčńőćőčő ňőňěŋšă ĺňěěš δ-őąřăğŋżľ ćĺď ć ňőďěńĺ A ĺ śšěŕěŋŋőľ ć ňőďěńĺ B. Ŕřőśšőšă ňőďěńěľ ŕőğćőń£ěš řăśśůĺšăšĳ ř£ď ĺŋšěřěśŋżţ śćőľśšć čăńő, ă ĺňěŋŋő: ăŋĺğőšřőŕĺ¿ śłőřőśšěľ ĺ řěăłűĺ¿ ŋă ăďĺăąăšĺůěśłőě śęăšĺě, ćżğćăŋŋőě łőŋďěŋśăűĺěľ ąăřĺőŋőć. İšĺ řăśůěšż ďă¿š łăůěśšćěŋŋőě ŕřěďśšăćńěŋĺě ő ŋěłőšőřżţ śćőľśšćăţ čăńő šěňŋőľ ňăšěřĺĺ ĺ ŕőğćőń£¿š śďěńăšĳ śńěďş¿źĺě ćżćőďż.

1. Ůěň ąőńĳÿě ŕřěőąńăďăŋĺě řăďĺăńĳŋżţ śłőřőśšěľ, šěň ňěŋĳÿě śšěŕěŋĳ śęăšĺ£ čăńő.

2. Ůěň ąőńěě ŕńőśłőě ŋăůăńĳŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě (ňěŋĳÿě ćěńĺůĺŋă γ), šěň ňěŋĳÿě śšěŕěŋĳ śęăšĺ£ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ňěšőďőň Ąń¿ňěŋšăń£. Šő ěśšĳ śšăŋďăřšŋżľ ňěšőď śĺśšěňăšĺůěśłĺ ŕěřěőűěŋĺćăěš ¡ťťěłš őš ăďĺăąăšĺůěśłőčő śęăšĺ£.

3. Ĺğşůěŋŋżě ňőďěńĺ ŕřěďśłăğżćă¿š şňěřěŋŋőě (őš 2 ďő 4 řăğ) şćěńĺůěŋĺě ňăśśż šěňŋőľ ňăšěřĺĺ ć ąăńďęě. Ŕřĺůěň ůěň ąőńěě ŕńőśłőě ŋăůăńĳŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě, šěň ąőńĳÿě şćěńĺůěŋĺě ňăśśż šěňŋőľ ňăšěřĺĺ ć ąăńďęě. İšőš řěğşńĳšăš śşźěśšćěŋŋő şćěńĺůĺćăěš őűěŋłĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćőğňőęŋőčő ăŋŋĺčĺń£űĺőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺğ űěŋšřă Čăńăłšĺłĺ [13, 24, 25].

§ ąńăčőďăř¿ Ň.Ĺ. Ğěńĳŋĺłőćă ğă ŕńőďőšćőřŋőě őąśşęďěŋĺě řăąőšż, Ś. Ţăŋśěŋă, őąřăšĺćÿěčő ćŋĺňăŋĺě ŋă ŋěśłőńĳłő ĺŋšěřěśŋżţ ňőňěŋšőć, ĺ řěűěŋğěŋšă, ćżśłăğăćÿěčő ř£ď űěŋŋżţ řěłőňěŋďăűĺľ. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Landau Foundation (Forschungszentrum J-ulich) ĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż ## 01-02-17829, 03-02-06745).

1. G. Bertone and D. Merritt, Mod. Phys. Lett. A 20, 1021 (2005).

2. J. Navarro, E. Hayashi, C. Power et al., MNRAS 349, 1039 (2004).

3. J. Diemand, M. Zemp, B. Moore et al., MNRAS 364, 665 (2005).

4. Y. Lu, H. Mo, N. Katz, and M. Weinberg, MNRAS (in press), astro-ph/0508624.

5. W. Dehnen and D. McLaughlin, MNRAS 363, 1057 (2005).

6. C. Austin, L. Williams, E. Barnes et al., Astrophys.J.

634, 756 (2005).

7. J. Taylor and J. Navarro, Astrophys. J. 563, 483 (2001). 8. S. Hansen and B. Moore, New Astron. 11, 333 (2006). 9. H. Zhao, MNRAS 278, 488 (1996).

10. S. Hansen, D. Egli, L. Hollenstein, and C. Salzmann, New Astron. 10, 379 (2005).

11. G. Mamon and E.Lokas, MNRAS 363, 705 (2005). 12. J. Binney and S. Tremaine, Galactic Dynamics, Princeton Univ. Press, 1987.

13. P. Gondolo and J. Silk, Phys. Rev. Lett. 83, 1719 (1999). 14. Ă. Ć. Čşřěćĺů, Ł. Ŕ. Ğżąĺŋ, ŞŤŊ 165, 723 (1995). 15. J. An and N. Evans, Astrophys. J. 642, 752 (2006). 16. W. Dehnen, MNRAS 360, 869 (2005).

17. S. Kazantzidis, A. Zentner, and A. Kravtsov, Astroph.

J. 641, 647 (2006); astro-ph/0510583. 18. S. Hansen, MNRAS 352, L41 (2004).

19. G. Blumenthal, S. Faber, R. Flores, and J. Primack, Astrophys. J. 301, 27 (1986).

20. O. Gnedin, A. Kravtsov, A.Klypin, and D. Nagai, Astrophys. J. 616, 16 (2004).

21. J. Sellwood and S. McGaugh, Astrophys.J. 634, 70 (2005).

22. J. Choi, Y. Lu, H. Mo, and M. Weinberg, astroph/0604587.

23. V. Cardone and M. Sereno, Astron. & Astroph. 438, 545 (2005).

24. G. Bertone and D. Merritt, Phys. Rev. D 72, 103502 (2005).

25. Ň. Ĺ. Ğěńĳŋĺłőć, Ě. Ă. Ćăśĺńĳěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 81, 115 (2005).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006