Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 84, ćżŕ. 2, ś. 84 { 89 © 2006 č. 25 ĺ¿ń£

İńěłšřőďĺŕőńĳŋżľ ňěţăŋĺğň čěŋěřăűĺĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ śŕĺŋőćőň šřăŋśŕőřšě ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłě InSb

Ŋ. Ă. Ćĺčńĺŋ^{1)}, Ć. Ć. Şśšĺŋőć, Ć. Ň. Űćěńĺţőćśłă£, Ő. Ť. Ďěŋĺśőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňěšăńńőć Şřăńĳśłőčő őšď. ŘĂŊ, 620034 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 21 ăŕřěń£ 2006 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 5 ĺ¿ŋ£ 2006 č.

Ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺľ şśńőćĺľ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ šřăŋśŕőřšě ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŕő śŕĺŋş ¡ńěłšřőŋőć ć łőŋšăłšŋżţ śšřşłšşřăţ ŋă őśŋőćě ŕőńşŕřőćőďŋĺłă InSb ĺ ťěřřőňăčŋĺšŋżţ ňăšěřĺăńőć HgCr2Se4 ĺ Co2MnSb. Ŕőłăğăŋő, ůšő ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőě ĺğńşůěŋĺě ĺğ łőŋšăłšŋőľ śšřşłšşřż ćőğŋĺłăěš šőńĳłő ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ŕřěĺňşźěśšćěŋŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕőšőłă ¡ńěłšřőŋőć, ŕřőšěłă¿źěčő ĺğ ťěřřőňăčŋěšĺłă ć ŕőńşŕřőćőďŋĺł InSb. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ğăćĺśĺš őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őšŋőśĺšěńĳŋő őśěľ łřĺśšăńńă InSb ĺ ňăłśĺňăńĳŋă ŕřĺ šěţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕřĺ łőšőřżţ ćěřő£šŋőśšĳ ¡ńěłšřőďĺŕőńĳŋżţ śŕĺŋőćżţ ŕěřěţőďőć ňěęďş ğěěňăŋőćśłĺňĺ şřőćŋ£ňĺ ŋăĺąőńĳÿă£.

PACS: 73.40.−c

Őďŋĺň ĺğ ŋăŕřăćńěŋĺľ ŋőćőľ őšřăśńĺ ğŋăŋĺľ { śŕĺŋőćőľ ¡ńěłšřőŋĺłĺ { £ćń£ěšś£ ĺśśńěďőćăŋĺě £ćńěŋĺľ, ŕřőĺśţőď£źĺţ ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłě (ŔŔ) ŕřĺ ĺŋęěłűĺĺ ć ŋěčő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ĺğ ťěřřőňăčŋĺšŋőčő ŕőńşŕřőćőďŋĺłă (ŤŇŔ) [1, 2].

Ćőğňőęŋőśšĳ śŕĺŋőćőľ ĺŋęěłűĺĺ ć łőŋšăłšŋőľ śšřşłšşřě \ťěřřőňăčŋĺšŋżľ ŕőńşŕřőćőďŋĺł { ŕőńşŕřőćőďŋĺł" ążńă ŕőłăğăŋă ć řăąőšăţ [3, 4]. Ć ůăśšŋőśšĺ, ć řăąőšě [4] śőőąźăńőśĳ őą şćěńĺůěŋĺĺ ăňŕńĺšşďż śĺčŋăńă İŔŘ A_{ESR} ŋă ¡ńěłšřőŋăţ ŕřőćőďĺňőśšĺ ć ŔŔ n-InSb ŕřĺ ĺŋęěłűĺĺ ć ŋěčő ůěřěğ őňĺůěśłĺľ łőŋšăłš ¡ńěłšřőŋőć ĺğ ŤŇŔ n-HgCr_2Se_4. Ŋă őśŋőćăŋĺĺ šőčő, ůšő A_{ESR} ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ćěřő£šŋőśšĺ ŕěřěţőďă ś ŋĺęŋěčő ğěěňăŋőćśłőčő şřőćŋ£ ŋă ćěřţŋĺľ, śďěńăŋ ćżćőď ő šőň, ůšő ¡ńěłšřőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ ć n-HgCr_2Se_4 ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ŋĺęě šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ TC ŕőń£řĺğőćăŋż šăłĺň őąřăğőň, ůšő ŕřĺ ĺŋęěłűĺĺ ĺţ ć n-InSb ŕőŕăďă¿š ć ŋěň ŋă ŋĺęŋĺľ Ğěěňăŋőćśłĺľ şřőćěŋĳ. Ć řăąőšăţ [5, 6] śőőąźăńőśĳ ő ŋăąń¿ďěŋĺĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺğ n-InSb ŕřĺ ĺňŕşńĳśŋőľ ĺŋęěłűĺĺ ć šěůěŋĺě 1-20 ňłś ć ŋěčő ¡ńěłšřőŋőć ůěřěğ őňĺůěśłĺľ łőŋšăłš ĺğ ŤŇŔ n- EuO, p-HgCr_2Se_4 ĺ Co_2MnSb. Ňőźŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£, ćőğŋĺłă¿źěčő śĺŋţřőŋŋő ś ĺňŕşńĳśőň šőłă, ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő ŋăřăśšăńă, ŋăůĺŋă£ ś ŋěłőšőřőľ ćěńĺůĺŋż šőłă I_{th}, ĺ ďőśšĺčăńă ćěńĺůĺŋż ŋěśłőńĳłĺţ ďěś£šłőć ňłĆš. İńěłšřőŋż ŋăŕřăćń£ńĺśĳ ĺğ ŤŇŔ ć ŔŔ, ŕřĺ ŕřőšĺćőŕőńőęŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ šőłă ¡ńěłšřőŋőć ĺğńşůěŋĺě őšśşšśšćőćăńő. Ůăśšőšă ĺğńşůěŋĺ£ ğăćĺśě-

1)e-mail: viglin@imp.uran.ru

ńă őš ĺŋďşłűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B. Ĺğňěřěŋĺě ůăśšőšż ĺğńşůěŋĺ£ ŕřőćőďĺńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőţőďŋżţ řěğőŋăšőřőć. Ĺğ ĺğćěśšŋőľ ůăśšőšż řěğőŋăšőřă ĺ ĺğňěřěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋőľ ĺŋďşłűĺĺ řăśśůĺšżćăńś£ g-ťăłšőř |g| = 52, ŕő śćőěľ ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋě ąńĺğłĺľ ł ğŋăůěŋĺ¿ g-ťăłšőřă ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ć n-InSb ś łőŋűěŋšřăűĺěľ ¡ńěłšřőŋőć n = 10^{14} śň�^3. Ążńő śďěńăŋő ŕřěďŕőńőęěŋĺě, ůšő ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőě ĺğńşůěŋĺě ňĺńńĺňěšřőćőčő ĺ śşąňĺńńĺňěšřőćőčő ďĺăŕăğőŋőć ćőğŋĺłăěš ŕřĺ ŕěřěţőďăţ ŋă ğěěňăŋőćśłĺţ şřőćŋ£ţ ĺ ůšő ĺğ şłăğăŋŋżţ ŤŇŔ ĺŋęěłűĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ŕřőĺśţőďĺš ŋă ćěřţŋĺě ğěěňăŋőćśłĺě şřőćŋĺ. Őďŋăłő őďŋőğŋăůŋă£ ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ łăł śńěďśšćĺ£ śŕĺŋ-ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő šřăŋśŕőřšă ćśšřěůăěš ŋěłőšőřżě šřşďŋőśšĺ.

Ćő-ŕěřćżţ, ć ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńăğňě ŕőńşŕřőćőďŋĺłă InSb, ŕřĺ ŕřőšěłăŋĺĺ ůěřěğ ŋěčő šőłă ňőčşš ćőğŋĺłăšĳ šőłőćżě ŋěşśšőľůĺćőśšĺ řăğńĺůŋőľ ŕřĺřőďż, šăłęě ŕřĺćőď£źĺě ł čěŋěřăűĺĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ łőńěąăŋĺľ [7]. Śŕěłšř ¡šĺţ łőńěąăŋĺľ ňőęěš ążšĳ ďőśšăšőůŋő ÿĺřőł ĺ ŕřőśšĺřăšĳś£ ćŕńőšĳ ďő ůăśšőšż 100 ČČű [7]. Ćśě ęě śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŕřĺ ťőřňĺřőćăŋĺĺ ¡šőčő śŕěłšřă ŕőń£řĺğăűĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ŋě ĺčřăěš řěÿă¿źěľ řőńĺ.

Ćő-ćšőřżţ, ćěřő£šŋőśšĳ W_{sp} śŕőŋšăŋŋżţ ĺğńşůăšěńĳŋżţ ŕěřěţőďőć ś ŕěřěćőřőšőň śŕĺŋă ć ďĺăŕăğőŋě ŚĆŮ őůěŋĳ ňăńă. Ŋăŕřĺňěř, ŋă ůăśšőšě 10 ČČű ďń£ ¡ńěłšřőŋă ś g-ťăłšőřőň, řăćŋżň 2, ćěřő£šŋőśšĳ W_{sp} = 10�^{11} ś�^1 [8].

84 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006

Űěńĳ¿ ŋăÿĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ążńő: ă) ćż£śŋěŋĺě řőńĺ śšěŕěŋĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ŋă ťőřňĺřőćăŋĺě ĺğńşůěŋĺ£ ć ĺŋęěłűĺőŋŋőľ śšřşłšşřě ŤŇŔ{ ŔŔ; ą) ćż£śŋěŋĺě ćőğňőęŋőśšĺ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ĺğńşůăšěńĳŋżţ ŕěřěţőďőć ňěęďş ğěěňăŋőćśłĺňĺ şřőćŋ£- ňĺ ć ŔŔ ŕřĺ śŕĺŋőćőň šřăŋśŕőřšě.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňż ĺśśńěďşěň ĺŋęěłűĺőŋŋş¿ śšřşłšşřş \ŤŇŔ{ŔŔ", ŋăţőď£źş¿ś£ ćő ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě (řĺś.1), ůěřěğ łőšőřş¿ ŕřőŕşś-

Řĺś.1. Śţěňăšĺůŋőě ĺğőąřăęěŋĺě ĺŋęěłűĺőŋŋőľ śšřşłšşřż. 1 { ťěřřőňăčŋĺšŋżľ ŕőńşŕřőćőďŋĺł, 2 { ŕőńşŕřőćőďŋĺł InSb

łă¿šś£ ĺňŕşńĳśż ¡ńěłšřĺůěśłőčő šőłă ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 10{20 ňłś. Ćőńĳš-ăňŕěřŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ĺśśńěďşěňżţ łőŋšăłšőć ążńĺ ąńĺğłĺ ł őňĺůěśłĺň. Ć şśńőćĺ£ţ ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕőšőł ¡ńěłšřőŋőć ŋăŕřăćńěŋ ĺğ ŤŇŔ ć ŔŔ. Ć łăůěśšćě ŕőń£řĺğăšőřă ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺśŕőńĳğőćăńś£ ŤŇŔ p-HgCr_2Se_4. Ć ŤŇŔ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ŋĺęě T_C ŋőśĺšěńĺ ğăř£ďă ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőśšĳ¿ ŕőń£řĺğőćăŋż [9]. Ňż ŕřěďŕőńăčăěň, ůšő g-ťăłšőř ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ć ŤŇŔ ŕő ćěńĺůĺŋě řăďĺłăńĳŋő ŋě őšńĺůăěšś£ őš gťăłšőřă śćőąőďŋőčő ¡ńěłšřőŋă. Őśŋőćăŋĺěň ďń£ šăłőčő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ śńşęăš ďăŋŋżě řăďĺőśŕěłšřőśłőŕĺĺ ďń£ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć, ść£ğăŋŋżţ őąňěŋŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ś ¡ńěłšřőŋăňĺ ŕřőćőďĺňőśšĺ, ć šăłĺţ ŤŇŔ, łăł HgCr_2Se_4 ĺ EuO [10, 11]. Őďŋăłő ŕř£ňżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ő ćěńĺůĺŋě ĺ ğŋăłě g-ťăłšőřă ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ć ŤŇŔ ŋěš, ŕő¡šőňş ňż ŕřěďŕőńăčăěň, ůšő g-ťăłšőř ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ĺ ŕő ćěńĺůĺŋě ąńĺğőł ł ďćşň.

Ć ŤŇŔ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ŋĺęě T_C ňăčŋĺšŋżě ňőňěŋšż ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ňăčŋĺšŋőľ ŕőďśĺśšěňż ŕăřăńńěńĳŋż ćŋěÿŋěňş ŋăśżźă¿źěňş ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿, ă ňăčŋĺšŋżě ňőňěŋšż ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ňőčşš ążšĳ ŋăŕřăćńěŋż łăł ŕăřăńńěńĳŋő, šăł ĺ ăŋšĺŕăřăńńěńĳŋő ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿. Ŋăŕřăćńěŋĺě ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ć ŤŇŔ őŕřěďěń£ěšś£ ğŋăłőň őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć J_{sd}. Ğăřăŋěě ğŋăł J_{sd} ŋěĺğćěśšěŋ, ŕő- ¡šőňş ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő J_{sd} > 0, šő ěśšĳ śŕĺŋż ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ŕăřăńńěńĳŋż ĺ ŋăŕřăćńěŋż ŕřőšĺć ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ă śőőšćěšśšćş¿źĺě ňăčŋĺšŋżě ňőňěŋšż { ŕő ŕőń¿.

Ŕőšőł ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŋăŕřăćń£ńś£ ć ŕőńşŕřőćőďŋĺł n-InSb, ć łőšőřőň g-ťăłšőř ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ g ∼ −50 [12]. İšő őğŋăůăěš, ůšő ¡ťťěłšĺćŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ć n-InSb ŕőůšĺ ć 25 řăğ ąőńĳÿě, ůěň ş śćőąőďŋőčő ¡ńěłšřőŋă, ĺ ŋăŕřăćńěŋ ć šş ęě śšőřőŋş, ůšő ĺ śőąśšćěŋŋżľ ňěţăŋĺůěśłĺľ ňőňěŋš.

Ňż ŕřěďŕőńăčăěň, ůšő ŕřĺ šřăŋśŕőřšĺřőćłě ůěřěğ łőŋšăłš \ŤŇŔ{ŔŔ", ¡ńěłšřőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ, ćżÿěďÿĺě ĺğ ŤŇŔ, ć śĺńş ğăłőŋă śőţřăŋěŋĺ£ ňěţăŋĺůěśłőčő ňőňěŋšă, ŋěłőšőřőě ćřěň£ τ_s śőţřăŋ£¿š śćőľ ňěţăŋĺůěśłĺľ ňőňěŋš ć ŔŔ, šő ěśšĳ šăłęě ąşďşš ĺňěšĳ ŋăŕřăćńěŋĺě śŕĺŋă ŕřőšĺć ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ć ŔŔ ś őšřĺűăšěńĳŋżň g-ťăłšőřőň ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ňăčŋĺšŋżě ňőňěŋšż šăłĺţ ¡ńěłšřőŋőć ŋăŕřăćńěŋż ŕřőšĺć ŕőń£, šő ěśšĳ őŋĺ ąşďşš ćżŋşęďěŋż řăśŕőńăčăšĳś£ ŋă ćěřţŋěň ğěěňăŋőćśłőň şřőćŋě.

Ć řěğşńĳšăšě ćőğŋĺłă¿š şśńőćĺ£ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ĺŋćěřśŋőľ ğăśěńěŋŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ şřőćŋěľ ć ŕřĺłőŋšăłšŋőň śńőě ŔŔ. Ŋăńĺůĺě ĺŋćěřśŋőľ ğăśěńěŋŋőśšĺ ňőęěš śšăšĳ ŕřĺůĺŋőľ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ ŕěřěţőďăţ ś ŕőŋĺęěŋĺěň ¡ŋěřčĺĺ. Ůăśšőšă ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ ¡šőň ąşďěš őŕřěďěń£šĳś£ řăğŋőśšĳ¿ ¡ŋěřčĺľ őśŋőćŋőčő ĺ ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺľ: hν = μ_B gB. (1) Ğďěśĳ h { ŕőśšő£ŋŋă£ Ŕńăŋłă, ν { ůăśšőšă łćăŋšă, μ_B { ňăčŋěšőŋ Ąőřă, g { g-ťăłšőř ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ć ŔŔ, B { ĺŋďşłűĺ£ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£.

Ĺğ ćżřăęěŋĺ£ (1) śńěďşěš, ůšő ůăśšőšă łćăŋšă ν ďń£ ňăšěřĺăńă ś g-ťăłšőřőň, ăąśőń¿šŋă£ ćěńĺůĺŋă łőšőřőčő |g| ≈ 50, ňőęěš ďőśšĺčăšĳ šěřřăčěřűőćőčő ďĺăŕăğőŋă ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ś ĺŋďşłűĺěľ B, ąőńĳÿěľ 4 łČś.

Ć ŔŔ InSb, łăł şęě şŕőňĺŋăńőśĳ, ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőě ĺğńşůěŋĺě ŚĆŮ ďĺăŕăğőŋă ňőęěš ćőğŋĺłŋşšĳ ğă śůěš řăğńĺůŋżţ ňěţăŋĺğňőć, ŋě ść£ğăŋŋżţ ś ŕőń£řĺğăűĺěľ ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ. Ŋăŕřĺňěř, ł ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőľ ¡ňĺśśĺĺ ňőčşš ŕřĺćěśšĺ šőłőćżě ŋěşśšőľůĺćőśšĺ, ćőğŋĺłă¿źĺě ć ÿŋşřăţ šőłă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006 ŕřĺ ŕĺŋů-¡ťťěłšě. İšőš ňěţăŋĺğň, ŕő-ćĺďĺňőňş, ŋě ĺčřăěš ğăňěšŋőľ řőńĺ ŕřĺ ťőřňĺřőćăŋĺĺ śŕěłšřă ĺğńşůěŋĺ£ ć ŋăÿěň ¡łśŕěřĺňěŋšě, ŕőśłőńĳłş ćřěň£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ÿŋşřă šőłă śőĺğňěřĺňő ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ĺňŕşńĳśă šőłă, čěŋěřĺřşěňă£ ňőźŋőśšĳ ŚĆŮ ŕřĺ ŕĺŋů-¡ťťěłšě ŋě ŕřěćżÿăěš ňĺłřőćăššă [7]. Ŕřĺ ŕĺŋů-¡ťťěłšě ŋěš ŕř£ňőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ůăśšőšż ĺğńşůěŋĺ£ őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, łőšőřőě, ł šőňş ęě, ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ł řăğřşÿěŋĺ¿ ÿŋşřă šőłă [7]. Ĺğńşůěŋĺě ś ůăśšőšőľ, ğăćĺśĺňőľ őš ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ňőčńő ąż ćőğŋĺłŋşšĳ ŕřĺ ŕěřěţőďăţ ňěęďş şřőćŋ£ňĺ Ńăŋďăş. Őďŋăłő śńěďşěš ğăňěšĺšĳ, ůšő ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ¡šĺţ ŕěřěţőďőć ŋěőąţőďĺňő ćżŕőńŋěŋĺě şśńőćĺ£ k_B T < hν_c, čďě k_B { ŕőśšő£ŋŋă£ Ąőńĳűňăŋă, T { šěňŕěřăšşřă, ν_c { űĺłńőšřőŋŋă£ ůăśšőšă. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő űĺłńőšřőŋŋżľ řěğőŋăŋś ć InSb ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ T > 4.2 K ŋăąń¿ďăńś£ šőńĳłő ć ĺŋťřăłřăśŋőľ őąńăśšĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ 5{10 Šń [13]. Ĺğňěřěŋĺě ůăśšőšż ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕřőćőďĺńőśĳ šőńĳłő ć ŋĺğłĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ. Ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě B = 458 Čś ŋăąń¿ďăńőśĳ ĺğńşůěŋĺě ŋă ůăśšőšě 33.4 ČČű [5], űĺłńőšřőŋŋă£ ůăśšőšă ν_c ďń£ ¡ńěłšřőŋă ś ¡ťťěłšĺćŋőľ ňăśśőľ 0.013m_0 ć ¡šőň ęě ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, śőčńăśŋő [13], ŕőř£ďłă 100 ČČű. Šăłĺň őąřăğőň, ŕő-ćĺďĺňőňş, ĺ ¡šőš ňěţăŋĺğň ć şśńőćĺ£ţ ŋăÿěčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ŋěďőśšăšőůŋő ¡ťťěłšĺćěŋ. Ŕőłăęěň, ůšő ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ śŕěłšřă ĺğńşůěŋĺ£ őŕřěďěń£¿źş¿ řőńĳ ĺčřă¿š ŋě ŕřőśšő ŕřőšěłăŋĺě šőłă ůěřěğ ŔŔ, ă ŕřőšěłăŋĺě šőłă ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć.

Ŋă řĺś.2 (łřĺćă£ 1) ĺğőąřăęěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ŋăŕř£ęěŋĺ£ U_d ŋă ďěšěłšőřě (řăąőšă¿źěň ć łćăďřăšĺůŋőň řěęĺňě ĺ řěčĺśšřĺřş¿źĺň śĺčŋăń, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżľ ňőźŋőśšĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£) őš ĺŋďşłűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďń£ łőŋšăłšŋőľ śšřşłšşřż p-HgCr_2Se_4 { n-InSb, śőśšő£źěľ ĺğ ďćşţ ŕńăśšĺŋ ŕńőźăďĳ¿ S = 1.8 × 2.9 ňň^2 ĺ ŕřĺňěřŋő őďĺŋăłőćőľ šőńźĺŋőľ őłőńő 1.3 ňň, ćżřěğăŋŋżţ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ĺğ ňőŋőłřĺśšăńńőć p-HgCr_2Se_4 ĺ n-InSb. Łőŋűěŋšřăűĺ£ ŋőśĺšěńěľ ć p-HgCr_2Se_4 ŕőř£ďłă n_{f ms} ≈ 10^{18} śň�^3, ć n-InSb łőŋűěŋšřăűĺ£ ŋőśĺšěńěľ n_s ≈ 2.4 · 10^{14} śň�^3, ŕőďćĺęŋőśšĳ μ_{77} = = 5.3 · 10^5 śň^2/Ć · ś, ¡ńěłšřőŋż ďćĺčăńĺśĳ ĺğ ŤŇŔ ć ŔŔ, ăňŕńĺšşďă ĺňŕşńĳśőć šőłă I = 4 Ă, ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśőć šőłă τ = 10 ňłś, ůăśšőšă ŕőćšőřěŋĺ£ 10 Čű, ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ŋăŕřăćń£ńőśĳ ćďőńĳ őśĺ ⟨110⟩ łřĺśšăńńă InSb. Ĺŋęěłűĺőŋŋă£ śšřşłšşřă ŕőňěźăńăśĳ ć 8-ňĺńńĺňěšřőćőň ćőńŋőćőďě, řăśŕőńőęěŋŋőň ć ŕřőłăůŋőň łřĺőśšăšě. Łřĺőśšăš ŋăţőďĺńś£ ć ğăğőřě ¡ńěłšřőňăčŋĺšă. Řěčĺśšřăűĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŕřőćőďĺńăśĳ ŚĆŮ ďěšěłšőřőň. Ŋă őśšăńĳŋżţ čřăťĺłăţ řĺś.2 ŕřĺćěďěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ U_d(B) ďń£ šěţ ęě śă-

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺčŋăńă őš ĺŋďşłűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďń£ őďŋőľ ĺ šőľ ęě čěšěřőśšřşłšşřż p-HgCr2Se4 { n-InSb ś řăğŋőľ ćěńĺůĺŋőľ ÿěřőţőćăšőśšĺ ŕőćěřţŋőśšĺ łřĺśšăńńă InSb: 1 { őąřăğěű ąěğ ŕřőśńőľłĺ In ś ćěńĺůĺŋőľ ÿěřőţőćăšőśšĺ ŕőćěřţŋőśšĺ 1 ňłň, 2 { šăłă£ ęě ŕőńĺřőćłă, ŋő ś ŕřőśńőľłőľ In, 3 { ŕřőśńőľłă In ĺ ÿěřőţőćăšőśšĳ 2{3 ňłň, 4 { ŕřőśńőľłă In ĺ ÿěřőţőćăšőśšĳ 5{7 ňłň. Ďń£ ćśěţ śńşůăěć T = 77 Ł, I = 4 Ă

ňżţ łřĺśšăńńőć, ŋő ŕőśńě ĺğňěŋěŋĺ£ ÿěřőţőćăšőśšĺ ŕőćěřţŋőśšĺ őďŋőčő ĺğ łřĺśšăńńőć ĺ ŕőśńěďş¿- źěčő šěřňőłőňŕřěśśĺőŋŋőčő śőěďĺŋěŋĺ£ ůăśšěľ łőŋšăłšŋőľ śšřşłšşřż ůěřěğ ŕřőśńőľłş ĺğ ňěšăńńĺůěśłőčő ĺŋďĺ£. Őšňěšĺň, ůšő ¡ńěłšřĺůěśłőě śőŕřőšĺćńěŋĺě łőŋšăłšőć ć ĺŋęěłűĺőŋŋżţ śšřşłšşřăţ, ŕřĺčőšőćńěŋŋżţ şłăğăŋŋżň śŕőśőąőň, őśšăćăńőśĳ ŋěĺğňěŋŋżň, ă šăłęě šő, ůšő ŕřĺ őąřăšŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ šőłă śĺčŋăń őšśşšśšćőćăń. Ćĺďŋő, ůšő ś şćěńĺůěŋĺěň ÿěřőţőćăšőśšĺ őďŋőčő ĺğ łřĺśšăńńőć ĺ ŕřĺ ŋěĺğňěŋŋőľ ćěńĺůĺŋě šőłă ňőźŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ şążćăěš.

Ÿěřőţőćăšőśšĳ ŕőćěřţŋőśšĺ őďŋőčő ĺğ łřĺśšăńńőć łőŋšăłšŋőľ śšřşłšşřż ĺğňěŋ£ńăśĳ ŕşšěň ğăčřşąńěŋĺ£ ŕőńĺřőćłĺ čřăŋĺ ¡šőčő łřĺśšăńńă. Ďń£ ¡šőčő řăąőůă£ čřăŋĳ łřĺśšăńńă őąřăąăšżćăńăśĳ ăńňăğŋőľ ŕőńĺřőćăńĳŋőľ ŕăśšőľ ś łăńĺąřőćăŋŋżň řăğňěřőň ăąřăğĺćŋżţ ğěřěŋ. Ŕőśńě šăłőľ őąřăąőšłĺ ŕőćěřţŋőśšĳ čřăŋĺ łřĺśšăńńă ŕřĺőąřěšăńă ćĺď \čőřŋőčő ńăŋďÿăťšă", śőśšő£źěčő ĺğ ćěřÿĺŋ, řăğďěńěŋŋżţ ćŕăďĺŋăňĺ, ś čńşąĺŋőľ, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőľ řăğňěřş ăąřăğĺćŋőčő ğěřŋă, d_{gr} . Ŕőŕěřěůŋőě śěůěŋĺě űăřăŕĺŋż, őśšăćń£ěňőľ ğěřŋőň ăąřăğĺćă, ć čřşąőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě řăćŋőąěďřěŋŋőčő šřěşčőńĳŋĺłă, őśŋőćăŋĺě łőšőřőčő řăćŋő řăśśšő£ŋĺ¿ ňěęďş ćěřÿĺŋăňĺ [14]. Ďń£ ŕřőśšőšż ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ¡šőš šřěşčőńĳŋĺł řăćŋőśšőřőŋŋĺľ, šőčďă řăśśšő£ŋĺě ňěęďş

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006 ćěřÿĺŋăňĺ ∼ 1.2d_{gr}. Šăłęě ďőŕşśšĺň, ůšő ćěřÿĺŋă ć ŕőŕěřěůŋőň śěůěŋĺĺ ĺňěěš łőŋěůŋżľ řăğňěř l (řĺś.3, ćśšăćłă). Ćŕăďĺŋż ś ŕőňőźĳ¿ şńĳšřăğćşłő-

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺčŋăńă ć őšŋőśĺšěńĳŋżţ ěďĺŋĺűăţ őš řăğňěřă ğěřŋă ŕőńĺřőćăńĳŋőčő ňăšěřĺăńă. B = 8 łČś, T = 77 Ł. Ŕşŋłšĺřőň ŕőśšřőěŋă ťşŋłűĺ£, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă£ ůĺśńş šőůěł łăśăŋĺ£ ŕńăśšĺŋ ć ĺŋęěłűĺőŋŋőľ śšřşłšşřě őš řăğňěřă ğěřŋă ŕőńĺřőćăńĳŋőčő ňăšěřĺăńă. Ŋă ćśšăćłě śţěňăšĺůŋőě ĺğőąřăęěŋĺě ĺŋęěłűĺőŋŋżţ śšřşłšşř, śőěďĺŋěŋŋżţ ůěřěğ ňěšăńńĺůěśłş¿ ŕřőśńőľłş, ś řăğŋőľ śšěŕěŋĳ¿ ÿěřőţőćăšőśšĺ őďŋőľ ĺğ ŕńăśšĺŋ

ćőčő ŕă£ńĳŋĺłă ğăŕőńŋ£ńĺśĳ ĺŋďĺěň. Ğăšěň ůăśšĺ łőŋšăłšŋőľ śšřşłšşřż śőěďĺŋ£ńĺśĳ šěřňőłőňŕřěśśĺőŋŋżň ňěšőďőň. Ňż ŕřěďŕőńăčăěň, ůšő ŕřĺ šăłőň śŕőśőąě śőěďĺŋěŋĺ£ ůăśšěľ łőŋšăłšŋőľ śšřşłšşřż śőţřăŋ£¿šś£ łăł őąźă£ ŕńőźăďĳ ¡ńěłšřĺůěśłőčő łőŋšăłšă, šăł ĺ ŕńőšŋőśšĳ ¡ńěłšřĺůěśłőčő šőłă, ŕřőŕşśłăěňőčő ůěřěğ łőŋšăłšŋş¿ śšřşłšşřş, ŕőśłőńĳłş ňěšăńńĺůěśłĺľ ĺŋďĺľ £ćń£ěšś£ ţőřőÿĺň ¡ńěłšřőŕřőćőďŋĺłőň. Ć šő ęě ćřěň£, In ŋě ňőęěš śńşęĺšĳ ŕřőćőďŋĺłőň ŕőń£řĺğăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ő ćřěňěŋĺ řěńăłśăűĺĺ śŕĺŋă ć In ŋěš, őďŋăłő őűěŋłĺ śłőřőśšĺ ¡ńěłšřőŋőć ć ŕřőśńőľłě ĺğ ĺŋďĺ£, śďěńăŋŋżě ŋă őśŋőćăŋĺĺ ĺğćěśšŋżţ ćěńĺůĺŋż šőłă ĺ ŕńőźăďĺ łőŋšăłšă, ŕőłăğżćă¿š, ůšő ğă ćřěň£ ďěľśšćĺ£ ĺňŕşńĳśă šőłă τ = 10 ňłś ¡ńěłšřőŋż ć In ŕěřěňěśš£šś£ ŋă řăśśšő£ŋĺě śőšżţ ďőńěľ ňłň. Ňĺŋĺňăńĳŋă£ šőńźĺŋă ŕřőśńőľłĺ, őűěŋĺćăěňă£ ŕő řăğňěřş ăąřăğĺćŋőčő ğěřŋă, 1 ňłň. Ŕő¡šőňş ¡ńěłšřőŋ, ŕőŕăćÿĺľ ć ŕřőśńőľłş In ĺğ ŤŇŔ, ďăęě ěśńĺ ĺ śőţřăŋ£ěš ŋăŕřăćńěŋĺě śŕĺŋă, ŋő ŕěřěśěůĳ ŕřőśńőľłş ŋě şśŕěćăěš.

Šăłĺň őąřăğőň, ňěšăńńĺůěśłĺľ ĺŋďĺľ, ğăŕőńŋ£¿- źĺľ ńőęąĺŋż ÿěřőţőćăšőľ ŕőćěřţŋőśšĺ, ĺčřăěš řőńĳ ťĺńĳšřă ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć. Ŕőń£řĺğăűĺ£ ¡ńěłšřőŋőć, ćżÿěďÿĺţ ĺğ ŤŇŔ, śőţřăŋ£ěšś£ šőńĳłő ć ňěśšăţ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőčő śőŕřĺłőśŋőćěŋĺ£ ŤŇŔ ĺ ŔŔ. Ďń£ őűěŋőł ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ŕńőźăďĳ őďŋőčő šăłőčő ňěśšă łăśăŋĺ£ ś ńĺŋěľŋżň řăğňěřőň l ŋě ňěŋ£ěšś£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš řăğňěřă ğěřŋă ăąřăğĺćă, ĺğňěŋ£ěšś£ šőńĳłő řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ňěśšăňĺ śőŕřĺłőśŋőćěŋĺ£. Ůĺśńő ňěśš łăśăŋĺ£ ďćşţ ŕńăśšĺŋ n_t ∼ S/(l + 1.2d_{gr})^2. Ěśńĺ ĺğńşůěŋĺě ĺğ ŕőńşŕřőćőďŋĺłă ść£ğăŋő ś ŕřőšěłăŋĺěň ůěřěğ ŋěčő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć, šő ňőźŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ąşďěš ğăćĺśěšĳ őš ůĺśńă ňěśš ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőčő łăśăŋĺ£ ŤŇŔ ĺ ŔŔ.

Ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć őšŋőśĺšěńĳŋżţ ěďĺŋĺűăţ őš řăğňěřă ğěřŋă ŕőńĺřőćăńĳŋőľ ŕăśšż ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.3. Ŕşŋłšĺřŋőľ łřĺćőľ ĺğőąřăęěŋă ťşŋłűĺ£, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă£ ůĺśńş šőůěł łăśăŋĺ£ n_t. Ćĺďŋő, ůšő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śĺčŋăńă şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő őŕĺśżćăěšś£ ¡šőľ ťşŋłűĺěľ. Ŕőśłőńĳłş ďőń£ ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ć őąźěň ŕőšőłě ¡ńěłšřőŋőć ůěřěğ łőŋšăłš ś ŕřőśńőľłőľ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ůĺśńş n_t šőůěł łăśăŋĺ£ ŕńăśšĺŋ ŤŇŔ ĺ ŔŔ, šő ňőęŋő śďěńăšĳ ćżćőď, ůšő ĺğńşůěŋĺě ĺğ ŕőńşŕřőćőďŋĺłă ść£ğăŋő ś ŕőšőłőň ĺňěŋŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć.

Ďń£ ćż£śŋěŋĺ£ řőńĺ ĺğńşůăšěńĳŋżţ ŕěřěţőďőć ś ğěěňăŋőćśłĺţ şřőćŋěľ ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ śŕěłšřă ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ łőńěąăŋĺľ, ćőğŋĺłă¿źĺţ ŕřĺ ŕřőšěłăŋĺĺ šőłă ć ĺŋęěłűĺőŋŋőľ śšřşłšşřě, ążńĺ ĺğňěřěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ łőńěąăŋĺľ ć ĺŋęěłűĺőŋŋőľ śšřşłšşřě Co_2MnSn { n- InSb őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őšŋőśĺšěńĳŋő őśěľ łřĺśšăńńă InSb. İšĺ ğăćĺśĺňőśšĺ ĺğőąřăęěŋż ŋă řĺś.4 ĺ 5. Ć łăůěśšćě ŕőń£řĺğăšőřă ć ĺŋęěłűĺőŋŋőľ śšřşłšşřě ŋă őśŋőćě n-InSb ś łőŋűěŋšřăűĺěľ ¡ńěłšřőŋőć n_s ≈ 2.4 · 10^{14} śň�^3 ĺśŕőńĳğőćăńś£ śŕńăć Čěľśńěřă Co_2MnSn ś T_C = 826 Ł, ňăšěřĺăń, ąńĺğłĺľ ŕő ŋěłőšőřżň śćőĺň ŕăřăňěšřăň ł ćżřőęďěŋŋżň ŤŇŔ [15]. Śŕńăć ŋăŋőśĺńś£ ŕşšěň ćăłşşňŋőčő řăśŕżńěŋĺ£ ŋă čřăŋĺ łřĺśšăńńőć InSb ć ćĺďě ŕńěŋłĺ šőńźĺŋőľ ŕőř£ďłă 0.8 ňłň. Čřăŋĺ łřĺśšăńńőć ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăńĺśĳ řěŋščěŋőśšřşłšşřŋżňĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ňĺ. Ŕőšőł ¡ńěłšřőŋőć ś ćěńĺůĺŋőľ šőłă I = 4 Ă ĺ ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ĺňŕşńĳśă τ = 10 ňłś ŋăŕřăćń£ńś£ ĺğ ŤŇŔ ć ŔŔ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿ B = 8 łČś. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłőć, ć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕřĺŋĺňăěňőčő śĺčŋăńă ŕřőśńěęĺćăěšś£ śĺńĳŋă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£.

Łăł şŕőňĺŋăńőśĳ ćżÿě, ćěřő£šŋőśšĳ śŕĺŋőćżţ śŕőŋšăŋŋżţ ŕěřěţőďőć ś ĺğńşůěŋĺěň W_{sp} ∼ (μ_B g)^2ν^3

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺčŋăńă ć őšŋőśĺšěńĳŋżţ ěďĺŋĺűăţ őš şčńă ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ŋăŕřăćńěŋĺěň łřĺśšăńńĺůěśłĺţ őśěľ ć InSb, łőčďă ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ńěęĺš ć ŕńőśłőśšĺ (100). Šőŋłőľ ńĺŋĺěľ ŕőśšřőěŋă ťşŋłűĺ£ α_{(100)} ∼ sin^2 (2ϕ), čďě ϕ { şčőń ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ őśĺ ⟨100⟩ ć ŕńőśłőśšĺ (100)

Řĺś.5. Ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺčŋăńă ć őšŋőśĺšěńĳŋżţ ěďĺŋĺűăţ őš şčńă ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ŋăŕřăćńěŋĺěň łřĺśšăńńĺůěśłĺţ őśěľ ć InSb, łőčďă ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ńěęĺš ć ŕńőśłőśšĺ (110). Šőŋłőľ ńĺŋĺěľ ŕőśšřőěŋă ťşŋłűĺ£ α_{(110)} ∼ [sin ϕ(2 − − 3 sin^2 ϕ)]^2 − A · sin ϕ(2 − 3 sin^2 ϕ), čďě ϕ { şčőń ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ őśĺ ⟨100⟩ ć ŕńőśłőśšĺ (110) ć ďĺăŕăğőŋě śćěřţćżśőłĺţ ůăśšőš ďń£ ¡ńěłšřőŋőć ś g = 2 őůěŋĳ ŋĺğłă [8]. Ŕő¡šőňş śőğďăŋĺě ĺŋćěřśŋőľ ğăśěńěŋŋőśšĺ śŕĺŋőćżţ şřőćŋěľ ěśšĳ ŋěőąţőďĺňőě, ŋő ŋěďőśšăšőůŋőě şśńőćĺě ďń£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ ŕěřěţőďăţ ś ŕőŋĺęěŋĺěň ¡ŋěřčĺĺ. Ćěřő£šŋőśšĳ śŕőŋšăŋŋőčő ŕěřěţőďă W_{sp} ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă łćăďřăšş ňőňěŋšă ůăśšĺűż, şůăśšćş- ¿źěľ ć ŕěřěţőďě. Ćĺďŋő, ůšő ďń£ InSb ćěřő£šŋőśšĳ ŕěřěţőďă W_{sp} ś şůăśšĺěň ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ¡ńěłšřőŋă ć 225 řăğ ćżÿě, ůěň ďń£ śćőąőďŋőčő ¡ńěłšřőŋă ś g ≈ 2. Ŕřĺ ŕěřěţőďăţ ś şůăśšĺěň ¡ńěłšřĺůěśłőčő ďĺŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă W_{sp} ňőęěš ążšĳ ěźě ąőńĳÿě. Ňőęŋő ŕřěďŕőńăčăšĳ šăłęě, ůšő ĺğńşůěŋĺě ĺňěěš śšĺňşńĺřőćăŋŋżľ ţăřăłšěř, ňőźŋőśšĳ łőšőřőčő ňőęěš ążšĳ ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńĳÿě, ůěň śŕőŋšăŋŋőčő. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňż ŋě ĺśśńěďşěň ţăřăłšěř ĺğńşůěŋĺ£, ă ŕżšăěňś£ ŕőłăğăšĳ, ůšő ŕřĺřőďă ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ść£ğăŋă ś ŕěřěţőďăňĺ ŋă ğěěňăŋőćśłĺţ şřőćŋ£ţ.

Ŕěřěţőďż ś şůăśšĺěň ¡ńěłšřĺůěśłőčő ďĺŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă ŕřőĺśţőď£š, ŋăŕřĺňěř, ŕřĺ ¡ńěłšřőďĺŕőńĳŋőň śŕĺŋőćőň řěğőŋăŋśě (İĎŚŘ). Ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ śő śšřşłšşřőľ űĺŋłőćőľ őąňăŋłĺ İĎŚŘ ĺňěěš ŋěśłőńĳłő ćőğňőęŋżţ ňěţăŋĺğňőć ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£. Śřěďĺ ŋĺţ: ŋăřşÿěŋĺě ĺŋćěřśĺőŋŋőľ śĺňňěšřĺĺ łřĺśšăńńă, ŋěŕăřăąőńĺůŋőśšĳ ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ, ŕřĺňěÿĺćăŋĺě ł ćőńŋőćżň ťşŋłűĺ£ň ¡ńěłšřőŋőć ćőńŋőćżţ ťşŋłűĺľ ďżřőł. Ć n-InSb ĺňěŋŋő ŋăřşÿěŋĺě ĺŋćěřśĺőŋŋőľ śĺňňěšřĺĺ łřĺśšăńńă ŕřĺćőďĺš ł řěăńĺğăűĺĺ İĎŚŘ [16, 17]. Łő¡ťťĺűĺěŋš ŕőčńőźěŋĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőľ ňőźŋőśšĺ İĎŚŘ α ć n-InSb ć ŕăřăńńěńĳŋőľ čěőňěšřĺĺ Ćőľšă ŕřĺ ćřăźěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ŕńőśłőśšĺ (100) ğăćĺśĺš őš şčńă ϕ ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ őśĳ¿ łřĺśšăńńă ⟨100⟩ łăł [17] α_{(100)} ∼ sin^2 (2ϕ). (2) Ŕřĺ ćřăźěŋĺĺ ć ŕńőśłőśšĺ (110) ĺňěěš ňěśšő ąőńěě śńőęŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ őš ϕ:

α_{(110)} ∼ [sin ϕ(2−3 sin^2 ϕ)]^2 −A·sin ϕ(2−3 sin^2 ϕ) (3)

čďě A = 4~^2c^2gμ_Bq/3δe^2B, q { ňőďşńĳ ćőńŋőćőčő ćěłšőřă, δ { ŕăřăňěšř ĺśłăęěŋĺ£ ĺŋćěřśĺőŋŋőľ śĺňňěšřĺĺ, ~ { ŕőśšő£ŋŋă£ Ŕńăŋłă, c { śłőřőśšĳ śćěšă, e { ğăř£ď ¡ńěłšřőŋă.

Ŋă řĺś.4 ĺ 5 šőŋłőľ ńĺŋĺěľ ŕőśšřőěŋż śőőšćěšśšćěŋŋő ťşŋłűĺĺ α_{(100)} ĺ α_{(110)}, ŕőďőčŋăŋŋżě ł ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň šőůłăň, śőěďĺŋěŋŋżň śŕńőÿŋżňĺ šőńśšżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ. Ćĺďŋő, ůšő ĺňěěšś£ łăůěśšćěŋŋőě śőćŕăďěŋĺě ć ŕőćěďěŋĺĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕőčńőźěŋĺ£ İĎŚŘ ĺ śĺčŋăńă ŋă ďěšěłšőřě łăł ťşŋłűĺĺ şčńă ňěęďş ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň ĺ őś£ňĺ łřĺśšăńńă ŔŔ. Ĺğńşůěŋĺě ŋăąń¿ďăěšś£ šőńĳłő ŕřĺ šěţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006 ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őšŋőśĺšěńĳŋő őśěľ łřĺśšăńńă ŔŔ, ŕřĺ łőšőřżţ ŋăĺąőńěě ćěřő£šŋż ¡ńěłšřőďĺŕőńĳŋżě ś ŕěřěćőřőšőň śŕĺŋă ŕěřěţőďż ŋă ğěěňăŋőćśłĺţ şřőćŋ£ţ.

Šăłĺň őąřăğőň, ć řěğşńĳšăšě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ĺŋęěłűĺőŋŋőľ śšřşłšşřż \ťěřřőňăčŋĺšŋżľ ŕőńşŕřőćőďŋĺł { ŕőńşŕřőćőďŋĺł", ŋăţőď£źěľś£ ćő ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ŕřĺ ŕřőŕşśłăŋĺĺ ůěřěğ ŋěě šőłă, ňż ŕřĺÿńĺ ł śńěďş¿źĺň ćżćőďăň:

1) őŕřěďěń£¿źş¿ řőńĳ ć čěŋěřĺřőćăŋĺĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺğ ŕőńşŕřőćőďŋĺłă ĺčřă¿š ĺŋęěłšĺřőćăŋżě ć ŋěčő ŕőń£řĺğőćăŋŋżě ¡ńěłšřőŋż, 2) ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőě ĺğńşůěŋĺě ŕřĺ ĺŋęěłűĺĺ ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ĺğ ŤŇŔ ć InSb ćőğŋĺłăěš šőńĳłő ŕřĺ řěăńĺğăűĺĺ ¡ńěłšřőďĺŕőńĳŋżţ śŕĺŋőćżţ ŕěřěţőďőć ňěęďş ğěěňăŋőćśłĺňĺ şřőćŋ£ňĺ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ć řăňłăţ ŕřőěłšă Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 05-02- 16862ă, ůăśšĺůŋő ŕőďďěřęăŋă ŕřőěłšőň ŕřőčřăňňż Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ \Łćăŋšőćă£ ňăłřőťĺğĺłă" ĺ ŕřőěłšőň # 33 ŞřŐ ŘĂŊ { ĎĆŐ ŘĂŊ.

1. G. Prinz , Phys. Today 48, 58 (1995).

2. I. Zutic, J. Fabian, and S. Das Sarma, Rev. Mod. Phys.

76, 323 (2004).

3. Ć. Ć. Őśĺŕőć, Ŋ. Ă. Ćĺčńĺŋ, Ĺ. Ć. Łőůěć, Ă. Ă. Śăňőţćăńőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 52, 996 (1990).

4. N. A. Viglin, V. V. Osipov, and A. A. Samokhvalov, Phys. Low-Dim. Struct. 9/10, 89 (1996).

5. N. A. Viglin, V. V. Osipov, A. A. Samokhvalov, and O. G. Reznitskikh, Phys. Low-Dim. Strict. 1/2, 89 (1997).

6. N. A. Viglin, V. V. Osipov, and A. A. Samokhvalov, Phys. Low-Dim. Struct. 1/2, 129 (1999).

7. đ. Ł. Ŕőęěńă, Ŕńăğňă ĺ šőłőćżě ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ, Ň.: Ŋăşłă, 1977.

8. Ă. Śĺčňěŋ, Ňăğěřż, Ň.: Ňĺř, 1966. (A. E. Siegman, Microwave solid-state masers, McGrow - Hill Book Company, 1964.)

9. İ. Ń. Ŋăčăěć, Ťĺğĺłă ňăčŋĺšŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć, Ň.: Ŋăşłă, 1979.

10. Ŋ. Ă. Ćĺčńĺŋ, Ă. Ă. Śăňőţćăńőć, Ą. Ă. Čĺęěćśłĺľ ĺ ďř., ŤŠŠ 25, 1640 (1983).

11. Ň. Ĺ. Ăşśńěŋďěř, Ŋ. Ă. Ćĺčńĺŋ, ĘİŠŤ 1, 118 (1987). 12. G. Bemski, Phys. Rev. Lett. 4, 62 (1960). 13. Ł. Ğěěčěř, Ťĺğĺłă ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć, Ň.: Ňĺř, 1977. 14. Ă. §. Ŋăÿěńĳśłĺľ, Šěţŋőńőčĺ£ śŕěűňăšěřĺăńőć ¡ńěłšřőŋŋőľ šěţŋĺłĺ, Ň.: Ňěšăńńşřčĺ£, 1993.

15. Ć. đ. Ĺřţĺŋ, Ň. Ĺ. Łăűŋěńĳśőŋ, ŞŤŊ 164, 705 (1994). 16. Y.-F. Chen, M. Dobrowolska, J.K. Furdyna, and S.

Rodrigues, Phys. Rev. B 32, 890 (1985).

17. M. Dobrowolska, Semicond. Sci. Technol. 5, 159 (1990).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 1 { 2 2006