Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 84, ćżŕ. 3, ś. 131 { 135 cfl 2006 č. 10 ăćčşśšă

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ŕřőćěřłă śŕřăćěďńĺćőśšĺ ğăłőŋă 1=v ďń£ śěůěŋĺ£ ŕőčńőźěŋĺ£ şńĳšřăţőńőďŋżţ ŋěľšřőŋőć ć ěśšěśšćěŋŋőň čăďőńĺŋĺĺ

Ă. Ĺ. Ťřăŋł^{1)}, Ŕ. Čěńšěŋąőřš^{+2)}, Č. Ć. Łşńĺŋ, Ă. Ŋ. Śšřěŕěšőć^∗

Ńăąőřăšőřĺ£ ŋěľšřőŋŋőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ĺ.Ň. Ťřăŋłă, Őąžěďĺŋěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ 141980 Ďşąŋă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

+Institute Laue Langevin, 156 { 38042 Grenoble Cedex 9, France

�_{Řőśśĺľśłĺľ ŋăşůŋżľ űěŋšř \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš", 123182 Ňőśłćă, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 28 ĺ¿ŋ£ 2006 č.

Śőőąźăěšś£ ő řěğşńĳšăšăţ ŋőćőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő ŕřőŕşśłăŋĺ¿ şńĳšřăţőńőďŋżţ ŋěľšřőŋőć ůěřěğ ŕńěŋłş ěśšěśšćěŋŋőčő čăďőńĺŋĺ£. Řěğşńĳšăšż őŕżšă śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ŋěĺğňěŋŋőśšĺ ŕřőŕşśłăŋĺ£ őąřăğűă ŕřĺ ďćĺęěŋĺĺ ŕőśńěďŋěčő ŕăřăńńěńĳŋő śćőěľ ŕőćěřţŋőśšĺ. Ďĺăŕăğőŋ ĺğňěŋěŋĺ£ śłőřőśšĺ ŋěľšřőŋă ć śĺśšěňě łőőřďĺŋăš őąřăğűă śőśšăćń£ń 6 � 35 ň/ś. Ĺğ ŋěĺğňěŋŋőśšĺ ŕřőŕşśłăŋĺ£ őąřăğűă śńěďşěš ćżćőď ő ŕőśšő£ŋśšćě ňŋĺňőľ ůăśšĺ ďńĺŋż řăśśě£ŋĺ£ ĺńĺ, ůšő šő ęě śăňőě, ő śŕřăćěďńĺćőśšĺ ğăłőŋă 1=v ďń£ śěůěŋĺ£ ğăţćăšă śćőąőďŋőčő £ďřă ś šőůŋőśšĳ¿ ŕőř£ďłă 0.5%.

PACS: 03.75.Be

Ććěďěŋĺě. Ĺğćěśšŋő, ůšő ŋěľšřőŋŋő-őŕšĺůěśłĺě śćőľśšćă śřěďż ć ŕőńŋőľ ňěřě őŕřěďěń£¿šś£ łőňŕńěłśŋőľ ďńĺŋőľ łőčěřěŋšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ŋă £ďřăţ śőśšăćń£¿źĺţ ěě ăšőňőć. Ďń£ ąőńĳÿĺŋśšćă £ďěř ďěľśšćĺšěńĳŋă£ ůăśšĳ ďńĺŋż řăśśě£ŋĺ£ ŕřěćőśţőďĺš ňŋĺňş¿ ŋă ŋěśłőńĳłő ŕőř£ďłőć ćěńĺůĺŋż. Śőďěřęăźă£ šăłĺě £ďřă śřěďă ŕřőğřăůŋă ďń£ ŋěľšřőŋőć, ă śşźěśšćěŋŋőě ğăšşţăŋĺě ćőńŋż ŕřőĺśţőďĺš ńĺÿĳ ŋă ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿĺţ řăśśšő£ŋĺ£ţ. Ĺňěěšś£, őďŋăłő, ř£ď ćěźěśšć, £ďřă łőšőřżţ őąńăďă¿š őůěŋĳ ąőńĳÿĺň śěůěŋĺěň ğăţćăšă šěŕńőćżţ ŋěľšřőŋőć, ůšő, łăł ŕřăćĺńő, őąşśńőćńěŋő ŋăńĺůĺěň řěğőŋăŋśőć ć śěůěŋĺĺ řăďĺăűĺőŋŋőčő ğăţćăšă ć šěŕńőćőľ őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺľ. Ć ¡šőň śńşůăě ňŋĺňă£ ůăśšĳ ďńĺŋż řăśśě£ŋĺ£ ňőęěš ążšĳ śřăćŋĺňőľ ś ďěľśšćĺšěńĳŋőľ ĺńĺ ďăęě ŕřěćőśţőďĺšĳ ěě, ă śřěďă ţăřăłšěřĺğşěšś£ śĺńĳŋżň ŕőčńőźěŋĺěň. Ŕřĺ ¡šőň ďńĺŋă ğăšşţăŋĺ£ ňőęěš ążšĳ ŕőř£ďłă ĺńĺ ďăęě ňěŋĳÿě ďńĺŋż ćőńŋż.

Řěğőŋăŋśŋżľ ţăřăłšěř ŕőćěďěŋĺ£ śěůěŋĺ£ ğăţćăšă ŕřĺćőďĺš ł ďőśšăšőůŋő śńőęŋőľ ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŋěľšřőŋŋő-őŕšĺůěśłĺţ śćőľśšć ŕőčńőźă- ¿źěľ śřěďż. Őďŋăłő ěśńĺ ¡ŋěřčĺ£ ŋěľšřőŋőć ňŋőčő ňěŋĳÿě ¡ŋěřčĺĺ řěğőŋăŋśőć, šő śěůěŋĺě ğăţćăšă ŋă őšďěńĳŋőň £ďřě ŕőďůĺŋ£ěšś£ ğăłőŋş 1/v, ă łőňŕńěłśŋă£ ďńĺŋă řăśśě£ŋĺ£ őš ¡ŋěřčĺĺ ŋě ğăćĺśĺš [1,2]. Šăłă£ śĺšşăűĺ£ ĺňěěš ňěśšő ďń£ şńĳšřăţőńőďŋżţ ŋěľšřőŋőć (ŞŢŊ).

1)e-mail: frank@nf.jinr.ru 2)P. Geltenbort.

Ŋěľšřőŋŋőľ őŕšĺłě ŕőčńőźă¿źĺţ śřěď ŕőść£źěŋ űěńżľ ř£ď šěőřěšĺůěśłĺţ řăąőš [3-7], łřăšłĺľ őąğőř łőšőřżţ ŕřĺćěďěŋ ć [2]. Ć šő ęě ćřěň£, ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ¡šă őąńăśšĳ ĺśśńěďőćăŋă őšŋőśĺšěńĳŋő śńăąő. Řăąőšż [8, 9] ążńĺ ŕőść£źěŋż ŋăąń¿ďěŋĺ¿ őšřăęěŋĺ£ ŞŢŊ őš ŕőćěřţŋőśšĺ ŕőčńőźă¿źěľ śřěďż, ă ć [10] śőőąźăńőśĳ őą ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ śěůěŋĺ£ ğăţćăšă şńĳšřăţőńőďŋżţ ŋěľšřőŋőć £ďřăňĺ čăďőńĺŋĺ£. Řěğşńĳšăšż ĺŋšěřŕřěšĺřőćăńĺśĳ ăćšőřăňĺ łăł şłăğăŋĺě ŋă őšńĺůĺě őš ğăłőŋă 1/v ďń£ śěůěŋĺ£ ŕőčńőźěŋĺ£ ŞŢŊ (śň. šăłęě [11]).

Ŕřőŕşśłăŋĺě ŞŢŊ ůěřěğ šőŋłĺě ŕńěŋłĺ ěśšěśšćěŋŋőčő čăďőńĺŋĺ£ ĺśśńěďőćăńőśĳ ć řăąőšě [2]. Ťĺğĺůěśłĺě şśńőćĺ£ ¡šőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă £ćń£ńĺśĳ ć ŋěłőšőřőň śňżśńě şŋĺłăńĳŋżňĺ. Śěůěŋĺě ğăţćăšă ŋěľšřőŋőć £ďřăňĺ śřěďż ďőśšĺčăńő ćŕěůăšń£¿źěľ ćěńĺůĺŋż 23 Ňąŋ, ă ďńĺŋă ŕőčńőźěŋĺ£ ążńă ćšřőě ňěŋĳÿě, ůěň ďńĺŋă ćőńŋż. Řěğşńĳšăšż ¡šőľ řăąőšż śćĺďěšěńĳśšćőćăńĺ ő ŕőśšő£ŋśšćě ňŋĺňőľ ůăśšĺ ăňŕńĺšşďż řăśśě£ŋĺ£ ŋă £ďřăţ čăďőńĺŋĺ£ ś šőůŋőśšĳ¿ ŕőř£ďłă 6% ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ śłőřőśšĺ ŋěľšřőŋă őš 4 ďő 120 ň/ś. Śőőšćěšśšćěŋŋő, ś šăłőľ ęě šőůŋőśšĳ¿ ążńă ŕőďšćěřęďěŋă śŕřăćěďńĺćőśšĳ ğăłőŋă 1/v. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňż śőőąźăěň ő ŋőćőň ¡łśŕěřĺňěŋšě, ŕőść£źěŋŋőň šőľ ęě ŕřőąńěňě.

Őšńĺůĺšěńĳŋă£ őśőąěŋŋőśšĳ \ŕőšěŋűĺăńĳŋőčő" ğăłőŋă ďĺśŕěřśĺĺ ĺ ğăłőŋ 1=v. Ĺğćěśšŋő, ůšő ğăłőŋ ďĺśŕěřśĺĺ ŋěľšřőŋŋżţ ćőńŋ ć ćěźěśšćě ĺňěěš ćĺď [12]

k^2 = k^2_0 − 4πρb, b = b^′ − ib^{′′}, (1)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 3 { 4 2006 131 čďě k_0 ĺ k { ćőńŋőćżě ůĺśńă ć ćăłşşňě ĺ ć ćěźěśšćě, śőőšćěšśšćěŋŋő, ă b { łőňŕńěłśŋă£ ďńĺŋă łőčěřěŋšŋőčő řăśśě£ŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň ćőńŋőćă£ ťşŋłűĺ£ ŋěľšřőŋă ć ćěźěśšćě ĺňěěš ćĺď ğăšşţă¿źěľ ŕńőśłőľ ćőńŋż, ă ğăšşţăŋĺě őŕřěďěń£ěšś£ ňŋĺňőľ ůăśšĳ¿ ćőńŋőćőčő ůĺśńă ć śřěďě. Őůěćĺďŋő, ůšő ěśńĺ łőňŕńěłśŋă£ ďńĺŋă řăśśě£ŋĺ£ b ŋě ğăćĺśĺš őš ¡ŋěřčĺĺ, šő łćăďřăš ćőńŋőćőčő ůĺśńă ňěŋ£ěšś£ ŋă čřăŋĺűě śřěďż ŋă ŕőśšő£ŋŋş¿ ćěńĺůĺŋş ξ^2_0 = 4πρb. Ć ¡šőň śńşůăě ğăłőŋ ďĺśŕěřśĺĺ ůăśšő ŋăğżćă¿š ŕőšěŋűĺăńĳŋżň, ŕőśłőńĳłş ŋěğăćĺśĺňőśšĳ ćěńĺůĺŋż b őš ¡ŋěřčĺĺ ŕőğćőń£ěš ŕřĺŕĺśăšĳ ćěźěśšćş ¡ťťěłšĺćŋżľ łőňŕńěłśŋżľ ŕőšěŋűĺăń U = 2π~^2 m ρb. (2) Ćőŕřőś ő ćĺďě ğăłőŋă ďĺśŕěřśĺĺ šěśŋżň őąřăğőň ść£- ğăŋ ś ćĺďőň ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőńŋőčő śěůěŋĺ£ őš śłőřőśšĺ ŋěľšřőŋă. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ć śĺńş őŕšĺůěśłőľ šěőřě- ňż b^{′′} = σ_t(k)k 4π , (3)

čďě σ_t { ŕőńŋőě śěůěŋĺě ŋă £ďřě. Ć śńşůăě £ďěř ś ąőńĳÿĺň śěůěŋĺěň ğăţćăšă ňőęŋő ŕőńőęĺšĳ σ_t ∼= σ_a, čďě σ_a { śěůěŋĺě řăďĺăűĺőŋŋőčő ğăţćăšă. Őšś¿ďă ćĺďŋő, ůšő šřěąőćăŋĺě ŕőśšő£ŋśšćă łőňŕńěłśŋőľ ćěńĺůĺŋż b, ă śšăńő ążšĳ, ŕőśšő£ŋśšćă ěě ňŋĺňőľ ůăśšĺ b^{′′} ŕřĺćőďĺš ł šřěąőćăŋĺ¿ σ(k)k = const, šő ěśšĳ ł ğăłőŋş 1/v [5].

Řăśśňőšřĺň ŕřěńőňńěŋĺě ŋěľšřőŋŋőľ ćőńŋż ŋă čřăŋĺűě šăłőčő ćěźěśšćă ŕřĺ ŕřőĺğćőńĳŋőň şčńě ŕăďěŋĺ£. Őąźĺň śćőľśšćőň ćőńŋ ń¿ąőľ ŕřĺřőďż £ćń£ěšś£ ŋěĺğňěŋŋőśšĳ ŕřĺ ŕřěńőňńěŋĺĺ łőňŕőŋěŋšż ćőńŋőćőčő ůĺśńă k_{0‖}, ŕăřăńńěńĳŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ řăğďěńă. Ćżůĺšă£ ĺğ őąěĺţ ůăśšěľ ďĺśŕěřśĺőŋŋőčő şřăćŋěŋĺ£ k^2 = k^2_0 − ξ^2_0 ćěńĺůĺŋş k^2_‖ = k^2_{0‖}, ŕőńşůĺň [5]

k^2_⊥ = k^2_{0⊥} − ξ^2_0 . (4)

Šăłĺň őąřăğőň, őšńĺůĺšěńĳŋżň śćőľśšćőň \ŕőšěŋűĺăńĳŋőčő" ğăłőŋă ďĺśŕěřśĺĺ £ćń£ěšś£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŋőřňăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż ćőńŋőćőčő ůĺśńă ć śřěďě šőńĳłő őš ŋőřňăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż ćőńŋőćőčő ůĺśńă ć ćăłşşňě. İšő őğŋăůăěš, ůšő ćśě ťĺğĺůěśłĺ ĺğňěř£ěňżě ćěńĺůĺŋż ŋě ğăćĺś£š őš šăł ŋăğżćăěňőľ ńăšěřăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż śłőřőśšĺ ŋěľšřőŋă, ŋăŕřăćńěŋŋőľ ćďőńĳ ŕőćěřţŋőśšĺ řăğďěńă śřěď.

Ďń£ ń¿ąőčő ĺŋőčő ćĺďă ğăłőŋă ďĺśŕěřśĺĺ ¡šő ŋě śŕřăćěďńĺćő. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŕşśšĳ ćőńŋă ŕřěńőňń£ěšś£ ŋă čřăŋĺűě śřěďż, ţăřăłšěřĺğşěňőľ ğăłőŋőň ďĺśŕěřśĺĺ k^2 = k^2_0 − ξ^2_0 + ε(k^2_0 ), (5) čďě ε(k^2_0 ) { ŋěŕőšěŋűĺăńĳŋă£ ŕőŕřăćłă ń¿ąőľ ŕřĺřőďż. Őŋă ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋă ĺ ś ŋăřşÿěŋĺěň ğăłőŋă 1/v ďń£ śěůěŋĺ£ ŕőčńőźěŋĺ£. Šőčďă

k^2_⊥(k) = k^2_{0⊥} − ξ^2_0 + ε(k^2_0 ). (6)

Śńěďőćăšěńĳŋő, ŋăńĺůĺě ŋěŕőšěŋűĺăńĳŋőčő ůńěŋă ć ğăłőŋě ďĺśŕěřśĺĺ (6) ćśěčďă ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ğăćĺśĺňőśšĺ ŋőřňăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż ćőńŋőćőčő ůĺśńă ć śřěďě k_⊥ őš ćěńĺůĺŋż ćőńŋőćőčő ůĺśńă ć ćăłşşňě k_0. İšő śŕřăćěďńĺćő ĺ ć šőň śńşůăě, łőčďă łőňŕőŋěŋšă k_{0⊥} ŋěĺğňěŋŋă [13].

Ĺďě£ ¡łśŕěřĺňěŋšă ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ şśšăŋőćłă. Ĺďě£ őśşźěśšćńěŋŋőčő ŋăňĺ őŕżšă śőśšőĺš ć šőň, ůšőąż, ŋě ĺğňěř££ ăąśőń¿šŋőčő ğŋăůěŋĺ£ śěůěŋĺ£ ŕőčńőźěŋĺ£, ŕřőćěřĺšĳ ŋěğăćĺśĺňőśšĳ ŕřőŕşśłăŋĺ£ ŕőčńőźă¿źěľ ŕńěŋłĺ őš łőňŕőŋěŋšż śłőřőśšĺ ŋěľšřőŋă, ŕăřăńńěńĳŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğűă. Ŋěĺğňěŋŋőśšĳ ŕřőŕşśłăŋĺ£ śćĺďěšěńĳśšćőćăńă ąż ő ŋěĺğňěŋŋőśšĺ ŋőřňăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż ćőńŋőćőčő ůĺśńă. Šăłőľ ŕőďţőď şęě ążń řăŋěě ĺśŕőńĳğőćăŋ ć řăąőšě ŕő ŕřőćěřłě ğăłőŋă ďĺśŕěřśĺĺ ŋěľšřőŋőć ć őążůŋőň ćěźěśšćě [14].

İłśŕěřĺňěŋš ążń ŕőśšăćńěŋ ŋă ĺśšőůŋĺłě ŞŢŊ Ĺŋśšĺšşšă Ńăş¡-Ńăŋęěćěŋă (Čřěŋőąńĳ, Ťřăŋűĺ£) [15] ś šěň ęě śŕěłšřőňěšřőň ŞŢŊ [16], ůšő ĺ řăąőšż [2, 14, 17 { 19]. Őśŋőćŋżň śŕěłšřőňěšřĺůěśłĺň ¡ńěňěŋšőň ŕřĺąőřă £ćń£ěšś£ ŋěľšřőŋŋżľ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżľ ťĺńĳšř, ŊĹŤ [20 { 23], { ăŋăńőč ĺŋšěřťěřőňěšřă Ťăąřĺ-Ŕěřő ďń£ śćěšă. Ĺďě¿ ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő£śŋ£ěš řĺś.1. Šőŋłă£ ŕńěŋłă čăďőńĺŋĺ£ šőńźĺŋőľ

Řĺś.1. Ĺďě£ ¡łśŕěřĺňěŋšă

őłőńő 250 A ążńă ŋăŋěśěŋă ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ łřěňŋĺěćőčő ďĺśłă. Ďń£ ŕřěďőţřăŋěŋĺ£ őš őłĺśńěŋĺ£ őŋă ążńă ŕőłřżšă šőŋłőľ ŕńěŋłőľ łřěňŋĺ£ (ŕőďřőąŋěě śň. őŕĺśăŋĺě őąřăğűă é 3 ć [2]). Ďĺśł ś ŕńěŋłăňĺ ňőęŋő ążńő ŕřĺćőďĺšĳ ćő ćřăźěŋĺě ś ŕőňőźĳ¿ ňőšőřă. ŞŢŊ ŕőŕăďăńĺ ŋă őąřăğěű, ŕřőţőď£ ůěřěğ łőńĳűěćş¿ źěńĳ ĺ ŊĹŤ { ňőŋőţřőňăšőř. Ŕőśńěďŋĺľ ŕřőŕşśłăń

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 3 { 4 2006 ŋěľšřőŋż, ś şğłĺň śŕěłšřőň ćěřšĺłăńĳŋżţ śłőřőśšěľ (´v/v ≈ 0.02) ś ňăłśĺňşňőň 4.52 ň/c, ůšő śőőšćěšśšćşěš ¡ŋěřčĺĺ E_z = mv^2_z /2 = 107 ŋ¡Ć. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺğňěř£ńőśĳ ůĺśńő ŕřőÿěďÿĺţ ůěřěğ őąřăğěű ŋěľšřőŋőć ŕřĺ řăğńĺůă¿źĺţś£ ğŋăůěŋĺ£ţ ůăśšőšż ćřăźěŋĺ£ ďĺśłă. Ŕřőŕşśłăŋĺě őąřăğűă śőśšăćń£ńő ŕřĺňěřŋő 0.16.

Šăłă£ ŕőśšăŋőćłă ¡łśŕěřĺňěŋšă ŋě šřěąşěš ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ śŕěłšřőňěšřĺĺ ŞŢŊ ŋă ŕşšĺ ňěęďş őąřăğűőň ĺ řěčĺśšřĺřş¿źĺň ŞŢŊ ďěšěłšőřőň. Őďŋăłő ś ňěšőďĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ őłăğăńőśĳ şďőąŋżň ąőńěě ŕőńŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ śŕěłšřőňěšřĺůěśłĺě ćőğňőęŋőśšĺ şśšăŋőćłĺ [16], şśšřőľśšćő łőšőřőľ ŕřĺćěďěŋő ŋă řĺś.2. Ŕőśńě ŕřőţőęďěŋĺ£ ůěřěğ őąřăğěű ŋěľšřőŋż

Řĺś.2. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ şśšăŋőćłă { čřăćĺšăűĺőŋŋżľ śŕěłšřőňěšř ś ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżňĺ ťĺńĳšřăňĺ. 1 { łăňěřă ŕřěďćăřĺšěńĳŋőľ őůĺśšłĺ śŕěłšřă, 2 { ťĺńĳšř-ňőŋőţřőňăšőř, 3 { őąřăğěű, 4 { ňőšőř ćřăźěŋĺ£ őąřăğűă, 5 { ťĺńĳšř-ăŋăńĺğăšőř, 6 { ğěřłăńĳŋżľ ŋěľšřőŋőćőď, 7 { ďěšěłšőř, 8 { ÿăčőćżľ ďćĺčăšěńĳ ŕěřěňěźěŋĺ£ ăŋăńĺğăšőřă

ŕőśšşŕăńĺ ć ćěřšĺłăńĳŋżľ ğěřłăńĳŋżľ ŋěľšřőŋőćőď, ćŋşšřĺ łőšőřőčő ć śŕěűĺăńĳŋőľ łăřěšłě ążń ŕőňěźěŋ ćšőřőľ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżľ ťĺńĳšř-ăŋăńĺğăšőř. Ŕřĺ ďćĺęěŋĺĺ ćďőńĳ ŋěľšřőŋőćőďă ćŋĺğ ŞŢŊ şśłőř£- ńĺśĳ ć čřăćĺšăűĺőŋŋőň ŕőńě Ğěňńĺ, ňěŋ££ śćő¿ ¡ŋěřčĺ¿ ŋă ćěńĺůĺŋş 1.025 ŋ¡Ć ŋă 1 śň ćżśőšż. Ďń£ šőčő ůšőąż łőňŕěŋśĺřőćăšĳ čřăćĺšăűĺőŋŋőě ĺğňěŋěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ŞŢŊ, ňăłśĺňşň ŕřőŕşśłăŋĺ£ ¡šőčő ťĺńĳšřăăŋăńĺğăšőřă śőőšćěšśšćőćăń ¡ŋěřčĺĺ 127 ŋ¡Ć. Ŋěľšřőŋż, ŕřőÿěďÿĺě ůěřěğ ăŋăńĺğăšőř, řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ďěšěłšőřőň. Ňěŋ££ ŕőńőęěŋĺě ăŋăńĺğăšőřă ŕő ćżśőšě, ňőęŋő ążńő őśşźěśšćń£šĳ śłăŋĺřőćăŋĺě śŕěłšřă ŋěľšřőŋőć śřăćŋĺšěńĳŋő şğłőľ (´v/v ≈ 0.02) ńĺŋĺěľ ăŋăńĺğăšőřă. Ğăćĺśĺňőśšĳ śłőřőśšĺ śůěšă őš řăśśšő£ŋĺ£ h ňěęďş ťĺńĳšřăňĺ (łřĺćă£ śłăŋĺřőćăŋĺ£) ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.3. Őŋă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ łőńő-

Řĺś.3. Łřĺćă£ śłăŋĺřőćăŋĺ£. Śšřěńłăňĺ şłăğăŋż šőůłĺ, ć łőšőřżţ ŕřőćőďĺńĺśĳ ĺğňěřěŋĺ£

łőńőőąřăğŋş¿ łřĺćş¿, £ćń£¿źş¿ś£ śćěřšłőľ ńĺŋĺľ ŕřőŕşśłăŋĺ£ ňőŋőţřőňăšőřă ĺ ăŋăńĺğăšőřă, řăśŕőńőęěŋŋş¿ ŋă ŋěłőšőřőň ťőŋőćőň ŕĳěďěśšăńě. Łřĺćă£ śŋ£šă ć ŕřĺśşšśšćĺĺ őąřăğűă.

Ŕřĺ ŕőńőęěŋĺĺ ăŋăńĺğăšőřă, őšćěůă¿źěň ňăłśĺňşňş śůěšă (šőůłă 21 śň), ďőń£ ťőŋă ć śůěšě śőśšăćń£ńă ćěńĺůĺŋş 0.31. Ůšő łăśăěšś£ ŕřĺřőďż ťőŋă, šő ć ¡šőň ¡łśŕěřĺňěŋšě ťőŋőćżňĺ £ćń£¿šś£ őšśůěšż ďěšěłšőřă, ŕřőĺśţőęďěŋĺě łőšőřżţ ŋě ść£ğăŋő ś šşŋŋěńĳŋżň ŕřőţőęďěŋĺěň ć řěğőŋăŋśě łăęďőčő ĺğ ďćşţ ťĺńĳšřőć. Čńăćŋżňĺ ĺśšőůŋĺłăňĺ ťőŋă £ćń£- ńĺśĳ őůěŋĳ ţőńőďŋżě ŋěľšřőŋż, ŕřőÿěďÿĺě ůěřěğ őąřăğěű ĺ ăŋăńĺğăšőř, ă šăłęě ŞŢŊ, ŕőŕăćÿĺě ć łăňěřş śŕěłšřőňěšřă ůěřěğ ŋěąőńĳÿĺě źěńĺ ňěęďş łăňěřőľ ŕřěďćăřĺšěńĳŋőľ őůĺśšłĺ śŕěłšřă ĺ őąžěňőň śŕěłšřőňěšřă. Ŕńőšŋőśšĳ ŕőšőłă ŞŢŊ ć ¡šőľ łăňěřě ŕřěćőśţőďĺš ŕńőšŋőśšĳ ŕőšőłă, ŕăďă¿źěčő ŋă ďěšěłšőř, ŋă ŋěśłőńĳłő ŕőř£ďłőć ćěńĺůĺŋż. Śőąśšćěŋŋżľ ťőŋ ďěšěłšőřă, ŋě ść£ğăŋŋżľ ś ŕřĺśşšśšćĺěň ŞŢŊ ć śŕěłšřőňěšřě, śőśšăćń£ń ćśěčő ŋěśłőńĳłő ŕřőűěŋšőć őš ŕőńŋőčő.

Ŕřőűěďşřă ĺğňěřěŋĺľ ĺ řěğşńĳšăšż. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺğňěř£ńăśĳ śłőřőśšĳ śůěšă ďěšěłšőřă ŕřĺ ďćşţ ůăśšőšăţ ćřăźěŋĺ£ őąřăğűă: 3 ĺ 90 őąőřőšőć/ś.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 3 { 4 2006

Ŕřĺ ůăśšőšě 3 Čű ńĺŋěľŋă£ śłőřőśšĳ őąřăğűă ć ňěśšě ŕřőţőęďěŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ążńă ŕőř£ďłă 1 ň/ś, ůšő ć ŋěśłőńĳłő řăğ ňěŋĳÿě śłőřőśšĺ ŞŢŊ. Ŕřĺ ůăśšőšě ćřăźěŋĺ£ 90 Čű ńĺŋěľŋă£ śłőřőśšĳ őąřăğűă śőśšăćń£- ńă ŕřĺňěřŋő 35 ň/ś. Őšňěšĺň ğďěśĳ, ůšő śŕěłšřőňěšř ůşćśšćĺšěńěŋ šőńĳłő ł ćěńĺůĺŋě ćěřšĺłăńĳŋőľ śłőřőśšĺ ŞŢŊ, ć šő ćřěň£ łăł čőřĺğőŋšăńĳŋă£ śłőřőśšĳ őśšăćăńăśĳ ŋě őŕřěďěńěŋŋőľ. Őŋă, őďŋăłő, ŋě ňőčńă ŕřěćżÿăšĳ ćěńĺůĺŋż čřăŋĺůŋőľ śłőřőśšĺ ćěřšĺłăńĳŋőčő śšěłń£ŋŋőčő ŋěľšřőŋőćőďă (∼ 4.3 ň/ś), šřăŋśŕőřšĺřőćăćÿěčő ŋěľšřőŋż őš őąřăğűă ł ďěšěłšőřş. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ ňăńőľ śłőřőśšĺ ćřăźěŋĺ£ ŕőńŋă£ śłőřőśšĳ ŋěľšřőŋă ć śĺśšěňě łőőřďĺŋăš őąřăğűă ŋě ŕřěćżÿăńă 6.2 ň/ś, ć šő ćřěň£ łăł ŕřĺ ůăśšőšě 90 Čű őŋă ďőśšĺčăńă ćěńĺůĺŋż ŕřĺňěřŋő 35 ň/ś.

Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ ďćşţ ŕőńőęěŋĺ£ţ ăŋăńĺğăšőřă, śőőšćěšśšćş¿źĺţ řăśśšő£ŋĺ£ň ňěęďş ťĺńĳšřăňĺ ć 21 ĺ 31 śň. Ć ŕěřćőň śńşůăě ďěšěłšőř řěčĺśšřĺřşěš ŋěľšřőŋż, ŕřěőąńăďă¿źă£ ůăśšĳ łőšőřżţ šşŋŋěńĳŋżň őąřăğőň ŕřőÿńă ůěřěğ ďćă ťĺńĳšřă ć řěğőŋăŋśě ńĺŋĺĺ ŕřőŕşśłăŋĺ£. Šăłĺě ŋěľšřőŋż ś ŋěĺğąěęŋőśšĳ¿ ŕřőţőďĺńĺ ůěřěğ őąřăğěű, řăğňěźěŋŋżľ ňěęďş ťĺńĳšřăňĺ. Ŋăŕřőšĺć, ŕřĺ řăśśšő£ŋĺĺ ňěęďş ťĺńĳšřăňĺ ć 31 śň ďěšěłšőř řěčĺśšřĺřşěš šőńĳłő ťőŋőćżě ŋěľšřőŋż.

Ĺğňěřěŋĺě ążńő őřčăŋĺğőćăŋő śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ć łăęďőň ĺğ ďćşţ ŕőńőęěŋĺľ ăŋăńĺğăšőřă ĺğňěř£ńăśĳ śłőřőśšĳ śůěšă ďěšěłšőřă ŕřĺ ĺğňěŋ£ěňőľ śłőřőśšĺ ćřăźěŋĺ£ őąřăğűă śőčńăśŋő śţěňě 3-90-90- 3 őąőřőšă/ś. Śłőřőśšĳ ćřăźěŋĺ£ ĺğňěŋ£ńăśĳ ůěřěğ 1000 ś. Łăł ŕřăćĺńő, ŕőśńě ůěšżřěţ šăłĺţ űĺłńőć ĺğňěřěŋĺ£ \¡ťťěłšă" ŕřĺ řăśśšő£ŋĺĺ ňěęďş ťĺńĳšřăňĺ 21 śň łăřěšłă ś ăŋăńĺğăšőřőň ŕěřěňěźăńăśĳ ć ŕőńőęěŋĺě ĺğňěřěŋĺ£ \ťőŋă" ś řăśśšő£ŋĺěň ňěęďş ťĺńĳšřăňĺ h = 31 śň, čďě ŕřőćőďĺńőśĳ őďŋő ĺğňěřěŋĺě. Šăłă£ őřčăŋĺğăűĺ£ ĺğňěřĺšěńĳŋőčő űĺłńă ŕőğćőń£ńă ŕőńşůĺšĳ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő řăćŋş¿ śšăšĺśšĺůěśłş¿ šőůŋőśšĳ ć őąőĺţ ŕőńőęěŋĺ£ţ łăřěšłĺ. Ążńő ŕřőćěďěŋő ďćě śěřĺĺ ĺğňěřěŋĺľ ŕřĺ ŋěśłőńĳłő řăğńĺůă¿źĺţś£ ğŋăůěŋĺ£ţ śőąśšćěŋŋőčő ťőŋă ďěšěłšőřă. Ŋă řĺś.4 ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ, ŕőńşůěŋŋżě ć őďŋőľ ĺğ śěřĺľ, ă śćőďłă řěğşńĳšăšőć ŕřĺćěďěŋă ć šăąńĺűě. Ć ŋěľ ´n { ĺğňěŋěŋĺě śłőřőśšĺ śůěšă ďěšěłšőřă (őšś/ś) ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ůăśšőšż ćřăźěŋĺ£ őąřăğűă ś 3 ďő 90 őąőřőšőć/ś, h { řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ťĺńĳšřăňĺ, ă T { őšŋőśĺšěńĳŋőě ŕřőŕşśłăŋĺě őąřăğ- űă. Ćő ćśěţ śńşůă£ţ śłőřőśšĳ śůěšă ďőśšőćěřŋő şňěŋĳÿăńăśĳ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ůăśšőšż ćřăźěŋĺ£ őąřăğűă. Śőőšćěšśšćş¿źěě ĺğňěŋěŋĺě śłőřőśšĺ śůěšă ´n ŕřĺćěďěŋő ć ŕěřćżţ ďćşţ śšőńąűăţ šăąńĺűż. Ŋăńĺůĺě ¡ťťěłšă ŕřĺ řăśśšő£ŋĺĺ ňěęďş ťĺńĳšřăňĺ h = 31 śň

Řĺś.4. Řěğşńĳšăšż őďŋőľ śěřĺĺ ĺğňěřěŋĺľ ć šőůłě 21 śň. Ŕřĺćěďěŋő ĺğňěŋěŋĺě śłőřőśšĺ śůěšă ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ůăśšőšż ćřăźěŋĺ£ őąřăğűă ś 3 ďő 90 őąőřőšőć ć śěłşŋďş. Śšăšĺśšĺůěśłĺě őÿĺąłĺ ćśěţ ĺğňěřěŋĺľ őďĺŋăłőćż

śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő őŋ ŋě ść£ğăŋ ś ŋěľšřőŋăňĺ, ŕřőţőď£źĺňĺ ůěřěğ ťĺńĳšřż ĺ őąřăğěű, ă őąşśńőćńěŋ, ćěřő£šŋő, ŋěąőńĳÿőľ şšěůłőľ ŞŢŊ ĺğ łăňěřż ŕřěďćăřĺšěńĳŋőľ őůĺśšłĺ. Ŕřĺ ążśšřőň ćřăźěŋĺĺ őąřăğűă ůăśšĳ ŋěľšřőŋőć şšěůłĺ ňőęěš řăśśěĺćăšĳś£ ćřăźă¿źĺňĺś£ ¡ńěňěŋšăňĺ łőŋśšřşłűĺĺ. İšőš \šşřąĺŋŋżľ ¡ťťěłš" ŋěĺğąěęŋő ďőńęěŋ şňěŋĳÿăšĳ ůĺśńő ŋěľšřőŋőć şšěůłĺ. Ćěńĺůĺŋă ńőęŋőčő ¡ťťěłšă ĺğňěř£ěšś£ ć ŕőńőęěŋĺĺ h = 31, ć šő ćřěň£ łăł ŕřĺ h = 21 ł ŋěňş ňőęěš ďőąăćń£šĳś£ ěźě ĺśłőňżľ ťĺğĺůěśłĺľ, őąşśńőćńěŋŋżľ ćőğňőęŋżň ĺğňěŋěŋĺěň ŕřőŕşśłăŋĺ£ őąřăğűă. Őůěćĺďŋő, ůšő őŋ ţăřăłšěřĺğşěšś£ řăğŋőśšĳ¿ ¡ťťěłšőć ´n(21) − ´n(31), ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě łőšőřőľ ŕřĺćěďěŋő ć šřěšĳěň śšőńąűě šăąńĺűě. Őűěŋłă ćőğňőęŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋőčő ŕřőŕşśłăŋĺ£ őąřăğűă ążńă ŕőńşůěŋă ĺğ ¡šőľ ćěńĺůĺŋż ŕőśńě ŋőřňĺřőćăŋĺ£ ŋă ăąśőń¿šŋş¿ śłőřőśšĳ śůěšă ĺ ŕőŕřăćłĺ ŋă őšŋőÿěŋĺě ¡ťťěłš/ťőŋ. Ć ŕřěďěńăţ šőůŋőśšĺ 5 · 10^{−3} ĺğňěŋěŋĺ£ ŕřőŕşśłăŋĺ£ őąřăğűă ŋě őąŋăřşęěŋő.

Ść£ğĳ ňěęďş ćěńĺůĺŋăňĺ ŕřőŕşśłăŋĺ£ T ĺ ňŋĺňőľ ůăśšĳ¿ ăňŕńĺšşďż řăśśě£ŋĺ£ b^{′′} şśšăŋăćńĺćăńăśĳ řăśůěšőň ŕő ňěšőďĺłě, ŕřĺćěďěŋŋőľ ć [2]. Řăśůěš ŕőłăğăń, ůšő ŕřĺ ňăńżţ ĺğňěŋěŋĺ£ţ b^{′′} őšŋőśĺšěńĳŋőě ĺğňěŋěŋĺě ŕřőŕşśłăŋĺ£ ´T/T ś ćżśőłőľ šőůŋőśšĳ¿ řăćŋő ćěńĺůĺŋě ´b^{′′}/b^{′′}.

Šăłĺň őąřăğőň, řěğşńĳšăšőň řăąőšż £ćń£ěšś£ ğăłń¿ůěŋĺě ő ŕőśšő£ŋśšćě ňŋĺňőľ ůăśšĺ ăňŕńĺšşďż řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋă ŋă £ďřăţ ěśšěśšćěŋŋőčő čăďőńĺŋĺ£ ś šőůŋőśšĳ¿ 5 · 10^{−3} ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ śłőřőśšĺ ŋěľšřőŋőć őš ŕřĺňěřŋő 6 ďő 35 ň/ś. Ś ¡šőľ ęě šőůŋőśšĳ¿ śŕřăćěďńĺć ğăłőŋ 1/v ďń£ śěůěŋĺ£ ğăţćăšă ŋěľšřőŋőć. Ŋăśšő£źă£ řăąőšă ďőŕőńŋ£ěš řěğşńĳšăšż ŕřě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 3 { 4 2006

Śćőďłă řěğşńĳšăšőć ĺğňěřěŋĺ£ śłőřőśšĺ śůěšă

´n(h = 21 śň) ´n(h = 31 śň) ´n(21) − ´n(31) ´T/T Śěřĺ£ 1 (4.65 ± 1.46) · 10�2 (4.89 ± 1.58) · 10�2 (−0.24 ± 2.15) · 10�2 (−0.8 ± 7.5) · 10�3 Śěřĺ£ 2 (5.64 ± 1.29) · 10�2 (5.21 ± 1.26) · 10�2 (0.04 ± 1.8) · 10�2 (1.4 ± 6.6) · 10�3 Śşňňăřŋżľ řěğşńĳšăš (0.4 ± 5) · 10�3

ďżďşźěľ řăąőšż [2], čďě ŕőśšő£ŋśšćő ňŋĺňőľ ůăśšĺ ăňŕńĺšşďż řăśśě£ŋĺ£ ążńő şśšăŋőćńěŋő ś šőůŋőśšĳ¿ 0.06 ć ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńěě ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě śłőřőśšěľ ŋěľšřőŋőć.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ď.Ć. Łşśšőćş ĺ Ć.Č. Ŋőśőćş ğă ćěśĳňă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£.

1. Ĺ. Ĺ. Čşřěćĺů, Ń. Ć. Šăřăśőć, Ťĺğĺłă ŋěľšřőŋőć ŋĺğłĺţ ¡ŋěřčĺľ, Ň.: Ŋăşłă, 1965, ś. 296.

2. Ă. Ĺ. Ťřăŋł, Ć. Ĺ. Ąőďŋăřůşł, Ŕ. Čěńšěŋąőřš ĺ ďř., §Ť 66, 1879 (2003).

3. M. L. Goldberger, Seitz, Phys. Rev. 71, 294 (1947). 4. Ĺ. Ĺ. Čşřěćĺů, Ŕ. İ. Ŋěňĺřőćśłĺľ, ĘİŠŤ 14, 838 (1962).

5. I. M. Frank, Proc. of the II Intern. School on Neutron Physics, JINR D3 { 7991, 1974; ŞŤŊ 161, 109 (1991).

6. Ă. Ĺ. Čşřěćĺů, Ć. Ć. Ńőňőŋőśőć, §Ť 60, 587 (1997). 7. Ć. Ć. Ńőňőŋőśőć, Ă. Ĺ. Čşřěćĺů, ĘİŠŤ 122, 928 (2002).

8. Ć. Ć. Čőńĺłőć, Ě. Ŋ. Łşńăčĺŋ, đ. Ć. Ŋĺłĺšěŋłő, Łřăšłĺě śőőąźěŋĺ£ ŐĹ§Ĺ, é 9-85, Ďşąŋă, 1985, ś. 26.

9. Ć. Ĺ. Ňőřőğőć, Ň. Ĺ. Ŋőćőŕőńĳűěć, đ. Ŋ. Ŕăŋĺŋ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 46, 301 (1987).

10. H. Rauch, M. Zawisky, Ch. Stellmach, and P. Geltenbort, Phys. Rev. Lett. 83, 4955 (1999).

11. J. Felber, R. G-ahler, and R. Golub, Phys. Rev. Lett. 85, 5667 (2000); H. Rauch, M. Zawisky, Ch. Stellmach, and P. Geltenbort, ibid, p. 5668.

12. M. Lax, Rev. Mod. Phys. 23, 287 (1951); Phys. Rev.

85, 621 (1952).

13. Ă. Ĺ. Ťřăŋł, Ć. Č. Ŋőśőć, §Ť 58, 453 (1995). 14. Ĺ. Ć. Ąőŋďăřěŋłő, Ś. Ŋ. Ąăńăÿőć, Ŕ. Čěńšěŋąőřš ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 67, 741 (1998).

15. A. Steyerl, H. Nagel, F. Schriber et al., Phys. Lett. A 116, 347 (1986).

16. I. V. Bondarenko, A. I. Frank, S. N. Balashov et al., NIM A 440, 591 (2000).

17. A. I. Frank, S. N. Balashov, I. V. Bondarenko et al., Physics Letters A 311, 6 (2003).

18. Ă. Ĺ. Ťřăŋł, Ŕ. Čěńšěŋąőřš, Č. Ć. Łşńĺŋ, Ă. Ŋ. Śšřěŕěšőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 78, 224 (2003).

19. Ă. Ĺ. Ťřăŋł, Ŕ. Čěńšěŋąőřš, Č. Ć. Łşńĺŋ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 81, 541 (2005).

20. A. A. Śěřěčĺŋ, ĘİŠŤ 73, 1634 (1977).

21. K.-A. Steinhauser, A. Steyerl, H. Schechenkofer, and S. S. Malik, Phys. Rev. Lett. 44, 1306 (1980).

22. đ. Ŋ. Ŕőłőšĺńőćśłĺľ, Ă. Ď. Śšőľłă, Ĺ. Č. Ÿěńłőćă, ŔŠİ é 1, 62 (1980).

23. Ĺ. Ć. Ąőŋďăřěŋłő, Ć. Ĺ. Ąőďŋăřůşł, Ś. Ŋ. Ąăńăÿőć ĺ ďř., §Ť 62, 775 (1999).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 3 { 4 2006