Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 84, ćżŕ. 3, ś. 152 { 155 © 2006 č. 10 ăćčşśšă

Ŕőčńőźěŋĺě ĹŁ ĺğńşůěŋĺ£ ŕőń£řŋżňĺ őŕšĺůěśłĺňĺ ťőŋőŋăňĺ ć ňăśśĺćě ŋăŋőłřĺśšăńńőć CdS, śőśšő£źěň ĺğ łćăŋšőćżţ šőůěł ĺ łćăŋšőćżţ ŋĺšěľ

Ă. Ĺ. Ąěńőčőřőţőć^{1)}, Ĺ. Ă. Ąěńőčőřőţőć^+, Ň. Ĺ. Ćăśĺńěćśłĺľ^∗, Ś. Ă. Čăćřĺńőć^△, Ř. Ŕ. Ňĺřăŋďă^{∗2)}, Ţ. Ďĺššřĺţ�^{2)}, Ď. Ř. Ţőţńőć^+

ŤČŞŔ \Čĺřěďňěš", 119017 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň.Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�_{Centro de F«“sica, Universidade do Minho, 4710-057 Braga, Portugal} 4_{Ňőśłőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš ¡ńěłšřőŋŋőľ šěţŋĺłĺ (šěţŋĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš), 103198 Ğěńěŋőčřăď, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£} �_{Šěţŋĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš Ň¿ŋţěŋă, Ťĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš, Ě-16, D-85748 Čăřţĺŋč, Čěřňăŋĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 7 ĺ¿ŋ£ 2006 č.

Řěğşńĳšăšż, ŕőńşůěŋŋżě ć ţőďě ŕřőćěďěŋĺ£ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ŕőğćőńĺńĺ ŕőłăğăšĳ, ůšő ć śńşůăě, łőčďă ćńĺ£ŋĺě ¡ťťěłšőć řăğňěřŋőčő łćăŋšőćăŋĺ£ ŋă łőńěąăšěńĳŋżě śćőľśšćă ŋăŋőłřĺśšăńńőć CdS ŋěśşźěśšćěŋŋő, ć śŕěłšřăţ ŕőčńőźěŋĺ£ ŋăŋőłőňŕőğĺšőć, śőśšő£źĺţ ĺğ łćăŋšőćżţ ŋĺšěľ ĺ łćăŋšőćżţ šőůěł CdS, ŋăř£ďş ś ŕĺłőň, őąşśńőćńěŋŋżň ŕőŕěřěůŋżňĺ őŕšĺůěśłĺňĺ ťőŋőŋăňĺ, ŕřěćăńĺřş¿š ďćă ůěšłő ćżřăęěŋŋżţ őśŋőćŋżţ ŕĺłă, śőőšćěšśšćş¿źĺě ćĺąřăűĺőŋŋżň ňőďăň ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłőčő šĺŕă. Ć śńşůăě, łőčďă řăğňěřż ŋăŋőłřĺśšăńńőć ŋăśšőńĳłő ňăńż, ůšő ŕřěŋěąřěůĳ ćńĺ£ŋĺěň ¡ťťěłšőć řăğňěřŋőčő łćăŋšőćăŋĺ£ ŋě şďăěšś£, śšřşłšşřă śŕěłšřăńĳŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ łő¡ťťĺűĺěŋšőć őšřăęěŋĺ£ ĺ ŕřőŕşśłăŋĺ£ ğŋăůĺšěńĳŋő şśńőęŋ£ěšś£, ůšő őąşśńőćńěŋő ćłńăďőň ťőŋőŋŋżţ ňőď śňěÿăŋŋőčő ŕřőďőńĳŋő-ŕőŕěřěůŋőčő šĺŕă.

PACS: 78.30.Fs, 78.67.−n

1. Ććěďěŋĺě. Ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ŕřőűěśśőć ŕěřěŋőśă ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ŋăŋőśšřşłšşřăţ ŋěőąţőďĺňő ŕřĺŋĺňăšĳ ćő ćŋĺňăŋĺě ćńĺ£ŋĺě ¡ťťěłšőć ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Ć śćő¿ őůěřěďĳ, ďń£ ¡šőčő ŋăďő ĺňěšĳ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ŕőćěďěŋĺĺ ťőŋőŋŋőľ ŕőďśĺśšěňż ć ĺśśńěďşěňżţ ŋăŋőśšřşłšşřăţ. Őśőąőě ňěśšő ć ďăŋŋőľ ŕřőąńěňăšĺłě ğăŋĺňăěš ćőŕřőś ő ćńĺ£ŋĺĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő ĺ ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłőčő őčřăŋĺůěŋĺ£ ć ŋăŋőłřĺśšăńńăţ (NCs) řăğńĺůŋőľ ťőřňż ŋă śŕěłšřăńĳŋőě ŕőńőęěŋĺě ćĺąřăűĺőŋŋżţ ňőď řăğńĺůŋőčő šĺŕă (ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-őčřăŋĺůěŋŋżě, śňěÿăŋŋżě ŕřőďőńĳŋő-ŕőŕěřěůŋőčő šĺŕă, ŕőćěřţŋőśšŋżě ĺ ďř.). Łăł ŕřăćĺńő, ŕřĺ ŕřőćěďěŋĺĺ řăśůěšőć ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕřőűěśśőć ŕőčńőźěŋĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺŋťřăłřăśŋőčő (ĹŁ) ďĺăŕăğőŋă ďńĺŋ ćőńŋ ŕőń£řŋżňĺ őŕšĺůěśłĺňĺ ťőŋőŋăňĺ ć NCs őčřăŋĺůĺćă¿šś£ śńşůăěň ńĺąő śťěřĺůěśłőľ [1 { 5], ńĺąő űĺńĺŋďřĺůěśłőľ [6 { 8] čěőňěšřĺĺ. Ćőŕřőś ő šőň, łăł ĺğňěŋĺšś£ ťőřňă śŕěłšřăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕőčńőźěŋĺ£, ěśńĺ ňăśśĺć NCs śťőřňĺřőćăŋ łăł ĺğ łćăŋšőćżţ ŋĺšěľ (QWs), šăł ĺ ĺğ

1)e-mail: belog@mig.phys.msu.ru 2)R. P. Miranda, Th. Dittrich.

łćăŋšőćżţ šőůěł (QDs), řăśśňőšřěŋ ńĺÿĳ šěőřěšĺůěśłĺ [9] ć řăňłăţ ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋőľ ňőďěńĺ łőŋšĺŋşşňă.

2. Šěőřěšĺůěśłĺľ řăśůěš. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřěďśšăćńěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż, ŕőğćőń£¿źĺě ŕőŋ£šĳ, łăłĺň őąřăğőň ąşďěš ćĺďőĺğňěŋ£šĳś£ śŕěłšřăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕőčńőźěŋĺ£ śćěšă ć ňăśśĺćě ŋăŋőłřĺśšăńńőć, śőśšő£- źěň ĺğ QWs ĺ QDs CdS ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŋăŋőśšřşłšşřăňĺ, śťőřňĺřőćăŋŋżňĺ šőńĳłő ĺğ QWs ĺńĺ šőńĳłő ĺğ QDs.

Łőňŕőŋěŋšż ŕőń£řĺğşěňőśšĺ łćăŋšőćőľ ŋĺšĺ ňőčşš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋż ć ćĺďě [9]

α_‖ = ε_s − ε_h ε_h V 4π +

+ ε_sρ(ω^2_{LO} − ω^2_{T O}) 4πε_h ∑ m=0q¸_0 |A_n|^2 ω^2_n − ω^2 − i`ω_n

, (1)

α_⊥ = ε_s − ε_h ε_s + ε_h V 2π + + ε_sε_hρ(ω^2_{LO} − ω^2_{T O}) π(ε_s + ε_h)^2 ∑ m=�1q¸_0

|B^{(m)}_n |^2 ω^2_n − ω^2 − i`ω_n

, (2)

152 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 3 { 4 2006 čďě V ĺ ρ { őąžěň ĺ ŕńőšŋőśšĳ ňăšěřĺăńă łćăŋšőćőľ ŋĺšĺ, ` { ŕăřăňěšř ğăšşţăŋĺ£ ťőŋőŋŋżţ ňőď, q, n, m { śőőšćěšśšćş¿źĺě łćăŋšőćżě ůĺśńă QWs. Ğŋăůěŋĺ£ A_n ĺ B_n ňőęŋő řăśśůĺšăšĳ, ĺśŕőńĳğş£ śőőšŋőÿěŋĺ£, ŕřĺćěďěŋŋżě ć [3].

Ďń£ śťěřĺůěśłĺţ łćăŋšőćżţ šőůěł ąşďěš śŕřăćěďńĺćżň śńěďş¿źěě ćżřăęěŋĺě ďń£ řăśůěšă ĺţ ŕőń£řĺğşěňőśšĺ [3]: α = 3ε_sε_h(ω^2_{LO} − ω^2_{T O}) (ε_s + 2ε_h)^2 ∑ n D^2_n ω^2_n − ω^2 − i`ω_n

. (3)

Ć śćő¿ őůěřěďĳ, řăśůěš ¡ťťěłšĺćŋőľ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ťşŋłűĺĺ ε^∗ łőňŕőğĺšă, śőśšő£źěčő ĺğ QWs ĺ QDs, śĺŋšěğĺřőćăŋŋżţ ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ňăšřĺűě, ňőęŋő ŕřőćěśšĺ ć řăňłăţ ňőďěńĺ Ňăłśćěńńă { Čăřŋěššă ś şůěšőň ďĺśŕěřśĺĺ řăğňěřőć NCs. Ňŋĺňă£ ůăśšĳ ε^∗ őŕřěďěń£ěš ŕőčńőźěŋĺě śćěšă ć őąžěňě łőňŕőğĺšă. Ŕřěďŕőńăčă£, ůšő ďĺśŕěřśĺ£ řăğňěřőć QWs ĺ QDs ŕőďůĺŋ£ěšś£ řăśŕřěďěńěŋĺ¿ Čăşśśă śő śřěďŋĺňĺ ⟨R⟩_{QW}, ⟨R⟩_{QD} ĺ őšłńőŋěŋĺ£ňĺ σ_{QW}, σ_{QD}, ćěńĺůĺŋş şśřěďŋěŋŋőľ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ťşŋłűĺĺ ňőęŋő ŋăľšĺ ĺğ śőőšŋőÿěŋĺ£ ε^∗ − ε_h ε^∗ + 2ε_h = 4π 3 { f_{QW} ∫ F_{QW}(R)—α^{QW}dR ∫ F_{QW}(R)V^{QW}dR +

+f_{QD} ∫ F_{QD}(R)—α^{QD}dR ∫ F_{QD}(R)V^{QD}dR } , (4)

čďě F_i(R) = exp [−(R − ⟨R⟩_i)^2/2σ^2_i ]/ √ 2πσ_i, i = QW, QD, —α^{QW} = (α^{QW}_‖ + 2α^{QW}_⊥ )/3, f_{QW} ĺ f_{QD} { ťăłšőřż ğăŕőńŋěŋĺ£ ďń£ łćăŋšőćżţ ŋĺšěľ ĺ łćăŋšőćżţ šőůěł, śőőšćěšśšćěŋŋő.

3. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż. Ĺśśńěďőćăŋŋżě őąřăğűż ŕřěďśšăćń£ńĺ śőąőľ ňăśśĺćż NCs, śťőřňĺřőćăŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ ňěšőďőć ţĺňĺůěśłőčő őśăęďěŋĺ£ ć ňăšřĺűăţ ŕőřĺśšőčő őłśĺďă ăń¿ňĺŋĺ£ (por-Al_2O_3). Ďĺăňěšř ŕőř ćăřĳĺřőćăńś£ ć ŕřěďěńăţ őš 5 ďő 25 ŋň, ůšő ŕőğćőńĺńő śĺŋšěğĺřőćăšĳ ć ŋĺţ ŋăŋőłřĺśšăńńż CdS řăğŋőčő řăğňěřă ĺ ťőřňż, ă šăłęě ĺğčőšăćńĺćăšĳ śšřşłšşřż, ţăřăłšěřĺğş¿źĺěś£ řăğńĺůŋżňĺ ťăłšőřăňĺ ğăŕőńŋěŋĺ£ [10]. Ĺğőąřăęěŋĺ£ ťřăčňěŋšőć ďćşţ ŋăŋőśšřşłšşř, ŕőńşůěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ ňěšőďă ŕřőśćěůĺćă¿źěľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ (ŔİŇ), ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1 ĺ 2. Őŋĺ řăğńĺůă¿šś£ ňěęďş śőąőľ šěň, ůšő ć ŕěřćőň śńşůăě ďĺăňěšř ŕőř ć ĺśţőďŋőľ ňăšřĺűě ŕőřĺśšőčő Al_2O_3 ążń ňěŋĳÿě, ůěň ćő ćšőřőň. Ĺğ ŕřĺćěďěŋŋżţ řĺśşŋłőć ňőęŋő ćĺďěšĳ, ůšő ć ŕőřăţ őłśĺďă ăń¿ňĺŋĺ£ ŕěřćőčő őąřăğűă ćśšřěůă¿šś£ łăł őšďěńĳŋżě ŋăŋőłřĺśšăńńż, ťőřňă łőšőřżţ ąńĺğłă ł śťěřĺůěśłőľ, QDs, šăł ĺ ŕřőš£ęěŋŋżě şŕőř£ďőůěŋŋżě NCs CdS, łőšőřżě ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł łćăŋšőćżě ŋĺšĺ.

Řĺś.1. Ĺğőąřăęěŋĺě ťřăčňěŋšă ňăšřĺűż ŕőřĺśšőčő Al2O3 ś őśăęďěŋŋżňĺ ć ŕőřż ŋăŋőłřĺśšăńńăňĺ CdS, ŕőńşůěŋŋőě ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőśćěůĺćă¿źěľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ

Řĺś.2. ŔİŇ-ĺğőąřăęěŋĺě ťřăčňěŋšă ćšőřőčő őąřăğűă, ć łőšőřőň śřěďŋĺľ ďĺăňěšř ŕőř ĺśţőďŋőľ ňăšřĺűż ŕőřĺśšőčő Al2O3 ąőńĳÿě, ůěň ć ŕěřćőň

Ćő ćšőřőň őąřăğűě ňăśśĺć NCs CdS śťőřňĺřőćăŋ, ć őśŋőćŋőň, ĺğ QDs. Ŋă řĺś.3 ŕřěďśšăćńěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ ¡šĺţ ŋăŋőśšřşłšşř. Ňőęŋő ćĺďěšĳ, ůšő ŋă śŕěłšřăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ I (őąřăğěű, ĺğőąřăęěŋĺě łőšőřőčő ŕřěďśšăćńěŋő ŋă řĺś.1) ůěšłő ŕřő£ćń£¿šś£ šřĺ őśŋőćŋżě ŕĺłă ŕőčńőźěŋĺ£. Ŕěřćżľ ĺğ ŋĺţ řăśŕőńăčăěšś£ ŋă ůăśšőšě ω^′_F = √ (ε_sω^2_{LO} + ε_hω^2_{T O}/(ε_s + ε_h), śőőšćěšśšćş¿źěľ ňőďě ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłőčő šĺŕă ć QWs. Ŕĺł 2 őąşśńőćńěŋ ŕőčńőźěŋĺěň łćăŋšőć śćěšă ŋă ňőďě Ťřáńĺţă (ω_F ) ć śťěřĺůěśłĺţ łćăŋšőćżţ šőůłăţ CdS. Ďń£ QWs ĺ QDs CdS ğŋăůěŋĺ£ ůăśšőš ĺ ω^′_F ĺ ω_F śőśšăćń£¿š, śőőšćěšśšćěŋŋő, 290.7 ĺ 281.2 śň^{−1}. Šřěšĺľ ĺğ ŋĺţ őą£ğăŋ śćőĺň ŕő£ćńěŋĺěň ŕőŕěřěůŋżň (T O) őŕšĺůěśłĺň ťőŋőŋăň ć NCs. Ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ğŋăůěŋĺľ śřěďŋěčő řăďĺşśă ⟨R⟩ NCs śĺńă őśűĺńń£šőřőć ŕěřćżţ ďćşţ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 3 { 4 2006

154 Ă. Ĺ. Ąěńőčőřőţőć, Ĺ. Ă. Ąěńőčőřőţőć, Ň. Ĺ. Ćăśĺńěćśłĺľ ĺ ďř.

Řĺś.3. Śŕěłšřăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ őŕšĺůěśłőľ ŕńőšŋőśšĺ ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűőć ć ĺŋťřăłřăśŋőň ďĺăŕăğőŋě ďńĺŋ ćőńŋ. Ŋă řĺśşŋłě őšňěůěŋő ŕőńőęěŋĺě ŕřőďőńĳŋżţ ĺ ŕőŕěřěůŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ťőŋőŋőć ć őąžěňŋőň CdS

ćĺąřăűĺőŋŋżţ ňőď şňěŋĳÿăěšś£, ă ŕřĺ ⟨R⟩ < 1.5 ŋň ťőřňă śŕěłšřăńĳŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕőčńőźěŋĺ£ śşźěśšćěŋŋő şśńőęŋ£ěšś£ ĺğ-ğă şćěńĺůěŋĺ£ ćłńăďă śňěÿăŋŋżţ ťőŋőŋŋżţ ňőď ć ŕřőűěśś ŕőčńőźěŋĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ [9]. Ć ŕřőćěďěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ňăšřĺűż ŕőřĺśšőčő őłśĺďă ăń¿ňĺŋĺ£, ďĺ¡ńěłšřĺůěśłă£ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ ε łőšőřżţ ŋăňŋőčő ňěŋĳÿě, ůěň ε śşńĳťĺďă łăďňĺ£, ťőřňĺřş¿źěčő ňăśśĺć ŋăŋőłřĺśšăńńőć. Ŕő ¡šőľ ŕřĺůĺŋě ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłĺě ňőďż ω^′_F ĺ ω_F řăśŕőńăčă¿šś£ ďőśšăšőůŋő ąńĺğłő ł ŕřőďőńĳŋőňş (LO) őŕšĺůěśłőňş ťőŋőŋş, ťőřňĺřş£, ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋőň śőőšŋőÿěŋĺĺ śĺń őśűĺńń£šőřőć, śńőęŋżľ řěńĳěť śŕěłšřăńĳŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ ć őąńăśšĺ LO ťőŋőŋă CdS. Şŕőř£ďőůěŋĺě ć řăśŕőńőęěŋĺĺ łćăŋšőćżţ šőůěł śşńĳťĺďă łăďňĺ£ ćďőńĳ ŕőř ňăšřĺűż por-Al_2O_3 ňőęěš ążšĳ ŕřĺůĺŋőľ ŕő£ćńěŋĺ£ ňőďż šĺŕă ω^′_F ć őŕšĺůěśłĺţ śŕěłšřăţ ŕěřćőčő őąřăğűă. Ć śńşůăě ćšőřőčő őąřăğűă (łřĺćă£ II řĺś.3) łăřšĺŋă ŋěśłőńĳłő ŕřőźě. Ćňěśšő šřěţ, ć śŕěłšřě ďőňĺŋĺřş¿š ďćă ŕĺłă, łőšőřżň ć ¡šőň śńşůăě śőőšćěšśšćş¿š ňőďă Ťřáńĺţă ć QDs ĺ ŕőŕěřěůŋżě őŕšĺůěśłĺě ťőŋőŋż QDs. Ŋă řĺś.4 ŕřěďśšăćńěŋż śŕěłšřăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ňŋĺňőľ ůăśšĺ ¡ťťěłšĺćŋőľ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ, řăśśůĺšăŋŋżě śőčńăśŋő (4) ďń£ śńşůă£ ⟨R⟩ = 2.5 ŋň, f_{QW} > f_{QD}, ĺ ďń£ śńşůă£ ⟨R⟩ = 5 ŋň, f_{QW} < f_{QD}. Ŕěřćżľ ĺğ ŋĺţ ďőńęěŋ śőőšćěšśšćőćăšĳ ňőřťőńőčĺĺ ŋăŋőśšřşłšşřż, ťřăčňěŋš łőšőřőľ ĺğőąřăęěŋ ŋă řĺś.1, ćšőřőľ { śńşůă¿, łőčďă ňăśśĺć NCs śőśšőĺš, ć őśŋőćŋőň, ĺğ QDs, łăł ¡šő ążńő řěăńĺğőćăŋő ć ŋăŋőśšřşłšşřě ŋőňěř II.

Řĺś.4. Śŕěłšřăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ňŋĺňőľ ůăśšĺ ¡ťťěłšĺćŋőľ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ łőňŕőğĺšă por-Al2O3/NCs-CdS, řăśśůĺšăŋŋżě ďń£ śńşůă£ ⟨R⟩ = = 2.5 ŋň, fQW = 0.01, fQD = 0.04 (1) ĺ ⟨R⟩ = 5 ŋň, fQW = 0.045, fQD = 0.005 (2)

Ňőęŋő ćĺďěšĳ şďőćńěšćőřĺšěńĳŋőě śőćŕăďěŋĺě ďăŋŋżţ, ŕřĺćěďěŋŋżţ ŋă řĺś.3 ĺ řĺś.4.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Šăłĺň őąřăğőň, ďěľśšćĺšěńĳŋő, ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ őŕšĺůěśłĺţ śŕěłšřăţ řěăńĺğşěšś£ śĺšşăűĺ£, łőšőřă£ šěőřěšĺůěśłĺ ŕřőčŋőğĺřşěšś£ ĺğ śőőšŋőÿěŋĺľ (1){(4) ďń£ śńşůă£ ⟨R⟩ ≥ 1.5 ŋň, šő ěśšĳ ěśńĺ ňăśśĺć ŋăŋőłřĺśšăńńőć śşńĳťĺďă łăďňĺ£ śťőřňĺřőćăŋ ĺğ QWs ĺ QDs, šő ć ěčő śŕěłšřě ŕőčńőźěŋĺ£ ŋăř£ďş ś ŕĺłőň, őąşśńőćńěŋŋżň ŕőŕěřěůŋżňĺ őŕšĺůěśłĺňĺ ťőŋőŋăňĺ, ăďďĺšĺćŋő, ś ŕőŕřăćłőľ ŋă ťăłšőř ğăŕőńŋěŋĺ£, ďőňĺŋĺřş¿š ďćě ćĺąřăűĺőŋŋżě ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłĺě ňőďż, őďŋă ĺğ łőšőřżţ, ňőďă Ťřáńĺţă, őą£ğăŋă śćőĺň ŕő£ćńěŋĺ£ň QDs, ďřşčă£, łőšőřş¿ ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ďćşňěřŋżľ ăŋăńőč ω_F , { QWs. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ŕőğćőń£¿š őąž£śŋĺšĳ ŋăąń¿ďăćÿş¿ś£ řăŋěě [11] ŋěőążůŋş¿ ťőřňş śŕěłšřăńĳŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ ňăśśĺćőć NCs CdS, śťőřňĺřőćăŋŋżţ ć ňăšřĺűě ŕőřĺśšőčő őłśĺďă ăń¿ňĺŋĺ£.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ć řăňłăţ ŕřőěłšă Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 06-02- 16555.

1. M. I. Vasilevskiy, A. G. Rolo, M. V. Artemyev et al., Phys. Stat. Sol. (b) 224, 599 (2001).

2. K. R. Patton and M. R. Geller, Phys. Rev. B 67, 155418- 1 (2003).

3. M. I. Vasilevskiy, Phys. Rev. B 66, 195326 (2002). 4. Y. N. Hwang, S. H. Park, and D. Kim, Phys. Rev. B 59, 7285 (1999).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 3 { 4 2006

Ŕőčńőźěŋĺě ĹŁ ĺğńşůěŋĺ£ ŕőń£řŋżňĺ őŕšĺůěśłĺňĺ ťőŋőŋăňĺ ć . . . 155

5. F. Comas, C. Trallero-Giner, N. Studart, and G. E. Marques, J. Phys.: Condens. Matter 14, 6469 (2002).

6. R. Enderlein, Phys. Rev. B 47, 2162 (1993). 7. B. H. Bairamov, A. Aydinli, B. Tanatar, and S. Gurevich, Mat. 1 Intern. Conf. on Materials for Microelectronics, Barcelona, Spain, 1994.

8. D.-W. Wang, A. J. Millis, and S. Das Sarma, Phys. Rev.

B 70, 165101 (2004).

9. A. I. Belogorokhov, L. I. Belogorokhova, R. P. Miranda et al., Phys. Stat. Sol. (c) 1, 2638 (2004).

10. S. A. Gavrilov, S. Yu. Tikhonova, E. A. Zhukov et al., Proc. 25-th Intern. Conf. on the Physics of Semiconductors, Eds. N. Miura and T. Ando, 2000, p. 1745.

11. A. I. Belogorokhov, S. A. Gavrilov, and L. I. Belogorokhova, Phys. Stat. Sol. (a) 197, 204 (2004).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 3 { 4 2006