Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 84, ćżŕ. 3, ś. 156 { 158 cfl 2006 č. 10 ăćčşśšă

Őśőąěŋŋőśšĺ šěŕńőćżţ ĺ şŕřşčĺţ śćőľśšć ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőčő šĺšăŋă ć őąńăśšĺ ¡ńěłšřőŋŋő-šőŕőńőčĺůěśłőčő ŕěřěţőďă

Ă. Ĺ. Łőřőąőć, Ŋ. Ĺ. Őďĺŋă, Ă. Ŋ. İłőŋőňőć, Ă. Ŋ. Ąăďşńĺŋă, Š. Ć. Ăčěěćă

Ťĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš ŇČŞ ĺň. Ň.Ć. Ńőňőŋőśőćă 119998 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 14 ĺ¿ŋ£ 2006 č.

Ŕřĺćőď£šś£ řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ăňŕńĺšşďż ťőšőăłşśšĺůěśłőčő śĺčŋăńă ĺ őšŋőśĺšěńĳŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ śłőřőśšĺ ŕřőďőńĳŋőčő şńĳšřăğćşłă ć ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőň šĺšăŋě. Őąŋăřşęěŋő ăŋőňăńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě ¡šĺţ ćěńĺůĺŋ ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ¡ńěłšřőŋŋőšőŕőńőčĺůěśłőňş ŕěřěţőďş ć ňőŋőłřĺśšăńńě šĺšăŋă. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ĺŋšěřŕřěšĺřş¿šś£ łăł ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ŕőďšćěřęďěŋĺě ćőğňőęŋőśšĺ \ćżęĺćăŋĺ£" ăŋőňăńĺľ, ść£ğăŋŋżţ ś ¡ńěłšřőŋŋőšőŕőńőčĺůěśłĺň ŕěřěţőďőň, ć ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőň ňěšăńńě.

PACS: 71.20.�b

Ŕőď ¡ńěłšřőŋŋő-šőŕőńőčĺůěśłĺň ŕěřěţőďőň (İŠŔ) ŕőŋĺňăěšś£ łăůěśšćěŋŋőě ĺğňěŋěŋĺě šőŕőńőčĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ Ťěřňĺ ňěšăńńőć ŕşšěň ńěčĺřőćăŋĺ£ ĺńĺ ćŋěÿŋĺţ ćőğďěľśšćĺľ [1]. Ŕřĺ ŕńăćŋőň ĺğňěŋěŋĺĺ őďŋőčő ĺğ ŕăřăňěšřőć (šěňŕěřăšşřż, ďăćńěŋĺ£ ĺńĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕřĺňěśěľ) ¡ŋěřčĺ£ Ťěřňĺ ŕřőţőďĺš ůěřěğ őśőąěŋŋőśšĳ ć ŕńőšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ, ůšő ćżğżćăěš ăŋőňăńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě ř£ďă ťĺğĺůěśłĺţ ćěńĺůĺŋ, ć ůăśšŋőśšĺ šăłĺţ, łăł śłőřőśšĳ ğćşłă ĺ šěŕńőćőě řăśÿĺřěŋĺě [2, 3].

Ĺğćěśšŋő ąőńĳÿőě ůĺśńő řăąőš, ŕőść£źěŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ¡ńěłšřőŋŋő-šőŕőńőčĺůěśłőčő ŕěřěţőďă ć ňőŋőłřĺśšăńńăţ { łăł ůĺśšżţ ňěšăńńőć (ć šőň ůĺśńě šĺšăŋă [3]), šăł ĺ śŕńăćőć (ćĺśňşš { śşřĳňă [2], ňăčŋĺľ { ńĺšĺľ [4]; ďřşčĺě śŕńăćż ňőęŋő ŋăľšĺ ć őąğőřě [5]). Ććěďěŋĺě ŕřĺňěśěľ ŕřĺćőďĺš ł řăğňżšĺ¿ ŕőćěřţŋőśšĺ Ťěřňĺ. Ěśńĺ ăŋőňăńĺĺ, ść£ğăŋŋżě ś ¡ńěłšřőŋŋő-šőŕőńőčĺůěśłĺň ŕěřěţőďőň, ŕřěćżÿă¿š ćěńĺůĺŋş ¡šőčő řăğňżšĺ£, šő ¡ńěłšřőŋŋőšőŕőńőčĺůěśłĺľ ŕěřěţőď ňőęěš ŋăąń¿ďăšĳś£ ĺ ć śŕńăćăţ [6]. Šěőřěšĺůěśłĺě ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőłăğăńĺ, ůšő ćő ňŋőčĺţ śŕńăćăţ ś ąńĺğłĺňĺ śćőľśšćăňĺ (ć šőň ůĺśńě ć śŕńăćě šĺšăŋ { ćĺśňşš [8]) łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőě řăğňżšĺě ďőśšăšőůŋő ňăńő ĺ ňőęŋő ŋăąń¿ďăšĳ ăŋőňăńĺĺ, ść£ğăŋŋżě ś İŠŔ [6 { 8].

Ŋăň ĺğćěśšŋă šőńĳłő őďŋă řăąőšă, ŕőść£źěŋŋă£ ćőŕřőśş ő šőň, \ćżęĺćă¿š" ńĺ ść£ğăŋŋżě ś İŠŔ ăŋőňăńĺĺ ŋăąń¿ďăěňżţ ŕăřăňěšřőć ć ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ňěšăńńăţ [9]. Ć ŋěľ šěőřěšĺůěśłĺ ążń řăśśůĺšăŋ ŕőćěřţŋőśšŋżľ ĺňŕěďăŋś ć şśńőćĺ£ţ ăŋőňăńĳŋőčő śłĺŋ-¡ťťěłšă ďń£ ŕőńĺłřĺśšăńńőć, śőśšő- £źĺţ ĺğ łřĺśšăńńĺšőć ś řăğńĺůŋżňĺ ňőďěńĳŋżňĺ šĺŕăňĺ ŕőćěřţŋőśšěľ Ťěřňĺ ĺ řăğńĺůŋżňĺ šĺŕăňĺ İŠŔ. Ć řăňłăţ ćżąřăŋŋżţ šěőřěšĺůěśłĺţ ňőďěńěľ ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ¡ťťěłšĺćŋżľ ŕőćěřţŋőśšŋżľ ĺňŕěďăŋś ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ňěšăńńőć ďěľśšćĺšěńĳŋő ćż£ćń£ěš őśőąěŋŋőśšĺ ć őłřěśšŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋŋőšőŕőńőčĺůěśłőčő ŕěřěţőďă. Ŕřĺ ¡šőň ążńő ŋăľďěŋő, ůšő ć šőň śńşůăě, ěśńĺ ďń£ ňőŋőłřĺśšăńńă ć őłřěśšŋőśš£ţ łřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ ĺňŕěďăŋś ŋě őůěŋĳ ůşćśšćĺšěńěŋ ł őřĺěŋšăűĺĺ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ őśěľ, ć ŕőńĺłřĺśšăńńě őśőąěŋŋőśšĳ ąşďěš šőčő ęě šĺŕă, ěśńĺ ęě ğăćĺśĺňőśšĳ śĺńĳŋă£, šő ţăřăłšěř őśőąěŋŋőśšĺ ňőęěš ĺğňěŋ£šĳś£.

Őą ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőň ŋăąń¿ďěŋĺĺ İŠŔ ć ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ňěšăńńăţ ŋăň ŋě ĺğćěśšŋő. Ŕő¡šőňş ŕřěďśšăćń£¿š ĺŋšěřěś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£, ść£ğăŋŋżě ś ćż£ćńěŋĺěň ăŋőňăńĺľ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ŕăřăňěšřőć ĺ łĺŋěšĺůěśłĺţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ć ŕőńĺłřĺśšăńńăţ ňěšăńńőć, řăŋěě ŕřő£ćń£ćÿĺţ İŠŔ ďń£ ňőŋőłřĺśšăńńőć. Őďŋĺň ĺğ šăłĺţ ňěšăńńőć £ćń£ěšś£ šĺšăŋ [3, 8].

Őąřăğěű ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőčő šĺšăŋă, ĺśśńěďőćăŋŋżľ ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě, ążń ćżřăźěŋ ňěšőďőň ľőďŋőčő šřăŋśŕőřšă. Łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă őąřăğűă őŕřěďěń£ńăśĳ ŋă ŕőřőÿłőćőň ďĺťřăłšőňěšřě ĎŘŐŊ-4 (Cu-K_α-ĺğńşůěŋĺě, λ = 1.54178 A). Ŕăřăňěšřż čěłśăčőŋăńĳŋőľ řěÿěšłĺ őąřăğűă (a = 2.957(4) A, c = 4.686(4) A, c/a = 1.584) ţőřőÿő śőőšćěšśšćş- ¿š ĺğćěśšŋżň ďăŋŋżň ďń£ α-šĺšăŋă (a = 2.959 A, c = 4.689 A, c/a = 1.584) [10]. Ĺśśńěďşěňżľ őąřăğěű šĺšăŋă őąńăďăń šěłśšşřőľ (őłőńő 80%) ŕő ŕńőśłőśšĺ (0001). Őąřăğűż ć ťőřňě űĺńĺŋďřőć (ďĺăňěšřőň 10 ňň ĺ ćżśőšőľ 14 ňň ďń£ ăłşśšĺůěśłĺţ ĺ 2 ňň ďń£ ťőšőăłşśšĺůěśłĺţ ĺğňěřěŋĺľ) ążńĺ ćżřěğăŋż šăłĺň őąřăğőň, ůšő čěłśăčőŋăńĳŋă£ őśĳ c šěłśšşřż ążńă őřĺěŋšĺřőćăŋă ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő őśŋőćăŋĺ£ň űĺńĺŋďřă, ł łőšőřżň ŕőďłńěĺćăńĺśĳ ŕřěőąřăğőćăšěńĺ. Ć łăůěśšćě łőŋšřőńĳŋőčő őąřăğűă ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ťőńĳčă ĺğ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőľ ňěďĺ (99.9%).

156 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 3 { 4 2006

Őśőąěŋŋőśšĺ šěŕńőćżţ ĺ şŕřşčĺţ śćőľśšć ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőčő šĺšăŋă . . . 157

Ĺğňěřěŋĺ£ őśşźěśšćń£ńĺśĳ ďćşň£ ňěšőďăňĺ { ăłşśšĺůěśłĺň ĺ ťőšőăłşśšĺůěśłĺň (ŤĂ) { ďń£ šőčő, ůšőąż ĺśśńěďőćăšĳ ŕőćěďěŋĺě ďćşţ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ŕăřăňěšřőć: şŕřşčĺţ ňőďşńěľ ćšőřőčő ŕőř£ďłă ĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă šěŕńőćőčő řăśÿĺřěŋĺ£. Ťőšőăłşśšĺůěśłĺľ ¡ťťěłš ğăłń¿ůăěšś£ ć čěŋěřăűĺĺ ăłşśšĺůěśłĺţ ćőńŋ ć šćěřďőň šěńě ŕřĺ ŕőčńőźěŋĺĺ ĺň ňőďşńĺřőćăŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň šěřňőşŕřşčőě śňěźěŋĺě ŕőćěřţŋőśšĺ, řěčĺśšřĺřşěňőě ŕĳěğő¡ńěłšřĺůěśłĺň ďăšůĺłőň łăł ŋăŕř£ęěŋĺě ňěęďş ěčő ¡ńěłšřőďăňĺ V ĺ ŋăğżćăěňőě ŤĂ śĺčŋăńőň, őŕřěďěń£ěšś£ śńěďş¿źĺň ćżřăęěŋĺěň [11]: V ∝ P fd · α(1 + ν) ρc_p , (1)

čďě P { ŕőčńőźěŋŋă£ őąřăğűőň őŕšĺůěśłă£ ňőźŋőśšĳ, α { łő¡ťťĺűĺěŋš šěŕńőćőčő řăśÿĺřěŋĺ£ őąřăğűă, ν { łő¡ťťĺűĺěŋš Ŕşăśśőŋă, c_p { šěŕńőěňłőśšĳ ŕřĺ ŕőśšő- £ŋŋőň ďăćńěŋĺĺ, ρ { ŕńőšŋőśšĳ, d { šőńźĺŋă őąřăğűă, f { ůăśšőšă ňőďşń£űĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£. Ĺğ ăŋăńĺğă ¡šőčő ćżřăęěŋĺ£ ćĺďŋő, ůšő ćěńĺůĺŋă ťőšőăłşśšĺůěśłőčő śĺčŋăńă őŕřěďěń£ěšś£ łăł šěŕńőćżňĺ, šăł ĺ ăłşśšĺůěśłĺňĺ ŕăřăňěšřăňĺ őąřăğűă. Ĺğňěřěŋĺě šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŤĂ śĺčŋăńă ŕőğćőń£- ěš ĺśśńěďőćăšĳ ŕőćěďěŋĺě šěŕńőćżţ ĺ ăłşśšĺůěśłĺţ ŕăřăňěšřőć őąřăğűă ć őąńăśšĺ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ şśšăŋőćłă ďń£ ťőšőăłşśšĺůěśłĺţ ĺğňěřěŋĺľ [12] ŕőğćőń£ńă ĺğňěř£šĳ łăł ŕřőďőńĳŋş¿, šăł ĺ ŕőŕěřěůŋş¿ łőňŕőŋěŋšż šěřňőşŕřşčőčő śňěźěŋĺ£. Ć řăąőšě ĺğňěř£ńăśĳ ŕőŕěřěůŋă£ łőňŕőŋěŋšă śňěźěŋĺ£ ś őśćěźěŋŋőľ śšőřőŋż őąřăğűă ŕřĺ ŋěŕřěřżćŋőň čăřňőŋĺůěśłőň ćőğąşęďěŋĺĺ. Śłőřőśšĳ ĺğňěŋěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż śőśšăćń£ńă ňěŋěě 1^ffi ć ňĺŋşšş. Ĺğňěřěŋĺ£ ćěńĺśĳ ŕřĺ ŋăčřěćăŋĺĺ.

Řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőčő šĺšăŋă ťőšőăłşśšĺůěśłĺň ňěšőďőň ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1. Ćĺďŋő, ůšő ŋă šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ăňŕńĺšşďż ŤĂ śĺčŋăńă ďń£ šĺšăŋă ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř 150{160Ł ŕřĺśşšśšćşěš ăŋőňăńĺ£ ć ćĺďě śšşŕěŋĳłĺ, łőšőřă£ ŋě ŋăąń¿ďăěšś£ ďń£ łőŋšřőńĳŋőčő őąřăğűă. Ăŋăńĺğ šěňŕěřăšşřŋőčő ŕőćěďěŋĺ£ ćěńĺůĺŋ, ćţőď£źĺţ ć (1), ŕőłăğżćăěš, ůšő šěŕńőěňłőśšĳ šĺšăŋă ć ¡šőň šěňŕěřăšşřŋőň ĺŋšěřćăńě őśőąěŋŋőśšěľ ŋě ĺňěěš [13]. Ĺğňěŋěŋĺěň šőńźĺŋż őąřăğűă ĺ ŕńőšŋőśšĺ šăłęě ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ. Őśőąěŋŋő ğŋăůĺšěńĳŋő ĺğňěŋ£ěšś£ łő¡ťťĺűĺěŋš šěŕńőćőčő řăśÿĺřěŋĺ£ [3]: šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕřőďőńĳŋőľ ĺ ŕőŕěřěůŋőľ łőňŕőŋěŋš řăğńĺůŋă, ŕřĺůěň ŕřőďőńĳŋă£ łőňŕőŋěŋšă ňěŋ£ěš ğŋăł. Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ťťěłšĺćŋőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă šěŕńőćőčő řăśÿĺřěŋĺ£ α_{eff} šĺšăŋă, řăśśůĺšăŋŋőčő ŕő ŕőŕěřěůŋőľ, α_a, ĺ ŕřőďőńĳŋőľ, α_c, łőňŕő-

Řĺś.1. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğňěřěŋŋă£ šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż ŤĂ śĺčŋăńă ďń£ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőčő šĺšăŋă ĺ ňěďĺ (řăğňěř śĺňćőńőć śőőšćěšśšćşěš ćěńĺůĺŋě ŕőčřěÿŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺľ)

Řĺś.2. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšőć šěŕńőćőčő řăśÿĺřěŋĺ£ ďń£ šĺšăŋă ĺ ňěďĺ (ŕő ďăŋŋżň [3] ĺ [15])

ŋěŋšăň šěŋğőřă šěŕńőćőčő řăśÿĺřěŋĺ£ [3] ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ţăőšĺůěśłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ łřĺśšăńńĺšőć ŕő ťőřňşńě [14]

α_{eff} =

2α_a + α_c 3 , ă šăłęě ńĺŋěľŋőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă šěŕńőćőčő řăśÿĺřěŋĺ£ ňěďĺ ŕő ďăŋŋżň [15]. Ćĺďŋő ţőřőÿěě śőőšćěšśšćĺě ňěęďş ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ăňŕńĺšşďż ŤĂ śĺčŋăńă őš šěňŕěřăšşřż ĺ šěňŕěřăšşřŋżň ţőďőň łő¡ťťĺűĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 3 { 4 2006

158 Ă. Ĺ. Łőřőąőć, Ŋ. Ĺ. Őďĺŋă, Ă. Ŋ. İłőŋőňőć ĺ ďř.

ěŋšă šěŕńőćőčő řăśÿĺřěŋĺ£ [3, 15]. Śšşŕěŋĳłă ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ łřĺćőľ ćżřăęěŋă ňěŋěě £řłő, ůěň ŋă řăśůěšŋőľ: śłăůőł śőśšăćń£ěš ŕőř£ďłă 7%, ă ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ţăőšĺůěśłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ { ŕőř£ďłă 45%. İšő śőčńăśşěšś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ řěŋščěŋőśšřşłšşřŋőčő ăŋăńĺğă: ć ŋăśšő£źěň ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺğňěř£ńăśĳ ŕőŕěřěůŋă£ śőśšăćń£¿źă£ šěřňőşŕřşčőčő śňěźěŋĺ£, ă ş ğŋăůĺšěńĳŋőľ ďőńĺ łřĺśšăńńĺšőć šřăŋśćěřśăńĳŋő ążńă őřĺěŋšĺřőćăŋă őśĳ a, ćďőńĳ łőšőřőľ ăŋőňăńĺ£ ć šěŕńőćőň řăśÿĺřěŋĺĺ őšśşšśšćşěš. Őűěŋĺšĳ ćłńăď ć ăňŕńĺšşďş ŤĂ śĺčŋăńă şŕřşčĺţ ňőďşńěľ ňőęŋő ŕő řěğşńĳšăšăň ăłşśšĺůěśłĺţ ĺğňěřěŋĺľ.

Ć őąřăğűě ŕőńĺłřĺśšăńńĺůśłőčő šĺšăŋă, ćżřěğăŋŋőň ĺğ šőčő ęě śńĺšłă, ůšő ĺ ďń£ ťőšőăłşśšĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, śšăŋďăřšŋżň ¡ţő-ĺňŕşńĳśŋżň ňěšőďőň [16] ążńĺ ŕřőćěďěŋż ĺğňěřěŋĺ£ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śłőřőśšĺ ŕřőďőńĳŋőčő şńĳšřăğćşłă ůăśšőšőľ 5 ŇČű, řěğşńĳšăšż łőšőřőčő ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.3. Ćĺďŋő, ůšő ďń£ šĺšăŋă ŕřĺ šěňŕěřăšş-

Řĺś.3. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğňěřěŋŋă£ šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ őšŋőśĺšěńĳŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ śłőřőśšĺ ŕřőďőńĳŋőčő şńĳšřăğćşłă ďń£ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőčő šĺšăŋă ĺ śšăńĺ (śĺňćőńăňĺ őąőğŋăůěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£, śŕńőÿŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ { ăŕŕřőłśĺňĺřş¿źĺě ŕř£ňżě)

řě T ∼ 160 Ł ŕřőĺśţőďĺš ĺğňěŋěŋĺě ŋăłńőŋă ŕř£- ňőľ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ őšŋőśĺšěńĳŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ śłőřőśšĺ ăłşśšĺůěśłĺţ ćőńŋ ´V/V_0(T ) (ŋă łőŋšřőńĳŋőň őąřăğűě, ćżŕőńŋěŋŋőň ĺğ śšăńĺ, šăłă£ ăŋőňăńĺ£ őšśşšśšćşěš). Ĺğ ăłşśšĺůěśłĺţ ĺğňěřěŋĺľ ňőęŋő śďěńăšĳ ďćă ćżćőďă. Ćő-ŕěřćżţ, ŕřĺ T ∼ 160 Ł ć ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőň šĺšăŋě ŋăňĺ ćż£ćńěŋă őśőąěŋŋőśšĳ ć şŕřşčĺţ śćőľśšćăţ. Ćő-ćšőřżţ (ŕřĺňěŋĺšěńĳŋő ł ăŋăńĺğş ťőšőăłşśšĺůěśłĺţ ďăŋŋżţ), ¡šă őśőąěŋŋőśšĳ ďăěš ňăńżľ ćłńăď ć ŤĂ śĺčŋăń, ĺ ěčő šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ć őśŋőćŋőň őŕřěďěń£ěšś£ šěŕńőćżň řăśÿĺřěŋĺěň.

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřőćěďěŋŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ďă¿š őśŋőćăŋĺ£ ŕőńăčăšĳ, ůšő ŋăąń¿ďăćÿĺěś£ ć őąřăğűě ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőčő šĺšăŋă ŕřĺ T ∼ 160 Ł ăŋőňăńĺĺ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ăňŕńĺšşďż ťőšőăłşśšĺůěśłőčő śĺčŋăńă ĺ śłőřőśšĺ ăłşśšĺůěśłĺţ ćőńŋ őąž- £śŋ£¿šś£ ąńĺğőśšĳ¿ ł ¡ńěłšřőŋŋő-šőŕőńőčĺůěśłőňş ŕěřěţőďş.

Řăąőšă ążńă ćżŕőńŋěŋă ć Űěŋšřě łőńńěłšĺćŋőčő ŕőńĳğőćăŋĺ£ ťĺğĺůěśłőčő ťăłşńĳšěšă ŇČŞ ĺň. Ň.Ć. Ńőňőŋőśőćă ŕő ŋěńĺŋěľŋőľ ăłşśšĺůěśłőľ ďĺăčŋőśšĺłě ĺ ŋěřăğřşÿă¿źěňş łőŋšřőń¿ ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšă Ŕřěğĺďěŋšă Řőśśĺľśłőľ Ťěďěřăűĺĺ # ŊŸ-4449.2006.2 ĺ čřăŋšőć Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 05-02-16327-ă ĺ # 06-02-16658-ă.

1. Ĺ. Ň. Ńĺťÿĺű, ĘİŠŤ 38, 1569 (1960).

2. Ś. Č. Ąşčă, Ą. Ą. Ćőřőŋőć, Ń. Ł. Ğăřěňąő, Ă. Ĺ. Łőřőąőć, ŤŠŠ 27, 2291 (1985).

3. Ć. Ĺ. Ŋĺęăŋłőćśłĺľ, Ň. Ĺ. Łăűŋěńĳśőŋ, Č. Ć. Ŕěśůăŋśłĺţ, Ă. Ć.Šřěťĺńőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 59, 693 (1994).

4. Ć. Č. Ćăłś, Ă. Ć. Šřěťĺńőć, Ś. Ć. Ťőňĺůěć, ĘİŠŤ 80, 613 (1981).

5. Ya. M. Blanter, M. I. Kaganov, A. V. Pantsulaya, and A. A. Varlamov, Phys. Rep. 245, 159 (1994).

6. Č. İřěŋřěľţ, Ń. Ÿćăřű, İńěłšřőŋŋă£ śšřşłšşřă śŕńăćőć, Ň.: Ňĺř, 1979 (H. Erenreich and L. M. Schwartz, The electronic structure of alloys, Academic, New York, 1976).

7. B. N. Powell, P. Martell, and A. D. V. Woods, Phys. Rev.

171, 727 (1968).

8. Ŋ. Ć. Ąăÿłăšőć, Ŋ. Ń.Śőřőłĺŋ, ŤŠŠ 31, 326 (1989). 9. I. M. Kaganova and M. I. Kaganov, Phys. Rev. B 63, 54202-1 (2001).

10. Ă. Ĺ. Ňĺřłĺŋ, Śŕřăćőůŋĺł ŕő řěŋščěŋőśšřşłšşřŋőňş ăŋăńĺğş łřĺśšăńńőć, ŕőď řěď. §. Ś. Şňăŋśłőčő, Ň.: Ťĺğňăščĺğ, 1961.

11. W. Jackson and N. M. Amer, J. Appl. Phys. 51, 3343 (1980).

12. Ă. Ĺ. Łőřőąőć, Ŋ. Ĺ. Őďĺŋă, Ă. Ŋ. Ąăďşńĺŋă, ć šř. XVI śěśśĺĺ ŘĂŐ, Ňőśłćă 1, 157 (2005).

13. P. D. Desai, Int. J. Thermophys. 8, 781 (1987). 14. Ś. Ĺ. Ŋőćĺłőćă, Šěŕńőćőě řăśÿĺřěŋĺě šćěřďżţ šěń, Ň.: Ŋăşłă, 1974.

15. T. A. Hahn, J. Appl. Phys. 41, 5096 (1970). 16. Ă. Ĺ. Łőřőąőć, ŔŠİ é 3, 212 (1995).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 3 { 4 2006