Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 84, ćżŕ. 3, ś. 165 { 170 © 2006 č. 10 ăćčşśšă

Ćńĺ£ŋĺě ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ŋă šěřňő¡ďś űěğĺ£

Ă. Ĺ. Őřńőć, Ń. Č. Ţćőśšăŋűěć, Ě. Č. Ňăłśĺňőć^∗

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ ĺň. Ń.Ť. Ćěřěźăčĺŋă ŘĂŊ, 142190 Šřőĺűł, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

�Ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ŕ.Ĺ. Ńěąěďěćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 20 ĺ¿ŋ£ 2006 č.

Ŕřőćěďěŋż ĺğňěřěŋĺ£ šěřňő¡ďś űěğĺ£ ć őąńăśšĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ ůěšżřěţ ťăğ (I, II, III ĺ IV) ŕřĺ ćżśőłőň ďăćńěŋĺĺ ďő 7 ČŔă. Ĺśţőďŋă£ ťăğă űěğĺ£ ĺ őąřăğş¿źĺěś£ ŕőď ďăćńěŋĺěň ěčő šřĺ ťăğż ś řăğńĺůŋżňĺ łřĺśšăńńĺůěśłĺňĺ śšřşłšşřăňĺ ĺňě¿š ŕőńőęĺšěńĳŋş¿ šěřňő¡ďś. Šěřňő¡ďś ćśěţ šřěţ ťăğ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ şňěŋĳÿăěšś£ ŕő ćěńĺůĺŋě ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£.

PACS: 62.50.+p, 64.70.Kb, 72.15.Jf

Śřěďĺ źěńőůŋżţ ňěšăńńőć űěğĺľ £ćń£ěšś£ ĺŋšěřěśŋżň őąžěłšőň ďń£ ĺğşůěŋĺ£ łĺŋěšĺůěśłĺţ śćőľśšć ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ. Ţăřăłšěř śšřşłšşřŋżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ĺ ¡ńěłšřőŋŋżě śćőľśšćă űěğĺ£ ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ őšńĺůă¿šś£ őš \ŕřőśšőčő" ŕőćěďěŋĺ£ ŋőřňăńĳŋżţ ňěšăńńőć ŕőď ďăćńěŋĺěň [1].

Řăąőšż Ąăřďĺŋă, Ťěřňĺ ĺ Ąřĺďęňěŋă ŕőśńşęĺńĺ ŋăůăńőň ł ĺŋšěŋśĺćŋőňş ĺğşůěŋĺ¿ ťăğőćżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ śćőľśšć űěğĺ£ ŕőď ďăćńěŋĺěň. Ąăřďĺŋ [2] ŕřěďśłăğăń ćőğňőęŋőśšĳ śšřşłšşřŋőčő ŕěřěţőďă ĺśţőďŋőľ ŐŰŁ-ťăğż ć ťăğş ś ČŰŁ-śšřşłšşřőľ ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ ćąńĺğĺ 2.0 ČŔă. Ąřĺďęňěŋ [3, 4] ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąŋăřşęĺń ŕěřćőě ťăğőćőě ŕřěćřăźěŋĺě ć űěğĺĺ ŕřĺ 2.3 ČŔă (ĺğňěŋěŋĺě őąžěňă { 1.5%) ĺ ćšőřőě ŕřěćřăźěŋĺě ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ ćąńĺğĺ 4.0 ČŔă (ĺğňěŋěŋĺě őąžěňă { 9%). Ťěřňĺ ŕřěďŕőńőęĺń (śň. [5]), ůšő šăłőě ąőńĳÿőě ĺğňěŋěŋĺě őąžěňă ć űěğĺĺ ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 4.0 ČŔă ŕřőĺśţőďĺš ğă śůěš ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕěřěţőďă ć űěğĺĺ. Šăł ćőğŋĺłńă ĺďě£ őą ¡ńěłšřőŋŋőň 6s−5d-ŕěřěţőďě. Ÿšěřŋţăľňěř [5] ŕřőćěń šěőřěšĺůěśłĺľ řăśůěš ¡šőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕěřěţőďă. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő śőćŕăńĺ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ğŋăůěŋĺěň ďăćńěŋĺ£ ŕěřěţőďă (4.0 ČŔă). Řăąőšă [5] { őďŋă ĺğ ŋăĺąőńěě űĺšĺřşěňżţ ć ńĺšěřăšşřě.

Ćŕőśńěďśšćĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ążńă şśšăŋőćńěŋă P −T -ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă űěğĺ£, őŕřěďěńěŋż łřĺśšăńńĺůěśłĺě šĺŕż śšřşłšşř ťăğ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ĺ ŋă őśŋőćăŋĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ĺńĺ śăňőśšő£šěńĳŋő ążńĺ ŕřěďńőęěŋż šěőřěšĺůěśłĺě ňőďěńĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż ĺśţőďŋőľ ťăğż ĺ ťăğ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ űěğĺ£ [6 { 17].

Őłőŋůăšěńĳŋő ążńĺ şśšăŋőćńěŋż ğŋăůěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ŕř£ňżţ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć I-II-III-IV ć űěğĺĺ ĺ łřĺśšăńńĺůěśłĺě śšřşłšşřż ťăğ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£: Cs I-II (ŐŰŁ-ČŰŁ) { 2.3 ČŔă, Cs II-III (ČŰŁĺśłăęěŋŋă£ ČŰŁ) { 4.3 ČŔă ĺ Cs III-IV (ĺśłăęěŋŋă£ ČŰŁ { šěšřăčőŋăńĳŋă£) { 4.5 ČŔă [6 { 10, 17]. Ďőńčőě ćřěň£ ŕőśńě řăąőšż [7] ŕěřěţőď II-III ć űěğĺĺ śůĺšăńś£ ĺğőśšřşłšşřŋżň ČŰŁ-ČŰŁ-ŕřěćřăźěŋĺěň, ĺ ¡šő śńşęĺńő őśŋőćăŋĺěň ďń£ ňŋőčĺţ řăąőš őą ¡ńěłšřőŋŋőň 6s−5d-ŕěřěţőďě ŕřĺ ¡šőň ďăćńěŋĺĺ. Ć řăąőšě [17] şśšăŋőćńěŋő, ůšő ťăğă III űěğĺ£ ĺňěěš ĺśłăęěŋŋş¿ ČŰŁ śšřşłšşřş.

Ŋěőążůŋőě ďń£ ŋőřňăńĳŋżţ ňěšăńńőć şňěŋĳÿěŋĺě ś ďăćńěŋĺěň łőőřďĺŋăűĺőŋŋőčő ůĺśńă ăšőňőć ś 12 ďő 8 ŕřĺ ťăğőćżţ ŕěřěţőďăţ ć űěğĺĺ őš ĺśţőďŋőľ ŐŰŁ śšřşłšşřż ďő šěšřăčőŋăńĳŋőľ śšřşłšşřż Cs IV ćżğćăńő ąşř¿ ¡ňőűĺľ ĺ ŕřĺćěńő ł őąźěľ ĺďěě, ůšő őśŋőćŋş¿ řőńĳ ŕřĺ ťăğőćżţ ŕřěćřăźěŋĺ£ţ ć űěğĺĺ ŕőď ďăćńěŋĺěň ĺčřăěš ¡ńěłšřőŋŋżľ 6s−5d-ŕěřěţőď.

Ďăŋŋżě ő łĺŋěšĺůěśłĺţ ¡ńěłšřőŋŋżţ śćőľśšćăţ űěğĺ£ ŕőď ďăćńěŋĺěň ŕőğćőń£¿š śşďĺšĳ ő śőśšő£ŋĺĺ ğőŋŋőľ śšřşłšşřż űěğĺ£ ŕřĺ ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕőď ďăćńěŋĺěň őšŋőśĺšěńĳŋőčő ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ őąřăğűőć űěğĺ£ ążńĺ őśŋőćŋżň ĺśšőůŋĺłőň ďń£ řăąőš ő śőśšő£ŋĺĺ ğőŋŋőľ śšřşłšşřż űěğĺ£ ŕőď ďăćńěŋĺěň [6, 8, 15, 16, 18]. Řěğłĺľ řőśš ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ űěğĺ£ ŕřĺ II-III ŕěřěţőďě ążń ść£ğăŋ ăćšőřăňĺ ś ¡ńěłšřőŋŋżň 6s−5d-ŕěřěţőďőň [8].

Śăňżň ůşćśšćĺšěńĳŋżň łĺŋěšĺůěśłĺň ¡ńěłšřőŋŋżň śćőľśšćőň ňěšăńńőć £ćń£ěšś£ šěřňő¡ďś, őąńăďă- ¿źă£ őšřĺűăšěńĳŋżň ğŋăłőň ďń£ ŋőřňăńĳŋżţ ňěšăńńőć. Ŕěřćă£ řăąőšă ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ šěřňő¡ďś űěğĺ£ ŕőď ďăćńěŋĺěň ďő 0.3 ČŔă ďăńă ŋěőęĺďăŋŋżľ řěğşńĳšăš [13]. Šěřňő¡ďś ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 0.04 ČŔă ňěŋ£ěš őšřĺűăšěńĳŋżľ ğŋăł ŋă ŕőńőęĺšěńĳŋżľ.

Ŕőńőęĺšěńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ šěřňő¡ďś ŋăąń¿ďă¿šś£ šăłęě ć őďŋőćăńěŋšŋżţ ąńăčőřőďŋżţ ňěšăńńăţ (ňěďĳ, śěřěąřő, ğőńőšő) [19] ĺ ć źěńőůŋőň ňěšăńńě ńĺšĺĺ [20]. İšĺ řěğşńĳšăšż ŕřěďśšăćń£¿š ąőńĳÿőľ ĺŋšěřěś ďń£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 3 { 4 2006 165 šěőřěšĺłőć, ŕőśłőńĳłş ŕőďőąŋőě ŕőćěďěŋĺě šěřňő¡ďś ŋăţőďĺšś£ ć ŕřőšĺćőřěůĺĺ ś őążůŋżň ŕřěďśšăćńěŋĺěň őą ¡šĺţ ňěšăńńăţ łăł ő ňěšăńńăţ ś ŕőůšĺ śćőąőďŋżňĺ ¡ńěłšřőŋăňĺ. İšő £ćń£ěšś£ ŕřĺůĺŋőľ ďń£ ďăńĳŋěľÿěčő ĺğşůěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋżţ śćőľśšć ĺśţőďŋőľ ťăğż űěğĺ£ ŕřĺ ćżśőłőň ďăćńěŋĺĺ ĺ ťăğ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ űěğĺ£.

Ďń£ řěÿěŋĺ£ ¡šőľ ğăďăůĺ ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ĺğşůěŋő ŋă łăůěśšćěŋŋőň şřőćŋě ŕőćěďěŋĺě šěřňő¡ďś űěğĺ£ ć őąńăśšĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ ůěšżřěţ ťăğ (I, II, III, IV) ŕřĺ ćżśőłőň ďăćńěŋĺĺ ďő 7 ČŔă ĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě.

Ňěšőďĺłă ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ĺğşůěŋĺě ŕőćěďěŋĺ£ šěřňő¡ďś űěğĺ£ ŕőď ďăćńěŋĺěň ŋă łăůěśšćěŋŋőň şřőćŋě ŕőğćőń£ěš ĺśŕőńĳğőćăšĳ őąřăğűż ś ůĺśšőšőľ 99.9%. Ŕřĺňěśŋżľ ĺőŋ, śőğďă¿źĺľ ćőğňşźěŋĺě, ŕřĺňěřŋő ŋă ůěšżřě ŕőř£ďłă š£ęěńěě řăśśěĺćăěňőčő ¡ńěłšřőŋă. Ŕő¡šőňş řăśśě£ŋĺě ¡ńěłšřőŋőć ŋă śšăšĺůěśłĺţ ďěťěłšăţ ŋőśĺš şŕřşčĺľ ţăřăłšěř ĺ ŋě ćńĺ£ěš ŋă łăůěśšćěŋŋőě ŕőćěďěŋĺě šěřňő¡ďś űěğĺ£ šăłőľ ůĺśšőšż ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ [21]. Ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺě őąřăğűż űěğĺ£ ążńĺ ŕřěďőśšăćńěŋż ăćšőřăňĺ řăąőšż [22], ć łőšőřőľ ŕőď ďăćńěŋĺěň ďő 5 ČŔă ĺśśńěďőćăńĺśĳ şŕřşčĺě śćőľśšćă űěğĺ£ ĺňŕşńĳśŋżň şńĳšřăğćşłőćżň ňěšőďőň.

Ĺğňěřěŋĺ£ šěřňő¡ďś ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă ăŕŕăřăšşřě ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ šĺŕă \Šőřőĺď" [23], ŕőğćőń£¿źěľ ŕřőćőďĺšĳ ĺśśńěďőćăŋĺ£ łăł ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ, šăł ĺ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£, ůšő £ćń£ěšś£ őšńĺůĺšěńĳŋőľ ůěřšőľ ŋăÿěľ ňěšőďĺłĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś űĺšĺřőćăŋŋżňĺ ćżÿě. Ĺğňěřěŋĺ£ šěřňő¡ďś űěğĺ£ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ şŋĺłăńĳŋż ć ťĺğĺłě ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ, ĺ řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ŕřěďśšăćń£¿š śăňőśšő£šěńĳŋżľ ĺŋšěřěś ďń£ ĺśśńěďőćăšěńěľ. Ďřşčőľ őšńĺůĺšěńĳŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ŋăÿěľ ňěšőďĺłĺ £ćń£- ěšś£ śőğďăŋĺě ďń£ őąřăğűă űěğĺ£ čĺďřőśšăšĺůěśłĺţ şśńőćĺľ ďő 1.5 ČŔă ĺ łćăğĺčĺďřőśšăšĺůěśłĺţ şśńőćĺľ ŕřĺ ąőńěě ćżśőłőň ďăćńěŋĺĺ.

Ďăćńěŋĺě śőğďăćăńőśĳ ć ăňŕşńě, ĺğčőšőćńěŋŋőľ ĺğ šěťńőŋă, ś őąžěňőň ∼ 1 śň^3. Ăňŕşńă 1 (řĺś.1) ğăłřżćăńăśĳ ŋă šőřűăţ ňěďŋżňĺ łřżÿłăňĺ 2, 3, łőšőřżě ĺňěńĺ ŕńőšŋżľ łőŋšăłš ś ŕşăŋśőŋăňĺ łăňěřż \Šőřőĺď". Śŕőśőą ććěďěŋĺ£ ¡ńěłšřőććőďőć ćŋşšřĳ ăňŕşńż 1 ł ďăšůĺłş ďăćńěŋĺ£, ł ŋăčřěćăšěń¿ ĺ šěřňőŕăřăň őŕĺśăŋ ć řăąőšě [24]. Ć łăůěśšćě śřěďż, ŕěřěďă¿źěľ ďăćńěŋĺě ŋă őąřăğěű, ążńă ćżąřăŋă ŕőńĺ¡šĺńěŋśĺńőłśăŋőćă£ ęĺďłőśšĳ (ŔİŚ). Ţĺňĺůěśłă£ ĺŋěřšŋőśšĳ ¡šőľ ęĺďłőśšĺ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł űěğĺ¿ ŕřĺňěřŋő šăłă£ ęě, łăł ĺ őůĺźěŋŋőčő ňăśńă. Ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğűă, ŋăąń¿ďăěňőľ ŕőď ňĺłřőśłőŕőň ďő ĺ ŕőśńě ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕőď ďăćńěŋĺěň, ĺğňěŋěŋĺ£ ŋě őšňěůěŋż.

Řĺś.1. §ůěľłă ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ šěřňő- ¡ďś ć űěğĺĺ: 1 { šěťńőŋőćă£ ăňŕşńă, 2 { ćěřţŋ££ ňěďŋă£ łřżÿłă, 3 { ňěďŋă£ łřżÿłă-šěřňőśšăš, 4 { őąřăğěű, 5 { űĺńĺŋďřĺůěśłă£ őąőńőůłă őąřăğűă, 6 { ŋăčřěćăšěńĳ, 7 { šěřňőŕăřż, 8 { ďăšůĺł ďăćńěŋĺ£ (ćĺśňşš), 9 { ¡ńěłšřőććőďż ć ăňŕşńş, 10 { łăšńĺŋĺš

Ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ ďő 1.5 ČŔă ć ęĺďłőśšĺ ŔİŚ śőţřăŋ£- ¿šś£ čĺďřőśšăšĺůěśłĺě şśńőćĺ£ ć ăňŕşńě 1. Ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ćżÿě 1.5 ČŔă ğăšćěřďěćăŋĺě ęĺďłőśšĺ ć ąőńĳÿőň őąžěňě ŕńăćŋő ŕřĺćőďĺš ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ łćăğĺčĺďřőśšăšĺůěśłĺţ şśńőćĺľ ćőłřşč őąřăğűă. Ć řěğşńĳšăšě ğăćĺśĺňőśšĳ šěřňő¡ďś ĺśţőďŋőľ ťăğż űěğĺ£ őš ďăćńěŋĺ£ ć ďĺăŕăğőŋě ďő 2.3 ČŔă řěčşń£řŋă ŕő śćőěňş ćĺďş (řĺś.2). Ć űĺšĺřşěňżţ ćżÿě

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ őš ďăćńěŋĺ£ šěřňő¡ďś űěğĺ£: • { ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£, ∘ { ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ďăćńě- ŋĺ£ řăąőšăţ [6 { 11, 15 { 17] ŕřĺ ĺğňěřěŋĺ£ţ őšŋőśĺšěńĳŋőčő ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ űěğĺ£ ďăćńěŋĺě ŋă őąřăğěű ć łăňěřăţ šĺŕă \ŕőřÿěŋĳ-űĺńĺŋďř" ĺ \ą¡ńš" ŕěřěďăćăńőśĳ šćěřďżňĺ śřěďăňĺ (šăńĳł, AgCl, ĺŋďĺľ). Ćńĺ- £ŋĺě śďćĺčőćżţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ć őąřăğűě ĺ őďŋőőśŋőčő śęăšĺ£ őąřăğűă [11, 16] ŋă ĺğňěřěŋĺ£ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ űěğĺ£ ŋě şůĺšżćăńőśĳ. Śőčńăśĺě řěğşńĳšăšőć ŕő ĺğşůěŋĺ¿ űěğĺ£ ć ¡šĺţ řăąőšăţ ňěęďş śőąőľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 3 { 4 2006 śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő ćőğňőęŋżě śďćĺčőćżě ŋăŕř£ęěŋĺ£ ć őąřăğűě űěğĺ£ łőňŕěŋśĺřş¿šś£ ćżśőłőľ ŕńăśšĺůŋőśšĳ¿ űěğĺ£. Łćăğĺčĺďřőśšăšĺůěśłĺě şśńőćĺ£ ďń£ őąřăğűă űěğĺ£, ŕőňěźěŋŋőčő ć ęĺďłőśšĳ ŔİŚ, ąőńěě śőćěřÿěŋŋż ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś šćěřďőšěńĳŋżňĺ łăňěřăňĺ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ (\ŕőřÿěŋĳ-űĺńĺŋďř" ĺ \ą¡ńš").

Őąřăğěű ć ťőřňě űĺńĺŋďřă 4 ćżśőšőľ 6 ňň ĺ ďĺăňěšřőň 2 ňň ćśšăćń£ńś£ ć šěťńőŋőćş¿ őąőńőůłş 5 ĺ řăśŕőńăčăńś£ ć ăňŕşńě 1, ğăŕőńŋěŋŋőľ ęĺďłőśšĳ¿ ŔİŚ (řĺś.1). Ŋĺęŋĺľ šőřěű őąřăğűă łőŋšăłšĺřőćăń ś ňěďŋőľ łřżÿłőľ 3, £ćń£¿źěľś£ ţőřőÿĺň šěřňőśšăšőň, ă ł ćěřţŋěľ ůăśšĺ őąřăğűă łřěŕĺńś£ ŕńőśłĺľ ŋăčřěćăšěńĳ 6, śďěńăŋŋżľ ć ćĺďě łřżÿłĺ, őŋ ŕńőšŋő ŋăďěćăńś£ ŋă őąőńőůłş 5.

Šěňŕěřăšşřă ĺğňěř£ńăśĳ ňěďĳ-łőŋśšăŋšăŋőćżňĺ šěřňőŕăřăňĺ 7 (ďĺăňěšřőň 0. 1ňň), řăğŋĺűă šěňŕěřăšşř (3÷5^∘Ś) ć šőůłăţ ĺğňěřěŋĺ£ šěřňő¡ďś ŕőďďěřęĺćăńăśĳ ŕőśšő£ŋŋőľ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£. Śŕăĺ šěřňőŕăř, łőŋšăłšĺřş¿źĺě ś őąřăğűőň, ŕőňěźăńĺśĳ ć őšćěřśšĺ£ţ ŋă ąőłőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ šěťńőŋőćőľ őąőńőůłĺ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 5 ňň ďřşč őš ďřşčă.

Ďăćńěŋĺě ć ăňŕşńě ŕřĺ ĺğňěřěŋĺ£ţ šěřňő¡ďś űěğĺ£ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ őŕřěďěń£ńőśĳ ŕő śłăůłăň ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕřőćőńőůłĺ ćĺśňşšă 8 (řĺś.1) ŕřĺ ĺğćěśšŋżţ ŕěřěţőďăţ ć ćĺśňşšě ŕőď ďăćńěŋĺěň (2.54, 2.7 ĺ 7.7 ČŔă { ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ĺ 7.4, 2.6, 2.4 ČŔă { ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£). İńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺě ŕřőćőńőůłĺ ćĺśňşšă ĺğňěř£ńőśĳ ŕő ůěšżřěţšőůěůŋőľ śţěňě.

Ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ šăłęě ğăćĺśĺňőśšĳ ďăćńěŋĺ£ őš ŋăčřşğłĺ ć ăňŕşńě ąěğ őąřăğűă śő śňěśĳ¿ śŕĺřšőć ňěšăŋőń-¡šăŋőń (4:1), ŕőńşůěŋŋă£ ś ŕőňőźĳ¿ ňăŋčăŋĺŋőćőčő ďăšůĺłă ďăćńěŋĺ£ ĺ ćĺśňşšőćőčő řěŕěřă. Ĺśŕőńĳğőćăšĳ śňěśĳ śŕĺřšőć łăł ĺďěăńĳŋş¿ čĺďřőśšăšĺůěśłş¿ śřěďş ďő 7 ČŔă [24] ŕřĺ řăąőšě ś űěğĺěň ŋěńĳğ£ ĺğ-ğă ćżśőłőľ ţĺňĺůěśłőľ ăłšĺćŋőśšĺ űěğĺ£ śő śŕĺřšăňĺ. Ć řěğşńĳšăšě, šőůŋőśšĳ őŕřěďěńěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ŕřĺ ĺğňěřěŋĺ£ţ šěřňő¡ďś űěğĺ£ śőśšăćń£- ěš 0.2 ČŔă.

Šěřňő¡ďś űěğĺ£ S(p) ĺğňěř£ńăśĳ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ňěďĺ, ćěńĺůĺŋă šěřňő¡ďś łőšőřőľ řăćŋă 2.0 ňłĆ/Ł ĺ ŋěğŋăůĺšěńĳŋő ğăćĺśĺš őš ďăćńěŋĺ£ [25].

Řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋő ŕőćěďěŋĺě šěřňő¡ďś űěğĺ£ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ć ďĺăŕăğőŋě őš 0.2 ďő 7 ČŔă ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 0.2 ČŔă šěřňő¡ďś ĺśţőďŋőľ ŐŰŁ ťăğż ĺňěěš ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ğŋăł ĺ ćěńĺůĺŋş 8 ňłĆ/Ł. Šěřňő¡ďś ĺśţőďŋőľ ťăğż ĺśŕżšżćăěš ŕőď ďăćńěŋĺěň ğŋăůĺšěńĳŋżľ řőśš ĺ ďőśšĺčăěš ňăłśĺňăńĳŋőľ ćěńĺůĺŋż 18 ňłĆ/Ł ŕěřěď ŋăůăńőň ťăğőćőčő I-II (ŐŰŁ { ČŰŁ) ŕěřěţőďă. Ŕěřěţőď śőŕřőćőęďăěšś£ řěğłĺň ŕăďěŋĺěň ćěńĺůĺŋż šěřňő- ¡ďś ďő 10.5 ňłĆ/Ł. Šěřňő¡ďś ČŰŁ-ťăğż şňěŋĳÿăěšś£ ďő 5 ňłĆ/Ł ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ďő 4.3 ČŔă, ŕřĺ łőšőřőň őąřăğşěšś£ ĺśłăęěŋŋă£ ČŰŁ ťăğă űěğĺ£ [17]. Šěřňő¡ďś ¡šőľ ťăğż ŋěğŋăůĺšěńĳŋő şňěŋĳÿăěšś£ ś ďăćńěŋĺěň. Ŕěřěţőď III-IV (ĺśłăęěŋŋă£ ČŰŁ→šěšřăčőŋăńĳŋă£ ťăğă) śőŕřőćőęďăěšś£ ŋěąőńĳÿĺň řőśšőň šěřňő¡ďś. Ćěńĺůĺŋă šěřňő¡ďś šěšřăčőŋăńĳŋőľ ťăğż šăłęě śńăąő şňěŋĳÿăěšś£ ś ďăćńěŋĺěň ĺ ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 7 ČŔă śőśšăćń£ěš 4 ňłĆ/Ł.

Ć őšńĺůĺě őš ĺğňěřěŋĺľ őšŋőśĺšěńĳŋőčő ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ űěğĺ£ [6 { 11] ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ šěřňő¡ďś űěğĺ£ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ŋşęŋő şůĺšżćăšĳ śńěďş¿źĺě ťăłšőřż: 1) ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ őąřăğőćăŋĺě II, III ĺ IV ťăğ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ śőŕřőćőęďăěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋżňĺ ĺğňěŋěŋĺ£ňĺ őąžěňă { 1.5%, 9%, 4.3% ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ěčő čěőňěšřĺůěśłőľ ťőřňż, 2) ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ ćżÿě 1.5 ČŔă ŕěřěďă¿źă£ ďăćńěŋĺě śřěďă ğăšćěřďěćăěš ĺ şćěńĺůěŋĺě ďăćńěŋĺ£ śőŕřőćőęďăěšś£ ŕńăśšĺůěśłőľ ďěťőřňăűĺěľ őąřăğűă (őśěćżň śęăšĺěň). Šăł łăł őąřăğěű őąńăďăěš ćżśőłőľ šěŕńőŕřőćőďŋőśšĳ¿, šő řăśŕřěďěńěŋĺ£ šěŕńőćżţ ŕőšőłőć ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ śşźěśšćěŋŋő řăğńĺůă¿šś£. İšő ŕřĺćőďĺš ł ğăćżÿěŋĺ¿ ĺğňěřěŋŋőľ řăğŋőśšĺ šěňŕěřăšşř ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ĺśšĺŋŋőľ, ŋő ŋě ćńĺ£ěš ŋă ğŋăł ĺ ćěńĺůĺŋş ĺğňěřěŋŋőľ ¡ďś. Šăłĺň őąřăğőň, ŕőńşůěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ S(p) £ćń£¿šś£ ğăŋĺęěŋŋżňĺ ŋă 10{30% ŕő ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋě.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ćőğňőęŋőśšĺ łăňěřż ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ šĺŕă \Šőřőĺď" ŕőğćőńĺńĺ ŕřőćěśšĺ ĺğňěřěŋĺ£ šěřňő¡ďś űěğĺ£ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ďő 1 ČŔă. Łćăğĺčĺďřőśšăšĺůěśłĺě şśńőćĺ£ ć ăňŕşńě ś ğăšćěřďěćÿěľ ęĺďłőśšĳ¿ ćőłřşč őąřăğűă űěğĺ£ ŕřěŕ£šśšćş¿š ćőğćřăźěŋĺ¿ őąřăğűă ł ŕěřćőŋăůăńĳŋőľ čěőňěšřĺůěśłőľ ťőřňě ŕřĺ őąřăšŋżţ IV-III-II-I ťăğőćżţ ŕěřěţőďăţ ć űěğĺĺ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£. Ŕő¡šőňş šěřňő¡ďś űěğĺ£, ĺğňěřěŋŋă£ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£, łăůěśšćěŋŋő śőőšćěšśšćşěš šěřňő¡ďś, ĺğňěřěŋŋőľ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£, ŋő ŋě śőćŕăďăěš ś ŋěľ ŕő ćěńĺůĺŋăň. Šăłĺě ¡ťťěłšż őšśşšśšćőćăńĺ ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ šěřňő¡ďś ńĺšĺ£ (řĺś.3) ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ŕřĺ łćăğĺčĺďřőśšăšĺůěśłĺţ şśńőćĺ£ţ, šăł łăł ŐŰŁ-ČŰŁ ŕěřěţőď ć ńĺšĺĺ (6.7 ČŔă) śőŕřőćőęďăěšś£ őůěŋĳ ňăńżň (0.3%) śłăůłőň őąžěňă [20].

Őąśşęďěŋĺě. Řăśśňőšřĺň ŕőńşůěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż. Ŕřěęďě ćśěčő őąřăźăěš ŋă śěą£ ćŋĺňăŋĺě, ůšő ĺśţőďŋă£ ťăğă űěğĺ£ ĺ őąřăğş- ¿źĺěś£ ŕőď ďăćńěŋĺěň ěčő šřĺ ťăğż ś řăğńĺůŋżňĺ łřĺśšăńńĺůěśłĺňĺ śšřşłšşřăňĺ ĺňě¿š ŕőńőęĺšěńĳ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 3 { 4 2006

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ őš ďăćńěŋĺ£ šěřňő¡ďś ńĺšĺ£ [20]. • { ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£, ∘ { ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£

ŋş¿ šěřňő¡ďś. Šěřňő¡ďś ćśěţ šřěţ ťăğ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ şňěŋĳÿăěšś£ ŕő ćěńĺůĺŋě ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£.

Šěřňő¡ďś ĺśţőďŋőľ ŐŰŁ-ťăğż ŕőśńě śňěŋż ğŋăłă ś őšřĺűăšěńĳŋőčő ŋă ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ĺśŕżšżćăěš ğŋăůĺšěńĳŋżľ řőśš ŕő ćěńĺůĺŋě ďő 18 ňłĆ/Ł, ŋěőążůŋş¿ ďń£ őďŋőćăńěŋšŋżţ ňěšăńńőć. Ćěńĺůĺŋă ŕőńőęĺšěńĳŋőľ šěřňő¡ďś őďŋőćăńěŋšŋżţ ąńăčőřőďŋżţ ňěšăńńőć (ňěďĳ, śěřěąřő, ğőńőšő) ś ČŰŁ-śšřşłšşřăňĺ ŋě ŕřěćżÿăěš 2 ňłĆ/Ł. Őąřăğş¿źă£ś£ ŕőď ďăćńěŋĺěň ČŰŁ-śšřşłšşřă űěğĺ£ ĺňěěš ćżśőłĺě ğŋăůěŋĺ£ šěřňő¡ďś (őš 10 ňłĆ/K ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 2.3 ČŔă ďő 5.5 ňłĆ/Ł ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 4.3 ČŔă).

Ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋă£ šěřňő¡ďś ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋă ć ďőśšăšőůŋő ŕřőśšőň ćĺďě [19]: Q = π^2k^2_ĄT 3e { ∂ ln σ(E) ∂E } E=μ . (1)

Ğďěśĳ σ(E) { ŕřőćőďĺňőśšĳ ňěšăńńă, ğăćĺś£źă£ őš ¡ŋěřčĺĺ, μ { ţĺňĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń ňěšăńńă, e { ğăř£ď ŋőśĺšěńěľ šőłă ĺ k_Ą { ŕőśšő£ŋŋă£ Ąőńĳűňăŋă. Ć ňěšăńńăţ ś ŕőůšĺ śćőąőďŋżňĺ ¡ńěłšřőŋăňĺ ğăř£ď e ĺňěěš, ěśšěśšćěŋŋő, őšřĺűăšěńĳŋżľ ğŋăł. Ŕřőćőďĺňőśšĳ ć šăłőň ňěšăńńě ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋă łăł σ(E) = ne^2 m 1 1/τ . (2)

Ğďěśĳ n { ŕńőšŋőśšĳ ¡ńěłšřőŋőć ĺ 1/τ { őąřăšŋőě ćřěň£ řěńăłśăűĺĺ. Ŕřĺ ¡šőň ŕńőšŋőśšĳ ść£ğăŋă ś čřăŋĺůŋżň ĺňŕşńĳśőň Ťěřňĺ śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

n ≈ k^3_F ≈ μ^{3/2}. (3)

Őąřăšŋőě ćřěň£ řěńăłśăűĺĺ ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋő ć ćĺďě 1/τ = ν_F /ℓ, (4) čďě ℓ { ďńĺŋă śćőąőďŋőčő ŕřőąěčă, łőšőřă£ ŕřĺ řăśśě- £ŋĺĺ ŋă ŕřĺňěś£ţ ŋě ğăćĺśĺš őš ¡ŋěřčĺĺ. Şůĺšżćă£ ćżřăęěŋĺ£ (1){(4), ńěčłő ŕőłăğăšĳ, ůšő ( ∂ ln σ(E) ∂E ) E=μ = 1 μ . (5)

Šăłĺň őąřăğőň, ďń£ ŕőůšĺ śćőąőďŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋă£ šěřňő¡ďś řăćŋă Q = π^2k^2_Ą 3e T μ ≈ −10^{−8}T Ć/čřăď (6)

ĺ ďőńęŋă ążšĳ őšřĺűăšěńĳŋőľ ĺ łřăľŋě ňăńőľ ŕő ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋě. Ć śćő¿ őůěřěďĳ, ćěńĺůĺŋă ∂ ln Q/∂ ln V , şůĺšżćă£, ůšő μ ≈ V^{−2/3}, ŕřěďśšăćń£- ěšś£ łăł ∂ ln Q/∂ ln V = 2/3. (7)

Ŕőćěďěŋĺě Na, K ĺ Rb, ŕő łřăľŋěľ ňěřě łăůěśšćěŋŋő, şłńăďżćăěšś£ ć řăňłĺ őŕĺśăŋŋőľ ćżÿě śţěňż. Ŕőćěďěŋĺě šěřňő¡ďś ć Li ĺ Cs £ćń£ěšś£ śşźěśšćěŋŋő ĺŋżň. Ć ńĺšĺĺ šěřňő¡ďś şęě ŕřĺ P = 0 £ćń£- ěšś£ ŕőńőęĺšěńĳŋőľ ĺ řăśšěš ś şćěńĺůěŋĺěň ďăćńěŋĺ£ [13, 20] (śň. řĺś. 3). Šěřňő¡ďś Cs őšřĺűăšěńĳŋă ŕřĺ P = 0 ĺ śšăŋőćĺšś£ ŕőńőęĺšěńĳŋőľ şęě ŕřĺ ňăńżţ ďăćńěŋĺ£ţ [13] ĺ, łăł ŕőłăğżćă¿š řěğşńĳšăšż ďăŋŋőľ řăąőšż, řăśšěš ćő ćśěň ĺŋšěřćăńě ďăćńěŋĺľ, ŕřĺ łőšőřżţ śşźěśšćşěš ŐŰŁ-ťăğă. Ć řăŋŋĺţ řăąőšăţ [12, 13, 19] ŕő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ šěřňő¡ďś źěńőůŋżţ ňěšăńńőć őšňěůăńőśĳ, ůšő ăŋőňăńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě šěřňő¡ďś Li ĺ Cs ňőęŋő ŕőŋ£šĳ, ŕřěďŕőńőęĺć, ůšő ć ŋĺţ ŕőćěřţŋőśšĳ Ťěřňĺ śşźěśšćěŋŋő őšńĺůăěšś£ őš śťěřż Ťěřňĺ ďń£ śćőąőďŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ĺğ-ğă ąńĺğőśšĺ ŕőśńěďŋěľ ł čřăŋ£ň ğőŋż Ąřĺńń¿¡ŋă. Ďěšăńĳŋżě řăśůěšż ğőŋŋőľ śšřşłšşřż Li ĺ Cs (śň. śśżńłĺ ć őąğőřăţ [1, 26]) ŕőłăğżćă¿š, ůšő, ŕő łřăľŋěľ ňěřě ć ŐŰŁ-ťăğě, ŕőćěřţŋőśšĳ Ťěřňĺ ć ¡šĺţ ňěšăńńăţ ňăńő őšńĺůăěšś£ őš śťěřż.

Ćőğňőęŋă£ ŕřĺůĺŋă ăŋőňăńĳŋőčő ŕőćěďěŋĺ£ šěřňő¡ďś ć Li ĺ Cs ążńă şłăğăŋă ć řăąőšě [14] ĺ ść£ğăŋă ś őśőąěŋŋőśšĳ¿ ŕřőűěśśőć řěńăłśăűĺĺ ć ¡šĺţ ňěšăńńăţ. Ţőřőÿő ĺğćěśšŋő [1], ůšő ŕřőćőďĺňőśšĳ ňěšăńńă ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋă ć ćĺďě σ(E) = ω^2_{pl} 4π 1 1/τ(E) , (8)

čďě ω^2_{pl} { łćăďřăš ŕńăğňěŋŋőľ ůăśšőšż, ćżřăęă¿źĺľś£ ůěřěğ şśřěďŋěŋŋżľ łćăďřăš śłőřőśšĺ Ťěřňĺ. Ć śńşůăě śćőąőďŋżţ ¡ńěłšřőŋőć

ω^2_{pl} = 4πne^2/m. (9)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 3 { 4 2006

Şůĺšżćă£, ůšő ć ŐŰŁ-ťăğě Li ĺ Cs ŕőćěřţŋőśšĳ Ťěřňĺ ňăńő őšńĺůăěšś£ őš śťěřż ĺ ω^2_{pl} ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋă ć ćĺďě (9), ďń£ šěřňő¡ďś ňőęŋő ŋăŕĺśăšĳ ćżřăęěŋĺě Q = π^2k^2_ĄT 3e 1 μ ( 3 2^− μ ∂ ln (1/τ) ∂E ) E=μ . (10)

Ďń£ śćőąőďŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ćšőřőě śńăčăěňőě ć śłőąłăţ řăćŋő 1/2, ĺ ňż ŕřĺţőďĺň ł ťőřňşńě (6), őąśşęďăćÿěľś£ ŋăňĺ řăŋěě. Őśőąěŋŋőśšĳ¿ ¡ńěłšřőŋ-

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ őąžěňă űěğĺ£ őš ďăćńěŋĺ£ (ŕő ďăŋŋżň [22])

Řĺś.5. Ğăćĺśĺňőśšĳ šěřňő¡ďś űěğĺ£ őš őąžěňă: 1 { ďăŋŋżě řăąőšż [13], 2 { šěőřěšĺůěśłĺě řăśůěšż [14], 3 { ŋăÿĺ ďăŋŋżě

ŋőľ śšřşłšşřż źěńőůŋżţ ňěšăńńőć £ćń£ěšś£ ŋăńĺůĺě ć ŋĺţ ćżÿě şřőćŋ£ Ťěřňĺ ŋěğăŕőńŋěŋŋżţ p- ĺ d-śőśšő£ŋĺľ. Ŕřĺ ¡šőň ć Li ĺ Cs ¡šĺ p-śőśšő£ŋĺ£ (Li) ĺ d-śőśšő£ŋĺ£ (Cs) ŋăţőď£šś£ ŋăĺąőńěě ąńĺğłő ł şřőćŋ¿ Ťěřňĺ. Čĺąřĺďĺğăűĺ£ ćăńěŋšŋżţ s-¡ńěłšřőŋőć ś p- ĺ d-śőśšő£ŋĺ£ňĺ ŕřĺćőďĺš ł şćěńĺůěŋĺ¿ śłőřőśšĺ řěńăłśăűĺĺ ĺ, ć ůăśšŋőśšĺ, ł şćěńĺůěŋĺ¿ ¡ńěłšřőŋťőŋőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. İšő őąśšő£šěńĳśšćő ŕőďšćěřęďăěšś£, ć ůăśšŋőśšĺ, ćőğŋĺłŋőćěŋĺěň ć Li ĺ Cs śćěřţŕřőćőď£źěčő śőśšő£ŋĺ£ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£. Şňěŋĳÿěŋĺě ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ¡ńěłšřőŋőć τ ğă śůěš ążśšřőľ řěńăłśăűĺĺ ŕřĺćőďĺš ł ćőğřăśšăŋĺ¿ 2-čő śńăčăěňőčő ć śłőąłăţ ć ťőřňşńě (10), ĺ őŋ ňőęěš ŕřěćżśĺšĳ ćěńĺůĺŋş 3/2, ůšő, ć śćő¿ őůěřěďĳ, ŕřĺćěďěš ł śňěŋě ğŋăłă šěřňő¡ďś. Ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£ ¡šă čĺąřĺďĺğăűĺ£ şćěńĺůĺćăěšś£, łăł ¡šő ĺ ĺňěěš ňěśšő ć Cs, ĺ ňěŋ£ěš ğŋăł Q ŕřĺ ŋěłőšőřżţ ďăćńěŋĺ£ţ. Łăł ążńő ŕőłăğăŋő ć řăąőšě [27] ŕřĺ řăśůěšě őŕšĺůěśłĺţ śŕěłšřőć Rb ĺ Cs, ¡šĺ ňěšăńńż ďěľśšćĺšěńĳŋő ŕőśšěŕěŋŋő ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£ ćśě ąőńĳÿě ĺ ąőńĳÿě ŋăŕőňĺŋă¿š ŕěřěţőďŋżě ňěšăńńż ś d-¡ńěłšřőŋăňĺ. Ł śőęăńěŋĺ¿, ďěšăńĳŋżě řăśůěšż ŕřőűěśśőć řěńăłśăűĺĺ ć Li ĺ Cs őšśşšśšćş¿š ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ, ŕőśłőńĳłş őŋĺ łřăľŋě šřşďőěňłĺ. Ŕřőśšěľÿĺě őűěŋłĺ ¡šĺţ ¡ťťěłšőć ążńĺ ďăŋż ć řăąőšě [14].

Ć řăąőšě [22] ŕřĺćěďěŋż ďăŋŋżě őą ĺğňěŋěŋĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋőčő őąžěňă űěğĺ£ őš ďăćńěŋĺ£ (řĺś.4). Ĺśŕőńĳğş£ ¡šĺ ďăŋŋżě, ďăŋŋżě ŋăśšő£źěľ řăąőšż, řăąőšż [13] ĺ šěőřěšĺůěśłĺě őűěŋłĺ [14], ŕőśšřőěŋż śőőšćěšśšćş¿źĺě ğăćĺśĺňőśšĺ šěřňő¡ďś űěğĺ£ őš őąžěňă (řĺś.5). Ŕřěďśšăćńěŋŋżě ŋăňĺ řěğşńĳšăšż ĺ řěğşńĳšăšż [13] ŋăţőď£šś£ ć ţőřőÿěň śőčńăśĺĺ ňěęďş śőąőľ. Śőőšćěšśšćĺě šěőřěšĺůěśłĺţ ďăŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ĺğňěřěŋĺ£ň ňőęŋő śůĺšăšĳ ćěśĳňă şďőćńěšćőřĺšěńĳŋżň.

Ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ŕőćěďěŋĺ£ šěřňő¡ďś ć ďřşčĺţ ťăğăţ Cs šřěąş¿šś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě šěőřěšĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Řőśśĺľśłőňş ťőŋďş ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 05-02-17359) ĺ ŋăşůŋőľ ŕřőčřăňňě Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ.

1. Ě. Č. Ňăłśĺňőć, Ň. Ć. Ňăčŋĺűłă£, Ě. Ć. Ťőřšőć, ŞŤŊ 175, 793 (2005).

2. J. Bardeen, J. Chem. Phys. 6, 372 (1938). 3. P. W. Bridgman, Proc. Am. Acad. Arts Sci. 76, 71 (1948).

4. P. W. Bridgman, Proc. Am. Acad. Arts Sci. 76, 55 (1948).

5. R. L. Sternheimer, Phys. Rev. 78, 235 (1950). 6. G. C. Kennedy, A. Jayaraman, and R. C. Newton, Phys.

Rev. 126, 1363 (1962).

7. H. T. Hall, L. Merrill, and J. D. Barnet, Science 146, 1297 (1964).

8. A. Jayaraman, R. C. Newton, and J. M. McDonough, Phys. Rev. 159, 527 (1967).

9. D. Gl-otzel and A. K. McMahan, Phys. Rev. B 20, 3210 (1979).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 3 { 4 2006

170 Ă. Ĺ. Őřńőć, Ń. Č. Ţćőśšăŋűěć, Ě. Č. Ňăłśĺňőć

10. A. K. McMahan, Phys. Rev. B 29, 5982 (1984). 11. K. Takemura, S. Minomura, and O. Shimomura, Phys.

Rev. Lett. 49, 1772 (1982).

12. H. Jones, Proc. Phys. Soc. A 68 1191 (1955). 13. J. S. Dugdale and J. N. Mundy, Phyl. Mag. 6, 1463

(1961).

14. J. M. Dickey, A. Meyer, and W. H. Young, Proc. Phys.

Soc. 92, 460 (1967).

15. D. B. McWhan and A. L. Stevens, Solid State Commun.

7, 301 (1969).

16. C. E. Weir, G. J. Piermarini, and S. Block, J. Chem.

Phys. 54, 2768 (1971).

17. M. I. McMahon, R. J. Nelmes, and S. Rekhi, Phys. Rev.

Lett. 87, 255502 (2001).

18. Ś. Ň. Śšĺÿőć, Ĺ. Ŋ. Ňăłăřěŋłő, ĘİŠŤ 54, 708 (1968). 19. Ďę. Ğăľňăŋ, İńěłšřőŋż ĺ ťőŋőŋż (šěőřĺ£ £ćńěŋĺľ

ŕěřěŋőśă ć šćěřďżţ šěńăţ), Ň.: Ĺğď-ćő ĺŋőśšř. ńĺšřż, 1962.

20. Ă. Ĺ. Őřńőć, Ń. Č. Ţćőśšăŋűěć, Ě. Ń. Čřőňŋĺűłă£ ĺ ďř.,

ĘİŠŤ 120, 445 (2001).

21. F. J. Blatt, Theory of mobility of electrons in solids, N.-Y., 1957.

22. Ť. Ť. Ćőřőŋőć, Ő. Ć. Śšăńĳčőřőćă, Ě. Ń. Čřőňŋĺűłă£, ĘİŠŤ 122, 90 (2002).

23. L. G. Khvostantsev, L. F. Vereshchagin, and A. P. Novikov, High Temp.{ High Press. 9, 637 (1977).

24. L. G. Khvostantsev, V. A. Sidorov, and O. B. Tsiok, in:

Properties of Earth and Planetary Materials at High Pressures and Temperatures, Eds. M. H. Manghnani and T. Yagi, Geophysical Monograph 101, American Geophysical Union, 1998, p. 89.

25. F. P. Bundy, J. of Appl. Phys. 32, 483 (1961). 26. K. Syassen, in High Pressure Phenomena, Varenna, Italy, Proc. of Intern. School of physics \Enrico Fermi", Course 147, Eds. R. J. Hemley et al., Amsterdam: IOS Press, 2002.

27. Ĺ. Ĺ. Ňăğĺŋ, Ě. Č. Ňăłśĺňőć, Ś. Ŋ. Řăÿłěěć, đ. Ń. Şśŕěŋśłĺľ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 44, 535 (1986).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 3 { 4 2006