Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 84, ćżŕ. 6, ś. 341 { 344 cfl 2006 č. 25 śěŋš£ąř£

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺğňěřěŋĺě ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő šőřňőğŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ řěń£šĺćĺśšśłĺţ ¡ńěłšřőŋőć ć ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ňĺÿěŋ£ţ

Ć. Ă. Ăśšăŕěŋłő, Ă. Ś. Łşąăŋłĺŋ^+, Ŋ. Ŋ. Ŋăśőŋőć^+, Ć. Ć. Ŕőń£ŋśłĺľ^∗, Č. Ŕ. Ŕőţĺń^△, Ć. Ĺ. Śěřčĺěŋłő^{∗1)}, Ć. Ă. Ţăąńő^∗

Ňőśłőćśłĺľ ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš, 141700 Ďőńčőŕřşďŋżľ, Řőśśĺ£

+Ńăąőřăšőřĺ£ řăďĺăűĺőŋŋőľ ťĺğĺłĺ, Ąěńčőřőďśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, Ąěńčőřőď, Řőśśĺ£

�_{Ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ŕ.Ŋ. Ńěąěďěćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£} 4_{ŊĹĹ £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ŕřĺ ŇČŞ ĺň. Ň.Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 24 ĺ¿ń£ 2006 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 24 ăćčşśšă 2006 č.

Ćżŕőńŋěŋż ĺğňěřěŋĺ£ śŕěłšřőć łőńńĺňĺřőćăŋŋőčő ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő šőřňőğŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ś ¡ŋěřčĺěľ 7 Ň¡Ć, ŕěřěśěłă¿źĺţ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺě ŕńěŋłĺ Al, Cu ĺ Ni. Ŕřőćěďěŋő ďěšăńĳŋőě łőńĺůěśšćěŋŋőě śřăćŋěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ś ŕřěďśłăğăŋĺ£ňĺ šěőřĺĺ. Ŕőłăğăŋő, ůšő ňőďěńĳ ŕőńĺłřĺśšăńńă łăł ăŋśăňąń£ śńşůăľŋő őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ ňőŋőłřĺśšăńńĺšőć ăďěłćăšŋő őŕĺśżćăěš řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć. Ďăŋŋőě őąśšő£šěńĳśšćő ŕőğćőń£ěš řăśśůĺšżćăšĳ ŋă śőğďăŋĺě ŋőćőčő ňěšőďă ďĺăčŋőśšĺłĺ ăšőňŋőľ śšřşłšşřż ůăśšĺůŋő şŕőř£ďőůěŋŋżţ šćěřďżţ šěń.

PACS: 78.70.�g, 79.90.+t

Ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőě šőřňőğŋőě ĺğńşůěŋĺě (ŔŠĹ) ćőğŋĺłăěš ć ŕřőűěśśě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ążśšřőľ ğăř£ęěŋŋőľ ůăśšĺűż ś ¡ńěłšřőŋŋőľ őąőńőůłőľ ăšőňă. Ć řěğşńĳšăšě ŕřőĺśţőďĺš ďĺŋăňĺůěśłă£ ŕőń£řĺğăűĺ£ őąőńőůłĺ ĺ łşńőŋőćśłőě ŕőńě ¡šőľ ůăśšĺűż řăśśěĺćăěšś£ ăšőňŋżňĺ ¡ńěłšřőŋăňĺ. Řăğćĺšă£ ł ŋăśšő£źěňş ćřěňěŋĺ ňĺłřőśłőŕĺůěśłă£ šěőřĺ£ ŔŠĹ £ćń£ěšś£ őśŋőćőľ šăłĺţ ĺğćěśšŋżţ ŕřőűěśśőć, łăł ůěřěŋłőćśłőě, ŕěřěţőďŋőě, ďĺťřăłűĺőŋŋőě ĺğńşůěŋĺě, łőšőřżě šřăďĺűĺőŋŋő őŕĺśżćăńĺśĳ ć řăňłăţ ňăłřőśłőŕĺůěśłőľ ¡ńěłšřőďĺŋăňĺłĺ [1 { 3]. Ţăřăłšěřŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ŔŠĹ, řěğłő őšńĺůă¿źěľ ďăŋŋżľ ňěţăŋĺğň ĺğńşůěŋĺ£ őš őążůŋőčő šőřňőğŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, £ćń£ěšś£ ąőńĳÿă£ ćěńĺůĺŋă ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕřĺűěńĳŋőčő ŕăřăňěšřă śšőńłŋőćěŋĺ£ ŋăńěšă¿źěľ ůăśšĺűż ś ăšőňőň, śřăćŋĺňă£ ś ăšőňŋżň řăğňěřőň. Ąńăčőďăř£ şłăğăŋŋőľ őśőąěŋŋőśšĺ, ŔŠĹ, ťőřňĺřş¿źěěś£ ć łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőľ śřěďě, śšăŋőćĺšś£ ćěśĳňă ůşćśšćĺšěńĳŋżň ł ţăřăłšěřş ćğăĺňŋőčő řăśŕőńőęěŋĺ£ ăšőňőć śřěďż, ůšő, ćőğňőęŋő, ŕőğćőńĺš ĺśŕőńĳğőćăšĳ ŔŠĹ ďń£ ďĺăčŋőśšĺłĺ ăšőňŋőľ śšřşłšşřż ćěźěśšćă.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřőćőďĺšś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě łőčěřěŋšŋżţ ¡ťťěłšőć ć ŔŠĹ řěń£šĺćĺśšśłĺţ ¡ńěłšřőŋőć, őąşśńőćńěŋŋżţ ůăśšĺůŋőľ şŕőř£ďőůěŋŋőśšĳ¿ ăšőňŋőľ śšřşłšşřż ŋăĺąőńěě řăś-

1)e-mail: sergienk@x4u.lebedev.ru

ŕřőśšřăŋěŋŋżţ šćěřďőšěńĳŋżţ ňĺÿěŋěľ-ŕőńĺłřĺś-šăńńőć. Řăŋěě łőčěřěŋšŋżě ŕĺłĺ ć śŕěłšřě ŔŠĹ ¡ńěłšřőŋőć ś ¡ŋěřčĺěľ 2.4 Ň¡Ć, ŕěřěśěłă¿źĺţ šőŋłş¿ ŕńěŋłş ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőčő ăń¿ňĺŋĺ£, ŋăąń¿ďăńĺśĳ ć řăąőšě [4]. ŔŠĹ ¡ńěłšřőŋőć ś ¡ŋěřčĺěľ 150 Ň¡Ć, ďćĺęşźĺţś£ ć ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőň ňőńĺąďěŋě, ążńő ĺśśńěďőćăŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ć řăąőšě [5], ć łőšőřőľ ążńă ŕőłăğăŋă ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ ŔŠĹ ł ŕřő£ćńěŋĺ¿ šěłśšşřż ć ŕőńĺłřĺśšăńńăţ. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřőćőďĺšś£ ďěšăńĳŋőě śőŕőśšăćńěŋĺě řěğşńĳšăšőć ăąśőń¿šŋżţ ĺğňěřěŋĺľ śŕěłšřőć łőńńĺňĺřőćăŋŋőčő ŔŠĹ ĺğ ŕńěŋőł Al, Cu, Ni ś šěőřěšĺůěśłőľ ňőďěńĳ¿ [6] ĺ ŕőłăğżćăěšś£ ţőřőÿěě łőńĺůěśšćěŋŋőě śőčńăśĺě šěőřĺĺ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă.

İńěłšřőŋŋżľ ŕşůőł őš ňĺłřőšřőŋă ś ¡ŋěřčĺěľ 7 Ň¡Ć ŕřőţőďĺń ŕő ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłőňş łăŋăńş ůěřěğ śĺśšěňş łőńńĺňăšőřőć, łćăďřşŕőńĳŋżţ ńĺŋğ ĺ ňăčŋĺšőć ĺ ŋăŕřăćń£ńś£ ć ąőłś, ć łőšőřőň řăśŕőńőęěŋă ňĺÿěŋĳ. Ć łăůěśšćě ňĺÿěŋěľ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺě ťőńĳčĺ ăń¿ňĺŋĺ£ šőńźĺŋőľ 8.5 ňłň, ňěďĺ { 15 ňłň ĺ ŋĺłěń£ { 15 ňłň. Ňĺÿěŋĳ ążńă şśšăŋőćńěŋă ŕőď şčńőň 45^∘ ł őśĺ ŕşůłă. Řěŋščěŋőćśłőě ĺğńşůěŋĺě, ćżţőď£źěě ĺğ ňĺÿěŋĺ ć ŕěřěďŋ¿¿ ŕőńşśťěřş, ŕřőţőďĺńő ŕő ťőšőŋŋőňş łăŋăńş, řăśŕőńőęěŋŋőňş ŕőď şčńőň 90^∘ ł őśĺ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă, ĺ řěčĺśšřĺřőćăńőśĳ ŋěőţńăęďăěňżň łřěňŋĺľ-ńĺšĺěćżň pin-ďěšěłšőřőň. Şčńőćőľ ăłśěŕ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 5 { 6 2006 341 šăŋś ďěšěłšőřă ążń 1.5·10^{−6} śř. Ŋăćěďěŋĺě ĺ ťőłşśĺřőćłă ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă ŋă ňĺÿěŋĳ ŕěřěď ŋăůăńőň ĺğňěřěŋĺ£ śŕěłšřőć łőŋšřőńĺřőćăńĺśĳ ŕřĺ ŕőňőźĺ ŕşůłőćőľ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőľ łăňěřż, řăśŕőńőęěŋŋőľ ğă ňĺÿěŋĳ¿. Ćő ćřěň£ ĺğňěřěŋĺľ łăňěřă ćżćőďĺńăśĳ ĺğ ŕşůłă. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă ĺğňěř£ńăśĳ űĺńĺŋďřőň Ťăřăďě£, řăśŕőńőęěŋŋżň ğă ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőľ łăňěřőľ ć łőŋűě şśšăŋőćłĺ. Şśšăŋőćłă ŋě ążńă őšďěńěŋă őš ňĺłřőšřőŋă ŕő ćăłşşňş, ĺ ćŋşšřĺ ŋěě ŕőďďěřęĺćăńś£ ćăłşşň ŋě ţşęě 10^{−5} šőřř.

Ć ŕřőűěśśě ŋăąőřă ďăŋŋżţ ĺğňěř£ńőśĳ ůĺśńő řěŋščěŋőćśłĺţ ťőšőŋőć ć łăęďőň łăŋăńě śŕěłšřă ĺ őďŋőćřěňěŋŋő ůĺśńő ¡ńěłšřőŋőć, ŕřőÿěďÿĺţ ůěřěğ ňĺÿěŋĳ. Ĺğňěřěŋŋżľ śŕěłšř ŔŠĹ ć ăń¿ňĺŋĺěćőľ ňĺÿěŋĺ ŕřěďśšăćńěŋ ŋă řĺś.1. Őÿĺąłĺ ğďěśĳ ĺ ďăńěě

Řĺś.1. Ĺğňěřěŋŋżľ ĺ řăśśůĺšăŋŋżľ śŕěłšřż ŔŠĹ ĺğ ăń¿ňĺŋĺěćőľ ťőńĳčĺ

śšăšĺśšĺůěśłĺě. Ć śŕěłšřě ůěšłő ćżďěńěŋż ďćă ŕĺłă, ă šăłęě ěśšĳ şłăğăŋĺě ŋă śşźěśšćőćăŋĺě šřěšĳěčő. Ťĺšĺřőćăŋĺě ŕĺłőć řăśŕřěďěńěŋĺěň Čăşśśă ďăěš ĺţ ŕőńőęěŋĺě: 3782±16¡Ć, 4560±36¡Ć, ĺ 6273±19¡Ć. Ć śŕěłšřě ŕřĺśşšśšćşěš ćŋěÿŋĺľ ťőŋ őš ňĺłřőšřőŋă, ĺňě¿źĺľ ťőřňş, ąńĺğłş¿ ł ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőľ. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřĺ ćżćěďěŋŋőľ ĺğ ŕşůłă ňĺÿěŋĺ ŕőłăğăńĺ, ůšő ćłńăď ¡šőčő ťőŋă śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş ŕőř£ďłă 2 { 4% śőążšĺľ ŕőď őśŋőćŋżň ŕĺłőň. Ąőńěě ğŋăůĺšěńĳŋżľ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő řăśŕřěďěńěŋŋżľ ťőŋ ĺďěš őš ňĺÿěŋĺ ćő ćřěň£ ĺğňěřěŋĺľ. İšőš ťőŋ ĺňěěš ďćă ĺśšőůŋĺłă. Ŕěřćżľ ĺğ ŋĺţ { šőřňőğŋőě ĺğńşůěŋĺě ¡ńěłšřőŋőć ć ňĺÿěŋĺ, ă šăłęě ŋěłőčěřěŋšŋă£ śőśšăćń£¿źă£ ŔŠĹ. Šěőřěšĺůěśłĺě őűěŋłĺ ŕőłăğăńĺ ćőğňőęŋőśšĳ ŕřěŋěąřěůĳ ćłńăďőň ¡šőčő ťőŋă. Ďřşčőľ ŕřĺůĺŋőľ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő řăśŕřěďěńěŋŋőčő ťőŋă £ćń£¿šś£ ćšőřĺůŋżě ťőšőŋż, ŕěřěĺğńşůěŋŋżě ŋă ćŋşšřěŋŋĺţ śšěŋłăţ ňĺÿěŋŋőčő ąőłśă ĺ ťőšőŋŋőčő łăŋăńă. Őąłńăďłă ąőłśă ĺ ťőšőŋŋőčő łăŋăńă ĺğŋşšřĺ śćĺŋűőćżňĺ ńĺśšăňĺ śŋĺğĺńă ¡šőš ťőŋ ŕřĺňěřŋő ćďćőě. Ć šřěšĳěň ŕĺłě śŕěłšřă ŕřĺśşšśšćşěš ćłńăď ťőšőŋőć őš ĺğńşůěŋĺ£ K-ńĺŋĺĺ ęěńěğă (6403 ¡Ć), łőšőřżě őąřăğőćăńĺśĳ řăśśě£ŋŋżňĺ ¡ńěłšřőŋăňĺ ŕşůłă ĺ ťőšőŋăňĺ ŋă ćŋşšřěŋŋěľ ŕőćěřţŋőśšĺ ňĺÿěŋŋőľ łăňěřż ĺ ťőšőŋŋőčő łăŋăńă.

Śŕěłšř ŔŠĹ ć ňěďŋőľ ňĺÿěŋĺ ŕőłăğăŋ ŋă řĺś.2. Ć űěŋšřě řăśŕőńőęěŋ őśŋőćŋőľ ŕĺł. Ńěćă£ ůăśšĳ

Řĺś.2. Ĺğňěřěŋŋżľ ĺ řăśśůĺšăŋŋżľ śŕěłšřż ŔŠĹ ĺğ ňěďŋőľ ťőńĳčĺ

śŕěłšřă-¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżľ ťőŋ, śŕřăćă ŋăţőďĺšś£ ŕĺł K-ńĺŋĺĺ ňěďĺ ś ňăłśĺňşňőň ŋă 8025 ¡Ć. Ć śŕěłšřě ŕřĺśşšśšćşěš šăłęě ťőŋőćżľ ŕĺł K-ńĺŋĺĺ ęěńěğă ŋă 6.4 Ł¡Ć. Ć ŕřăćőľ ůăśšĺ űěŋšřăńĳŋőčő ŕĺłă ŔŠĹ ŋăţőďĺšś£ ćšőřőľ ŕĺł. Ťĺšĺřőćăŋĺě śŕěłšřă řăśŕřěďěńěŋĺěň Čăşśśă ďăěš ŕőńőęěŋĺě ŕĺłőć: 4267±23¡Ć ĺ 4886±75¡Ć. Šřěšĺľ ŕĺł ďőńęěŋ ŕřő£ćĺšĳś£, śőčńăśŋő řăśůěšăň, ć őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺľ ťőšőŋőć ŕőř£ďłă 7 ł¡Ć, őďŋăłő ŋă ďăŋŋőľ śšăšĺśšĺłě ćżďěńĺšĳ ěčő ć śŕěłšřě śńőęŋő, ŕřĺŋĺňă£ ćő ćŋĺňăŋĺě ěčő řăśŕőńőęěŋĺě ŋă ŕőďžěňě ŕĺłă K-ńĺŋĺĺ ňěďĺ, łőšőřżľ ąőńěě ůěň ŋă ďćă ŕőř£ďłă ŕřěćőśţőďĺš ŔŠĹ ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ.

Ŋă řĺś.3 ŕřěďśšăćńěŋ śŕěłšř ŔŠĹ ć ňĺÿěŋĺ ĺğ ŋĺłěń£. Šřĺ ůěšłő ćżďěńěŋŋżţ ŕĺłă ĺňě¿š ňăłśĺňşňż ŕřĺ ¡ŋěřčĺ£ţ ťőšőŋőć 4257±15¡Ć, 5070±16¡Ć ĺ 5735±11¡Ć. Ŋăąń¿ďăěšś£ ćłńăď K-ńĺŋĺĺ ęěńěğă ć őłřěśšŋőśšĺ ğŋăůěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ťőšőŋőć 6400 ¡Ć. Ŕĺł ś ňăłśĺňşňőň ŕřĺ 5735 ¡Ć ĺňěěš ĺğćěśšŋőě ăŕŕăřăšşřŋőě ŕřőĺśţőęďěŋĺě. İŋěřčĺ£ ťőšőŋőć ć ňăłśĺňşňě ŕĺłă ć šőůŋőśšĺ řăćŋă řăğŋőśšĺ ¡ŋěřčĺľ K-ńĺŋĺľ ňĺÿěŋĺ (Ni, 7475 ¡Ć) ĺ ďěšěłšőřă (Si, 1740 ¡Ć). Őąśşęďăěňżľ ŕĺł ćőğŋĺłăěš ć řěğşńĳšăšě ĺőŋĺğăűĺĺ ăšőňőć ďěšěłšőřă ťőšőŋăňĺ K-ńĺŋĺĺ ňĺÿěŋĺ. Ŕřĺ ¡šőň ĺğ ďěšěłšőřă ćżńěšă¿š ťőšőŋż K-ńĺŋĺĺ łřěňŋĺ£, ă őśšăćÿă£ś£ ůăśšĳ ¡ŋěřčĺĺ K-ńĺŋĺĺ ňĺÿěŋĺ řěčĺśšřĺřşěšś£ ďěšěłšőřőň ć ćĺďě ŕĺłă.

Ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ řěğşńĳšăšőć ĺğňěřěŋĺľ ŕřőćőďĺńăśĳ ŋă őśŋőćě ňőďěńĺ ŔŠĹ řěń£šĺćĺśšśłĺţ ¡ńěłšřőŋőć ć ŕőńĺłřĺśšăńńě, ć řăňłăţ łőšőřőľ ŕőńĺłřĺśšăńń řăśśňăšřĺćăěšś£ łăł ăŋśăňąńĳ śńşůăľŋő őřĺěŋ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 5 { 6 2006

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺğňěřěŋĺě ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő šőřňőğŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ . . . 343

Řĺś.3. Ĺğňěřěŋŋżľ ĺ řăśśůĺšăŋŋżľ śŕěłšřż ŔŠĹ ĺğ ŋĺłěńěćőľ ťőńĳčĺ

šĺřőćăŋŋżţ ňĺłřőłřĺśšăńńĺšőć ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőčő řăğňěřă, šăł, ůšőąż ć łăęďőň ĺğ ŋĺţ řěăńĺğőćăńś£ ŕřőűěśś łőčěřěŋšŋőčő ąř¡ččőćśłőčő řăśśě£ŋĺ£ łşńőŋőćśłőčő ŕőń£ ążśšřőľ ğăř£ęěŋŋőľ ůăśšĺűż [6]. Ćăęŋěľÿĺň śćőľśšćőň ŔŠĹ ć ŕőńĺłřĺśšăńńě £ćń£- ěšś£ ŕőůšĺ ŕőńŋőě ŕőďăćńěŋĺě ŋěłőčěřěŋšŋőľ śőśšăćń£¿źěľ ¡šőčő ĺğńşůěŋĺ£, ůšő őąşśńőćńěŋő őšňěůěŋŋőľ ćżÿě őśőąěŋŋőśšĳ¿ ŔŠĹ, ğăłń¿ůă¿źěľś£ ć ąőńĳÿőľ ćěńĺůĺŋě ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕřĺűěńĳŋőčő ŕăřăňěšřă śšőńłŋőćěŋĺ£ ĺğńşůă¿źěľ ůăśšĺűż ś ăšőňőň, śşźěśšćěŋŋőčő ďń£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŔŠĹ. Ć řěğşńĳšăšě śŕěłšř ŔŠĹ ć řăśśňăšřĺćăěňżţ şśńőćĺ£ţ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŋăąőř łőčěřěŋšŋżţ ŕĺłőć, ăŋăńőčĺůŋżţ ŕĺłăň Ďěąă£-Ÿěřřěřă ć řăśśě£ŋĺĺ śćőąőďŋżţ řěŋščěŋőćśłĺţ ńşůěľ ć ŕőřőÿłăţ.

Ďń£ łőńĺůěśšćěŋŋőčő őŕĺśăŋĺ£ śŕěłšřőć ŔŠĹ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ťőřňşńă ďń£ śŕěłšřăńĳŋő-şčńőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ [6], şŕřőźěŋŋă£ ś şůěšőň ťĺłśĺřőćăŋŋőčő ć ŕřőćěďěŋŋżţ ĺğňěřěŋĺ£ţ şčńă ŋăąń¿- ďěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ θ = π/2: ω d^2N dωd˙ = ∑ g ω d^2Ng dωd˙ ,

ω d^2Ng dωd˙ = l_{ab} ( 1 − e^− p_{2llab} ) AgT_g˘_g ,

Ag =

2e^6n^2_0 m^2 1 g^3

|S(g)|^2F^2(g)e^{−g2u2T} ,

˘_g = π 2 g^2 ω^2 1 √( 1 − 2^{ω2}_{g2}

)_2

+4γ^{−2 ω2}_{g2} ( 1 −^{ω2}_{g2} ) − 1 ×

×σ(g − ω), čďě T_g { ůĺśńő ĺďěŋšĺůŋżţ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŕńőśłőśšěľ, őšćěůă¿źĺţ ğăďăŋŋőňş ňőďşń¿ ćěłšőřă őąřăšŋőľ řěÿěšłĺ g, n_0 { ŕńőšŋőśšĳ ăšőňőć ňĺÿěŋĺ, F (g) { ăšőňŋżľ ťőřňťăłšőř,

S(g) = 1N_0 N0∑ j=1 e^igr^j

{ śšřşłšşřŋżľ ťăłšőř ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ, śőďěřęăźěľ N_0 ăšőňőć ś łőőřďĺŋăšăňĺ r_j , l_{ab} { ďńĺŋă ťőšőŕőčńőźěŋĺ£, l { šőńźĺŋă ňĺÿěŋĺ, u_T { śřěďŋěłćăďřăšĺůŋă£ ăňŕńĺšşďă šěŕńőćżţ łőńěąăŋĺľ ăšőňőć, γ { ńőřěŋű-ťăłšőř ĺğńşůă¿źěčő ¡ńěłšřőŋă.

Řěğşńĳšăšż řăśůěšă śŕěłšřőć ŔŠĹ ŕőłăğăŋż ŋă řĺśşŋłăţ śŕńőÿŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ, ŕőśšřőěŋŋżňĺ ś şůěšőň ťőŋă. Řĺśşŋłĺ ďěňőŋśšřĺřş¿š śőčńăśĺě šěőřěšĺůěśłĺţ ŕřěďśłăğăŋĺľ ś ďăŋŋżňĺ ĺğňěřěŋĺľ łăł ŕő ăňŕńĺšşďě łőčěřěŋšŋżţ ŕĺłőć, šăł ĺ ŕő ĺţ ŕőńőęěŋĺ¿. Ŕőńőęěŋĺě řăśůěšŋżţ ŕĺłőć ć śńşůăě ăń¿ňĺŋĺěćőľ ňĺÿěŋĺ (3800 ¡Ć, 4488 ¡Ć, ĺ 6200 ¡Ć) ąńĺğłő ł ĺğňěřěŋŋőňş. Šő ęě ňőęŋő śłăğăšĳ ĺ ő ŕőńőęěŋĺĺ řăśůěšŋżţ ŕĺłőć łőčěřěŋšŋőčő ŔŠĹ, čěŋěřĺřşěňőčő ążśšřżňĺ ¡ńěłšřőŋăňĺ ć ňěďŋőľ ŕńěŋłě (4263 ¡Ć ĺ 4923 ¡Ć). Ŋěśłőńĳłő ţşęě ¡łśŕěřĺňěŋš śőčńăśşěšś£ ś šěőřěšĺůěśłĺňĺ ŕřěďśłăğăŋĺ£ňĺ ć śńşůăě ŔŠĹ řěń£šĺćĺśšśłĺţ ¡ńěłšřőŋőć, ŕěřěśěłă¿źĺţ ŕńěŋłş ŋĺłěń£. Šőńĳłő ŕőńőęěŋĺě ćšőřőčő ĺğ řăśůěšŋżţ ŕĺłőć (5049 ¡Ć) ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ. Ŕőńőęěŋĺě ŕěřćőčő řăśůěšŋőčő ŕĺłă (4372 ¡Ć) śňěźěŋő őšŋőśĺšěńĳŋő ĺğňěřěŋŋőčő ŕřĺňěřŋő ŋă 115 ¡Ć ć śšőřőŋş ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺľ ¡ŋěřčĺĺ ťőšőŋőć. Ŕřĺ ¡šőň ŋă ńěćőň śłńőŋě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ŕĺłă ŋăąń¿ďăěšś£ şćěńĺůěŋŋżľ řăğąřőś šőůěł, ůšő ňőęěš čőćőřĺšĳ ő śşźěśšćőćăŋĺĺ śšřşłšşřż ŕĺłă. Ďăŋŋżľ ćőŕřőś šřěąşěš śěřĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ąőńěě šőůŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ĺ šěőřěšĺůěśłőčő ăŋăńĺğă, ůšő ĺ ŕńăŋĺřşěšś£ śďěńăšĳ.

Řěğşńĳšăšż ŕřőćěďěŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ łřăšłő ňőčşš ążšĳ śťőřňşńĺřőćăŋż śńěďş¿źĺň őąřăğőň.

{ İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋż ŕĺłĺ łőčěřěŋšŋőčő ŔŠĹ řěń£šĺćĺśšśłĺţ ¡ńěłšřőŋőć ć šćěřďőšěńĳŋżţ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ŕńěŋłăţ Al, Cu ĺ Ni, ŕřĺřőďă łőšőřżţ ăŋăńőčĺůŋă ŕřĺřőďě ŕĺłőć Ďěąă£- Ÿěřřěřă ć řăśśě£ŋĺĺ śćőąőďŋżţ řěŋščěŋőćśłĺţ ńşůěľ ć ŕőřőÿłăţ.

{ Ćżŕőńŋěŋő łőńĺůěśšćěŋŋőě śřăćŋěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřőć ś šěőřěšĺůěśłĺňĺ, řăśśůĺšăŋŋżňĺ ŕő řăğćĺšőľ ňőďěńĺ ŔŠĹ ć ŕőńĺłřĺśšăńńăţ. Ŕőńşůěŋő ţőřőÿěě śőčńăśĺě šěőřĺĺ ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň. Ŕřěőąńăďăŋĺě łőčěřěŋšŋőľ śőśšăćń£¿źěľ ć ćżţőďě ŔŠĹ ĺğ ŕőńĺłřĺśšăńńă ďăěš őśŋőćăŋĺě řăśśůĺšżćăšĳ ŋă śőğďăŋĺě ŋőćőčő ňěšőďă ďĺăčŋőśšĺłĺ ŕő ŔŠĹ ăšőň-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 5 { 6 2006 ŋőľ śšřşłšşřż ůăśšĺůŋő şŕőř£ďőůěŋŋżţ šćěřďżţ šěń.

Ăćšőřż śůĺšă¿š śćőĺň ďőńčőň ćżřăğĺšĳ ąńăčőďăřŋőśšĳ Ą.Ň. Ąőńőšőćśłőňş ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£ ŕřőąńěňż ĺ Ă.Ŋ. Ěńĺśěěćş ğă ŕőňőźĳ ć ŕřőćěďěŋĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Ňĺŋĺśšěřśšćă őąřăğőćăŋĺ£ ĺ ŋăşłĺ ŘŤ ć řăňłăţ ŕřőčřăňňż \Řăğćĺšĺě ŋăşůŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ćżśÿěľ ÿłőńż", (ŕřőěłš ŘŊŔ.2.1.1.3263) ĺ čřăŋšőć Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 04-02-16583 ĺ # 05-02-17648.

1. Ć. Ň. Ąşľňĺśšřőć, Şłř. Ťĺğ. Ęşřŋ. 17, 640 (1972). 2. Ň. §. Ăňşśĳ£, Ć. Ň. Ąşľňĺśšřőć, Ą. Ă. Ğőŋ ĺ ďř., Ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőě šőřňőğŋőě ĺğńşůěŋĺě ůăśšĺű ĺ ăšőňőć, Ň.: Ŋăşłă, 1987.

3. Ă. Ć. Łőřőńĳ, Ă. Č. Ń£ńĺŋ, Ă. Ć. Śőńőćĳěć, Ŕőń£- řĺğăűĺőŋŋőě šőřňőğŋőě ĺğńşůěŋĺě, Ĺğď. ŚŔąČŔŞ, Ś-Ŕěšěřąşřč, 2004.

4. S. Blazhevich, A. Chepurnov, V. Grishin et al., Phys.

Lett. A 254, 230 (1999).

5. Y. Takabayashi, I. Endo, K. Ueda et al., Nucl. Instr.

Meth. B 243, 453 (2006).

6. N. Nasonov, Nucl. Instr. Meth. B 195, 15 (1998).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 5 { 6 2006