Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 84, ćżŕ. 6, ś. 385 { 389 cfl 2006 č. 25 śěŋš£ąř£

Őąŋăřşęěŋĺě ¡ťťěłšă řăśśńőěŋĺ£ ŋă ůĺśšżě łőňŕőŋěŋšż ć śňěÿăŋŋżţ łńăśšěřăţ Ar{Xe

Ă. Č. Ďăŋĺńĳůěŋłő^{1)}, đ. Ś. Ďőřőŋĺŋ, Ś. Ĺ. Łőćăńěŋłő, Ć. Ŋ. Śăňőćăřőć

Ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř ĺň. Ą.Ĺ. Ćěřłĺŋă ŊĂŊ Şłřăĺŋż, 61103 Ţăřĳłőć, Şłřăĺŋă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 24 ĺ¿ń£ 2006 č.

Řěăńĺğőćăŋő śőůěšăŋĺě ¡ńěłšřőŋőčřăťĺůěśłĺţ ĺ őŕšĺůěśłĺţ ňěšőďĺł ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ŕřőąńěňż ťăğőćőčő řăćŋőćěśĺ£ ć ąĺŋăřŋżţ łńăśšěřăţ š£ęěńżţ ĺŋěřšŋżţ čăğőć. Ďń£ śĺśšěňż Ar{Xe őąŋăřşęěŋ ŋě ŋăąń¿ďăćÿĺľś£ ć ňăśśĺćŋżţ őąřăğűăţ ¡ťťěłš řăśŕăďă śĺśšěňż ŋă ůĺśšżě łőňŕőŋěŋšż ś őąřăğőćăŋĺěň řěğłőľ čřăŋĺűż ňěęďş łśěŋőŋőćżň łőřőň ĺ ăřčőŋőćőľ őąőńőůłőľ.

PACS: 61.41.+w, 81.10.Aj

1. Śőčńăśŋő řěğşńĳšăšăň őąÿĺřŋżţ šěőřěšĺůěśłĺţ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, śšřşłšşřă ĺ śćőľśšćă ňĺłřőśĺśšěň, řěăńĺğşěňżţ ć ćĺďě łńăśšěřőć, ňőčşš śşźěśšćěŋŋő őšńĺůăšĳś£ őš śćőľśšć ĺ śšřşłšşřż ňăśśĺćŋżţ őąřăğűőć. Şłăğăŋŋőě őąśšő£- šěńĳśšćő ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ ňěřě őąşśńőćńěŋő ćőğřőśÿěľ řőńĳ¿ ťńşłšşăűĺľ ć łńăśšěřăţ, ĺğňěŋĺćÿĺňś£ śőőšŋőÿěŋĺěň ćŋşšřěŋŋĺţ ĺ ŕőćěřţŋőśšŋżţ śĺń, ă šăłęě ćłńăďőň ¡ŋšřőŕĺľŋőčő ůńěŋă. Ć ¡šőľ ść£ğĺ ŋě ĺśłń¿- ůěŋő, ůšő ďĺăčřăňňż śőśšő£ŋĺ£ ďćşţłőňŕőŋěŋšŋżţ łńăśšěřőć šăłęě ŋě śőőšćěšśšćş¿š ťăğőćżň ďĺăčřăňňăň šćěřďżţ řăśšćőřőć ć ňăśśĺćŋżţ őąřăğűăţ.

Ć ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ śćőľśšć łńăśšěřőć őśőąş¿ ğŋăůĺňőśšĳ ĺňě¿š łńăśšěřż ĺŋěřšŋżţ čăğőć [1 { 3]. Ĺŋšěřěś ł ¡šĺň őąžěłšăň őąşśńőćńěŋ őšŋőśĺšěńĳŋőľ ŕřőśšőšőľ śĺń ňěęăšőňŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ŋőś£- źĺţ ćăŋ-ďěř-ćăăńĳśőćśłĺľ ţăřăłšěř, ůšő ŕőğćőń£ěš ĺśŕőńĳğőćăšĳ ¡šĺ ćěźěśšćă ďń£ łřĺšĺůěśłőľ ŕřőćěřłĺ řăğńĺůŋżţ šěőřěšĺůěśłĺţ ňőďěńěľ ĺ řăśůěšőć.

Łăł ĺğćěśšŋő, ťăğőćżě ďĺăčřăňňż šćěřďżţ řăśšćőřőć ňăśśĺćŋżţ łřĺőłřĺśšăńńőć ŋă őśŋőćě őšćěřďěćÿĺţ ĺŋěřšŋżţ čăğőć ĺśśńěďőćăńĺśĳ ďőśšăšőůŋő ŕőďřőąŋő [4]. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ć śńşůăě š£ęěńżţ ĺŋěřšŋżţ čăğőć Ar, Kr, Xe ĺňěěš ňěśšő őąřăğőćăŋĺě ąĺŋăřŋżţ šćěřďżţ řăśšćőřőć łăł ś ŋěőčřăŋĺůěŋŋőľ, šăł ĺ őčřăŋĺůěŋŋőľ řăśšćőřĺňőśšĳ¿.

Ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋőśšĳ ¡šőňş ďćşţłőňŕőŋěŋšŋżě łńăśšěřż ĺŋěřšŋżţ čăğőć ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ őśšă¿šś£ ňăńőĺğşůěŋŋżňĺ. Ś űěńĳ¿ śőłřăźěŋĺ£ şłăğăŋŋőčő ŕřőąěńă ążńă ćżŕőńŋěŋă ďăŋŋă£ řăąőšă, ć łőšőřőľ ĺğşůăńĺśĳ ďćşţłőňŕőŋěŋšŋżě, ć őśŋőćŋőň Ar{Xe, łńăśšěřż, śťőřňĺřőćăŋŋżě ć śćěřţğćşłőćżţ śšřş£ţ. Ć řăąőšě řěăńĺğőćăŋő śőůěšăŋĺě őŕšĺůěśłĺţ ĺ ¡ńěłšřőŋőčřăťĺůěśłĺţ ĺğňěřěŋĺľ. Őąŋăřşęěŋ ŋě-

1)e-mail: danylchenko@ilt.kharkov.ua

ŋăąń¿ďăěňżľ ć ňăśśĺćŋżţ őąřăğűăţ ¡ťťěłš řăśŕăďă śĺśšěňż Ar{Xe ŋă ůĺśšżě łőňŕőŋěŋšż ś őąřăğőćăŋĺěň řěğłőľ ĺŋšěřťěľśŋőľ čřăŋĺűż ňěęďş łśěŋőŋőćżň łőřőň ĺ ăřčőŋőćőľ őąőńőůłőľ.

2. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă śćőąőďŋżţ őš ŕőďńőęłĺ łńăśšěřăţ, ŕőńşůěŋŋżţ ňěšőďőň ĺğő¡ŋšřőŕĺľŋőčő řăśÿĺřěŋĺ£ śćěřţğćşłőćőľ čăğőćőľ śšřşĺ [5 { 7]. Śšřş£ ĺŋěřšŋőčő čăğă ĺńĺ śňěśĺ ĺŋěřšŋżţ čăğőć ĺśšěłăńă ć ćăłşşň ůěřěğ łőŋĺůěśłőě śőŕńő ś ďĺăňěšřőň łřĺšĺůěśłőčő śěůěŋĺ£ 0.34 ňň, şčńőň řăśšćőřă łőŋşśă 8.6^∘ ĺ őšŋőÿěŋĺěň ŕńőźăďěľ ćżţőďŋőčő śěůěŋĺ£ ł łřĺšĺůěśłőňş { 36.7. Ďń£ őšłăůłĺ čăğőćőľ śšřşĺ ĺśŕőńĳğőćăńś£ łőŋďěŋśăűĺőŋŋżľ ŋăśőś, őţńăęďăěňżľ ęĺďłĺň ćőďőřőďőň. Ś űěńĳ¿ ĺğňěŋěŋĺ£ řăğňěřă łńăśšěřőć ďăćńěŋĺě P_0 ĺ šěňŕěřăšşřă T_0 ŋă ćţőďě ć śőŕńő ćăřĳĺřőćăńĺśĳ ć ĺŋšěřćăńě 0.25{2.5ăšň ĺ 100{250Ł. Łőŋűěŋšřăűĺ£ ŕřĺňěśŋőčő łśěŋőŋă ć śňěś£ţ ĺğňěŋ£ńăśĳ ć ĺŋšěřćăńě 1 · 10^{−3} − 2%. Ğőŋďĺřőćăŋĺě łńăśšěřŋőčő ŕşůłă őśşźěśšćń£ńőśĳ ŋă řăśśšő£- ŋĺĺ ≈ 30 ňň őš ćżţőďŋőčő śěůěŋĺ£ śőŕńă.

Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ łńăśšěřőć ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ őŕšĺůěśłă£ ĺ ¡ńěłšřőŋőčřăťĺůěśłă£ ňěšőďĺłĺ. Őŕšĺůěśłă£ ďĺăčŋőśšĺłă łńăśšěřőć ŕřőćőďĺńăśĳ ŕő śŕěłšřăň łăšőďőń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ć śŕěłšřăńĳŋőň ĺŋšěřćăńě 6{11 ¡Ć, čďě ńěęăš ţăřăłšěřŋżě ŕőńőśż ĺğńşůěŋĺ£, ¡łśĺňěřŋżţ ĺ ¡łśĺŕńěłśŋżţ ňőńěłşń ŋă őśŋőćě Ar ĺ Xe. İńěłšřőŋőčřăťĺ£ ŕőğćőń£ńă ŋăąń¿ďăšĳ ďĺťřăłűĺőŋŋżě łăřšĺŋż őš łńăśšěřőć ćŕńőšĳ ďő ğŋăůěŋĺľ ćěłšőřă ďĺťřăłűĺĺ, s ≈ 7 A^{−1}, |s| = λ^{−1} · 4π sin ν, čďě ν { şčőń ďĺťřăłűĺĺ, λ { ďńĺŋă ćőńŋż ¡ńěłšřőŋőć. Śřěďŋĺľ ńĺŋěľŋżľ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺľ řăğňěř łřĺśšăńńĺůěśłĺţ łńăśšěřőć δ(A) őŕřěďěń£ńś£ ŕő şÿĺřěŋĺ¿ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ňăłśĺňşňőć ś ŕőňőźĳ¿ ĺğćěśšŋőčő śőőšŋőÿěŋĺ£ Śěń£łőćă-Ÿěřřěřă. Ć śńşůăě ĺłőśă¡ďřĺůěśłĺţ ůĺśšżţ łńăśšěřőć ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ţőřőÿő ćżŕőńŋ£¿źěěś£ łăł ďń£ ĺłőśă¡ďřĺůěśłĺţ, šăł ĺ

7 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 5 { 6 2006 385 łřĺśšăńńĺůěśłĺţ łńăśšěřőć śőőšŋőÿěŋĺě Ţăčěŋż [5], ść£ğżćă¿źěě řăğňěř łńăśšěřőć ś ćěńĺůĺŋăňĺ P_0, T_0 ĺ ŕăřăňěšřăňĺ śőŕńă. Šěňŕěřăšşřă łńăśšěřőć ć ğőŋě ďĺťřăłűĺĺ, őŕřěďěń£ćÿă£ś£ ŕő ŕăřăňěšřş řěÿěšłĺ Ar ĺ ĺğćěśšŋőľ ěčő ğăćĺśĺňőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż, śőśšăćń£ńă ≈ 40 Ł.

3. İńěłšřőŋőčřăťĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ łăł ŋă śňěÿăŋŋżţ łńăśšěřăţ Ar{Xe (ć őšďěńĳŋżţ śńşůă£ţ ŋă śňěś£ţ Ar{Kr), šăł ĺ ŋă ůĺśšżţ łńăśšěřăţ Ar. Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋż şůăśšłĺ ŋă-

Řĺś.1. Ďĺťřăłšőčřăňňż őš łńăśšěřőć, śťőřňĺřőćăŋŋżţ ŕřĺ ăďĺăąăšĺůěśłőň řăśÿĺřěŋĺĺ čăğă ć ćăłşşň: (ă) { ůĺśšőčő ăřčőŋă, (b) { čăğőćőľ śňěśĺ Ar + 0.5 ăš. Xe. Őšňěůěŋż ŕőńőęěŋĺ£ ňăłśĺňşňőć ČŰŁ śšřşłšşř Ar (aAr = 5:34 A) ĺ Ţě (ăXe = 6:146 A)

ąń¿ďăćÿĺţś£ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ łăřšĺŋ ďń£ śĺśšěňż Ar{Xe. Ďĺťřăłšőčřăňňă (ă) śőőšćěšśšćşěš ůĺśšőňş ăřčőŋş, ďĺťřăłšőčřăňňă (b) { śňěÿăŋŋżň łńăśšěřăň, cťőřňĺřőćăćÿĺňś£ ć čăğőćőľ śňěśĺ, śőďěřęăćÿěľ 0.5% ăš. Xe. Ţăřăłšěřŋőě őšńĺůĺě ŕřěďśšăćńěŋŋżţ łăřšĺŋ śőśšőĺš ć šőň, ůšő ć śńşůăě śňěÿăŋŋżţ łńăśšěřőć ŋă ńěćőň łřżńě ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋőčő ŕĺłă Ar s = 2 A^{−1}, řăśŕőńőęěŋ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ňăłśĺňşň, ŕőńőęěŋĺě łőšőřőčő śőőšćěšśšćşěš ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋőňş ňăłśĺňşňş (111) łśěŋőŋă (s = 1.75 A^{−1}).

Ŋăąń¿ďăćÿă£ś£ őśőąěŋŋőśšĳ śćĺďěšěńĳśšćşěš őą őšśşšśšćĺĺ řăśšćőřĺňőśšĺ łőňŕőŋěŋš ĺ ő śőśşźěśšćőćăŋĺĺ ć łńăśšěřě ďćşţ ăčřěčăűĺľ, őďŋă ĺğ łőšőřżţ śőśšőĺš ĺğ ăšőňőć Ar, ă ďřşčă£ { ĺğ ăšőňőć Xe. Śřěďŋĺľ ńĺŋěľŋżľ řăğňěř łńăśšěřă ć ¡šőň śńşůăě śőśšăćń£ń őłőńő 54 A, ůšő śőőšćěšśšćşěš śřěďŋěňş ůĺśńş ăšőňőć ć łńăśšěřě N ≈ 2·10^4 ăš/łńăśšěř. Řăğňěř łśěŋőŋőćżţ ĺ ăřčőŋőćżţ őąńăśšěľ ćŋşšřĺ łńăśšěřă őűěŋĺćăńś£ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ňăłśĺňşňőć I^{(111)}_{Xe} /I^{(111)}_{Ar} . Ŕřĺ ¡šőň şůĺšżćăńőśĳ, ůšő ăšőňŋżľ ňŋőęĺšěńĳ ďĺťřăčĺřőćăŋŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ łśěŋőŋă ŕřĺňěřŋő ć 5 řăğ ąőńĳÿě ăšőňŋőčő ňŋőęĺšěń£ ăřčőŋă. Ŕřőćěďěŋŋă£ őűěŋłă ŕőłăğăńă, ůšő łőńĺůěśšćő łśěŋőŋă śőśšăćń£ěš őłőńő 4 ăš.% őš őąźěčő ůĺśńă ăšőňőć ć łńăśšěřě. Šăłĺň őąřăğőň, śőčńăśŋő ŕőńşůěŋŋőňş řěğşńĳšăšş, śőďěřęăŋĺě łśěŋőŋă ć łńăśšěřăţ ŕőůšĺ ŋă ŕőř£ďőł ćěńĺůĺŋż ąőńĳÿě ěčő łőŋűěŋšřăűĺĺ ć ĺśţőďŋőľ čăğőćőľ śňěśĺ.

Ăŋăńőčĺůŋş¿ śšěŕěŋĳ őąőčăźěŋĺ£ śňěÿăŋŋżţ łńăśšěřőć łőňŕőŋěŋšőň ś ąőńĳÿěľ ¡ŋěřčĺěľ ść£ğĺ ňż ŋăąń¿ďăńĺ ďń£ śňěśĺ Ar{Kr. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ć ¡šőň śńşůăě, ć őšńĺůĺě őš śňěśĺ Ar{Xe, ĺňěńő ňěśšő ťőřňĺřőćăŋĺě šćěřďżţ řăśšćőřőć. İšő ćĺďŋő ĺğ řĺś.2, čďě ŕřěďśšăćńěŋż şůăśšłĺ ďĺťřăłšőčřăňň őš łńăśšěřőć ůĺśšőčő Ar ĺ łńăśšěřőć, śťőřňĺřőćăćÿĺţś£ ć čăğőćőľ śňěśĺ Ar + 2.5 ăš.% Kr. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, ďĺťřăłűĺőŋŋă£ łăřšĺŋă őš śňěśĺ śőďěřęĺš őďŋş śĺśšěňş ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ňăłśĺňşňőć, śţőďŋş¿ ś łăřšĺŋőľ őš ůĺśšőčő Ar. Őďŋăłő ć śńşůăě łńăśšěřőć Ar{Kr ŕőńőęěŋĺ£ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ŕĺłőć śňěźěŋż ć śšőřőŋş ňěŋĳÿĺţ ğŋăůěŋĺľ s, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš őą şćěńĺůěŋĺĺ ŕăřăňěšřă řěÿěšłĺ, a, śńěďőćăšěńĳŋő, őą őąřăğőćăŋĺĺ šćěřďőčő řăśšćőřă ğăňěźěŋĺ£. Łăł ŕőłăğăń ăŋăńĺğ ďăŋŋżţ, ŕőśšő- £ŋŋă£ řěÿěšłĺ śňěÿăŋŋżţ łńăśšěřőć śőśšăćń£ěš a_{Ar−Kr} = 5.42 A, ůšő ŋă 1.5% ąőńĳÿě ğŋăůěŋĺ£ ďń£ ůĺśšőčő ăřčőŋă, a_{Ar} = (5.340 ± 0.005) A. Ŕőńşůěŋŋżľ řěğşńĳšăš şłăğżćăěš ŋă ťőřňĺřőćăŋĺě šćěřďőčő řăśšćőřă ğăňěźěŋĺ£, śőďěřęăźěčő 25 ăš.% Kr, ůšő ŋă ŕőř£ďőł ćěńĺůĺŋż ąőńĳÿě ěčő łőŋűěŋšřăűĺĺ ć čăğőćőľ śňěśĺ^{2)}

Šăłĺň őąřăğőň, ć śňěÿăŋŋżţ łńăśšěřăţ Ar{Xe ĺňěěš ňěśšő řăśŕăď šćěřďőčő řăśšćőřă ŋă ďćě ťăğż. Ŕőśłőńĳłş őšŋőśĺšěńĳŋă£ ŕőčřěÿŋőśšĳ őŕřěďěńě-

2)Ğŋăůĺšěńĳŋőě őąőčăźěŋĺě śňěÿăŋŋżţ łńăśšěřőć ăřčőŋőň ňż šăłęě ŋăąń¿ďăńĺ ć ŋěďăćŋĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ śő śćěřţğćşłőćżňĺ śšřş£ňĺ čăğőćżţ śňěśěľ N_2{Ar.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 5 { 6 2006

Řĺś.2. Ďĺťřăłšőčřăňňż őš łńăśšěřőć, śťőřňĺřőćăŋŋżţ ŕřĺ ăďĺăąăšĺůěśłőň řăśÿĺřěŋĺĺ čăğă ć ćăłşşň: (ă) { ůĺśšőčő ăřčőŋă, (b) { čăğőćőľ śňěśĺ Ar + 2.5 ăš. Kr. Śďćĺč ´s şłăğżćăěš ŋă őąřăğőćăŋĺě šćěřďőčő řăśšćőřă ć śňěÿăŋŋżţ Ar{Kr łńăśšěřăţ

ŋĺ£ ŕőńőęěŋĺľ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ňăłśĺňşňőć ´s/s ĺ ´a/a ≈ 0.1%, šő śőčńăśŋő ĺğćěśšŋőňş ŕřăćĺńş Ćěčăřďă ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő śőďěřęăŋĺě ćšőřőčő łőňŕőŋěŋšă ć śőśşźěśšćş¿źĺţ ťăğăţ ŋě ŕřěćżÿăěš 1%.

Ďń£ ćż£śŋěŋĺ£ ćőğňőęŋőśšĺ ŕőńŋőčő řăśŕăďă śĺśšěňż ŋă ůĺśšżě łőňŕőŋěŋšż ążńĺ ŕřőćěďěŋż ĺğňěřěŋĺ£ śŕěłšřőć łăšőďőń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ łńăśšěřőć. Łăł ĺğćěśšŋő, śŕěłšřż łăšőďőń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ ĺŋěřšŋżţ čăğőć ć ćăłşşňŋőľ şńĳšřăťĺőńěšőćőľ őąńăśšĺ ŕőğćőń£¿š őŕřěďěń£šĳ łřăľŋě ňăńőě łőńĺůěśšćő (∼ 10^{−3}−10^{−4} ăš.%) ŕřĺňěśŋżţ ăšőňőć, ćŋěďřěŋŋżţ ć ňăšřĺűş [8].

Ć őŕšĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ łńăśšěřż, śřěďŋĺľ řăğňěř łőšőřżţ ŕő ¡ńěłšřőŋőčřăťĺůěśłĺň ďăŋŋżň śőśšăćń£ń 400{500ăš/łńăśšěř. Ăčřěčăűĺĺ ťőřňĺřőćăńĺśĳ ć Ar{Xe-čăğőćżţ śňěś£ţ, ć łőšőřżţ łőŋűěŋšřăűĺ£ Xe ćăřĳĺřőćăńăśĳ őš 10^{−3} ďő 2%. Ąăğĺřş£śĳ ŋă řăŋěě ĺğńőęěŋŋőň ¡ťťěłšě őąőčăźěŋĺ£ ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő śřěďŋěě śőďěřęăŋĺě Xe ć łńăśšěřăţ ŕřĺňěřŋő ć ďěś£šĳ řăğ ŕřěćżÿăěš ěčő śőďěřęăŋĺě ć ĺśţőďŋőľ čăğőćőľ śňěśĺ ŕřĺ 0.5% ĺ ąőńěě. Ŋăĺąőńěě ĺŋťőřňăšĺćŋżě śŕěłšřż śćěůěŋĺ£ Ar{Xe-śňěśĺ řăśŕőńőęěŋż ć ćăłşşňŋőľ şńĳšřăťĺőńěšőćőľ őąńăśšĺ 6{10 ¡Ć. İšĺ śŕěłšřż ťőřňĺřş¿šś£ ¡łśĺňěřŋżňĺ űěŋšřăňĺ šĺŕă (Ar_2)^∗, (Xe_2)^∗, ğăř£ďőćżňĺ ¡łśĺňěřŋżňĺ űěŋšřăňĺ (Ar^+_4 )^∗, (Xe^+_4 )^∗, ă šăłęě čěšěřőăšőňŋżňĺ űěŋšřăňĺ (XeAr)^∗. Şłăğăŋŋżě űěŋšřż ťőřňĺřş¿šś£ łăł ć śőąśšćěŋŋőľ ňăšřĺűě, šăł ĺ ć ňăšřĺűě řăśšćőřĺšěń£ ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ňőčşš ďăćăšĳ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ťăğőćőň řăśśńőěŋĺĺ.

Ŋă řĺś.3 ŕřěďśšăćńěŋż ţăřăłšěřŋżě śŕěłšřż śćěůěŋĺ£ śňěÿăŋŋżţ łńăśšěřőć ś łőŋűěŋšřăűĺěľ Xe ć čă-

Řĺś.3. Śŕěłšřż łăšőďőń¿ňĺŋĺśűěŋűĺĺ śňěÿăŋŋżţ Ar{ Ţě łńăśšěřőć: (ă) { łőŋűěŋšřăűĺ£ łśěŋőŋă ć ĺśţőďŋőľ čăğőćőľ śňěśĺ 0.005%. Ŋă ćśšăćłě ć ąőńĳÿěň ňăśÿšăąě ŕőłăğăŋ şůăśšőł śŕěłšřă ćąńĺğĺ 7.7 ¡Ć. (b) { łőŋűěŋšřăűĺ£ łśěŋőŋă ć čăğőćőľ śňěśĺ 0.5%

ğőćőľ śňěśĺ 5·10^{−3} ĺ 0.5% ăš. Śĺňćőńăňĺ őąőğŋăůěŋż űěŋšřż ĺğńşůěŋĺ£, őšćěšśšćěŋŋżě ğă ćőğŋĺłŋőćěŋĺě łőŋłřěšŋżţ ŕőńőś. Ğăćĺśĺňőśšĺ šşÿěŋĺ£ ŕőńőś śćě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 5 { 6 2006 7^� ůěŋĺ£ őš łőŋűěŋšřăűĺĺ Xe ďń£ ňőńěłşń Ar^∗_2, (Ar^+_4 )^∗, (ArXe)^∗, (Ar^∗_2)_{Xe} ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.4.

Řĺś.4. Łřĺćżě šşÿěŋĺ£ Ar ĺ Ar{Ţě ňőńěłşń£řŋżţ űěŋšřőć ć śňěÿăŋŋżţ łńăśšěřăţ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš łőŋűěŋšřăűĺĺ łśěŋőŋă ć ĺśţőďŋőľ čăğőćőľ śňěśĺ: (ă) { űěŋšřż Ar^�_2 ĺ (Ar^+_4 )^�, (b) { (ArŢě)^� ĺ (Ar^�_2)Ţě

Őśŋőćżćă£śĳ ŋă řěğşńĳšăšăţ řăąőš [9 { 11], łőřőšłő ŕřőăŋăńĺğĺřşěň ŕřĺřőďş ŕőńőś śćěůěŋĺ£. Ŕőńőśż 9.8 ¡Ć ĺ 9.0 ¡Ć őšŋőś£šś£ ł ŋěľšřăńĳŋőľ ňőńěłşńě Ar^∗_2 ĺ ğăř£ęěŋŋőňş łőňŕńěłśş (Ar^+_4 )^∗, ĺğńşůă¿źĺţ ć śőąśšćěŋŋőľ ňăšřĺűě ăřčőŋă. Ŕőńőśă 7.75 ¡Ć őąşśńőćńěŋă ĺğńşůěŋĺěň čěšěřőăšőňŋőľ ňőńěłşńőľ (ArXe)^∗, łőšőřă£ ňőęěš őąřăğőćżćăšĳś£, łăł ć ăřčőŋőćőľ, šăł ĺ łśěŋőŋőćőľ ňăšřĺűě. Ŕőńőśă 7.6 ¡Ć, őąőğŋăůěŋŋă£ śĺňćőńőň (Ar^∗_2)_{Xe}, ŕřĺŋăďńěęĺš ĺğńşůěŋĺ¿ Ar^∗_2 ć łśěŋőŋőćőľ ňăšřĺűě. Ŕőńőśż 7.1 ¡Ć ĺ 6.5 ¡Ć őšŋőś£šś£ ł ĺğńşůěŋĺ¿ (Xe_2)^∗ ĺ (Xe^+_4 )^∗ ć śőąśšćěŋŋőľ ňăšřĺűě. Šăłőě řăğŋőőąřăğĺě ŕőńőś śćěůěŋĺ£ ŕőğćőń£ěš ś ćżśőłőľ šőůŋőśšĳ¿ ŕřőśńěďĺšĳ śšřşłšşřŋőě śőśšő- £ŋĺě ąĺŋăřŋżţ łńăśšěřőć.

Řăśśňőšřěŋĺě řěğşńĳšăšőć ¡łśŕěřĺňěŋšă űěńěśőőąřăğŋő ŋăůăšĳ ś řĺś.4ă. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ łśěŋőŋă ŕřőĺśţőďĺš řěğłőě, ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőřőčőćőě, šşÿěŋĺě ćőğąşęďěŋŋżţ űěŋšřőć ăřčőŋă, őďŋőćřěňěŋŋő śĺńĳŋő ćőğřăśšăěš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śćěůěŋĺ£ łśěŋőŋőćżţ űěŋšřőć. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő ć łăęďőň łńăśšěřě ŋăţőďĺšś£ Xe, ŕěřěţćăšżćă¿źĺľ ¡ŋěřčĺ¿ őš ąőńěě ćżśőłőńěęăźĺţ şřőćŋěľ ćőğąşęďěŋŋőčő Ar. Ďăŋŋżľ řěğşńĳšăš şąěďĺšěńĳŋő ďőłăğżćăěš, ůšő łńăśšěřŋżľ ŕşůőł śőśšőĺš ĺğ śňěÿăŋŋżţ łńăśšěřőć Ar{Xe, ă ŋě ĺğ śőćőłşŕŋőśšĺ łńăśšěřőć ¡šĺţ ăšőňőć.

Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.4b, ŋăůĺŋă£ ś łőŋűěŋšřăűĺĺ 5 · 10^{−3} ăš.% Xe, řěğłő őśńăąń£ěšś£ śćěůěŋĺě ňőńěłşń (Ar^∗_2)_{Xe} ĺ (ArXe)^∗, ţăřăłšěřŋżţ ďń£ Ar{Xe-řăśšćőřă. Ňőęŋő ŕőńăčăšĳ, ůšő ŕřĺ ¡šőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ťőřňĺřşěšś£ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ćżčőďŋżľ łśěŋőŋőćżľ łőř, šőčďă łăł ŕőćěřţŋőśšŋőăłšĺćŋżě ăšőňż Ar őąřăğş- ¿š őąőńőůłş łńăśšěřă. Ŕřőűěśś ťőřňĺřőćăŋĺ£ łőřă ğăćěřÿăěšś£ ŕřĺ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ Xe ć čăğőćőľ śňěśĺ ≈ 0.5%. Ŋăůĺŋă£ ś ¡šőľ ĺ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ Xe, ŋăąń¿ďăěšś£ śćěůěŋĺě šőńĳłő łśěŋőŋőćőčő łőřă, śň. řĺś.3b.

Šăłĺň őąřăğőň, ŕőńşůěŋŋżě ŋăňĺ ¡ńěłšřőŋőčřăťĺůěśłĺě ĺ őŕšĺůěśłĺě ďăŋŋżě ŕőłăğżćă¿š, ůšő ŕřĺ łńăśšěřĺğăűĺĺ čăğőćőľ śňěśĺ Ar{Xe őąřăğş¿šś£ łńăśšěřż ś ţőřőÿő ćżřăęěŋŋżň łśěŋőŋőćżň łőřőň ĺ řěğłőľ čřăŋĺűěľ ňěęďş ŋĺň ĺ ăřčőŋőćőľ őąőńőůłőľ^{3)}. Ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ őŕšĺůěśłőčő ňěšőďă ŕőğćőń£ěš őűěŋĺšĳ łőńĺůěśšćő ăšőňőć Xe, łőšőřőě ňőčńő őśšăšĳś£ ć ăřčőŋőćőľ őąőńőůłě. Řăśśňőšřĺň, ŋăŕřĺňěř, śńşůăľ 1 ăš.% Xe ć čăğőćőľ śňěśĺ, ůšő śőőšćěšśšćşěš 10% ć łńăśšěřě. Şůĺšżćă£ šő, ůšő ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ łńăśšěřż śő śřěďŋĺň řăğňěřőň 400{600ăš/łńăśšěř (4{5 ğăŕőńŋěŋŋżţ őąőńőůěł ć ĺłőśă¡ďřě), ¡šő łőńĺůěśšćő łśěŋőŋă ąşďěš śőőšćěšśšćőćăšĳ 40{50 ăš/łńăśšěř (2 ğăŕőńŋěŋŋżě őąőńőůłĺ ĺłőśă¡ďřĺůěśłőčő łőřă). Śćěůěŋĺě ňőńěłşń, ťőřňĺřş¿źĺţś£ ć řăśšćőřě, ňż ňőęěň ŋăďěęŋő ťĺłśĺřőćăšĳ, łőčďă łőŋűěŋšřăűĺ£ Xe ć čăğőćőľ śňěśĺ śőśšăćń£ěš 5 · 10^{−3}% (5 · 10^{−3}% ć łńăśšěřě). Ŕő¡šőňş ňż ňőęěň ťĺłśĺřőćăšĳ ěďĺŋĺůŋżě ăšőňż Xe ć ăřčőŋőćżţ őąőńőůłăţ łńăśšěřőć (őąźěě ůĺśńő łńăśšěřőć ć ŕşůłě śőśšăćń£ěš 10^{13}−10^{14} [5]). Šăłĺň őąřăğőň, ňż ňőęěň ś ćżśőłőľ ŋăďěęŋőśšĳ¿ şšćěřęďăšĳ, ůšő ć ąĺŋăřŋżţ Ar{Xe-łńăśšěřăţ ŕřőĺśţőďĺš řăśŕăď śĺśšěňż ŋă ůĺśšżě łőňŕőŋěŋšż. Šăłőľ řăśŕăď ŋě ŋăąń¿ďăńś£ ć ňăśśĺćŋżţ őąřăğűăţ, ŕőńşůěŋŋżţ łőŋďěŋśăűĺěľ ¡šőľ śňěśĺ ŋă łřĺőŕőďńőęłş. Śőčńăśŋő ¡ńěłšřőŋőčřăťĺůěśłĺň [12] ĺ řěŋščěŋőćśłĺň [4] ďăŋŋżň, ć ¡šőň śńşůăě ŋĺęě 70 Ł ĺňěěš ňěśšő řăśŕăď ŋă ďćě ťăğż ś śőďěřęăŋĺěň ŕřĺňěśŋőčő łőňŕőŋěŋšă 7{10%. Őďŋăłő

3)Ĺğ-ğă ğŋăůĺšěńĳŋőčő łőńĺůěśšćă šěŕńă, ćżďěń£¿źěčőś£ ŕřĺ łőŋďěŋśăűĺĺ čăğă, ťőřňĺřőćăŋĺě łőřă, ŕő-ćĺďĺňőňş, ŋăůĺŋăěšś£ ć śőŕńě ć ęĺďłőň łńăśšěřě ŕşšěň ďĺťťşğĺĺ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 5 { 6 2006 ŕřĺ řěăńĺğăűĺĺ šăłőčő řăśŕăďă ňż ĺňěńĺ ąż ďěś£šłĺ ăšőňőć Xe ć ăřčőŋőćőľ őąőńőůłě łăęďőčő łńăśšěřă, ůšő ć ďěľśšćĺšěńĳŋőśšĺ ŋě ŋăąń¿ďăěšś£.

Ŕőńŋă£ ŋěřăśšćőřĺňőśšĳ ć ąĺŋăřŋżţ łńăśšěřăţ Ar{Xe ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋă śŕěűĺťĺůěśłĺňĺ śćőľśšćăňĺ ŋăŋőăčřěčăűĺľ [13]. Šěőřěšĺůěśłĺě ŕřěďŕőśżńłĺ šăłőčő řăśŕăďă ć ďćşţłőňŕőŋěŋšŋżţ łńăśšěřăţ ĺŋěřšŋżţ čăğőć ŕřěďśšăćńěŋż ć řăąőšě [2]. Ćőğňőęŋă šăłęě ĺ ăńĳšěřŋăšĺćŋă£ šőůłă ğřěŋĺ£. Ŋě ĺśłń¿ůěŋő, ůšő ďĺăčřăňňă śőśšő£ŋĺ£ ďń£ ňăśśĺćŋżţ őąřăğűőć Ar{Xe, ŕőńşůěŋŋżţ łőŋďěŋśăűĺěľ čăğőćżţ śňěśěľ ŋă ŕőďńőęłş, śőőšćěšśšćşěš ŋěřăćŋőćěśŋőňş śőśšő£ŋĺ¿. Řěğşńĳšăšż ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ďőńęŋż őšřăęăšĳ řăćŋőćěśŋş¿ śĺšşăűĺ¿ ć łńăśšěřăţ, ŕőśłőńĳłş ĺţ ťőřňĺřőćăŋĺě ć śćěřţğćşłőćżţ śšřş£ţ ŕřőţőďĺš ůěřěğ ęĺďłőě śőśšő£ŋĺě. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ążńő ąż ĺŋšěřěśŋő őŕřěďěńĺšĳ ďĺăčřăňňş śőśšő£ŋĺ£ ďń£ ňăśśĺćŋżţ łřĺőłřĺśšăńńőć Ar{Xe, ćżřăźěŋŋżţ ĺğ ęĺďłőľ ťăğż, ă šăłęě ŕřőćěśšĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ łřşŕŋżţ łńăśšěřőć ¡šőľ śĺśšěňż, śćőľśšćă łőšőřżţ ďőńęŋż ążšĳ ąńĺğłĺňĺ śćőľśšćăň ňăśśĺćŋżţ őąřăğűőć.

Őśŋőćŋżě ĺšőčĺ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ŕřőćěďěŋŋżţ ŋă śňěÿăŋŋżţ Ar{Xe-łńăśšěřăţ ňőęŋő śťőřňşńĺřőćăšĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

1. Őąŋăřşęěŋ ¡ťťěłš ğŋăůĺšěńĳŋőčő őąőčăźěŋĺ£ łńăśšěřőć, ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś čăğőćżň śőśšăćőň, łőňŕőŋěŋšőň ś ąőńĳÿěľ ¡ŋěřčĺěľ ňěęăšőňŋőľ ść£ğĺ. Ŕőćĺďĺňőňş, ¡ťťěłš ŋőśĺš şŋĺćěřśăńĳŋżľ ţăřăłšěř, ŕőśłőńĳłş ňż ŋăąń¿ďăńĺ ěčő šăłęě ć łńăśšěřăţ Ar{ Kr ĺ Ar{N_2. İšő őšłřżćăěš ŋőćżě ŕőďţőďż ł ŕőŋĺňăŋĺ¿ ŕřőűěśśă ťőřňĺřőćăŋĺ£ śňěÿăŋŋżţ łńăśšěřőć ć śćěřţğćşłőćżţ śšřş£ţ.

2. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőłăğăŋő, ůšő ć śňěÿăŋŋżţ Ar{Xe-łńăśšěřăţ ŕřőĺśţőďĺš řăśŕăď śĺśšěňż ŋă ůĺśšżě łőňŕőŋěŋšż ś őąřăğőćăŋĺěň řěğłőľ ĺŋšěřťěľśŋőľ čřăŋĺűż ňěęďş łśěŋőŋőćżň łőřőň ĺ ăřčőŋőćőľ őąőńőůłőľ. Ďń£ ňăśśĺćŋżţ őąřăğűőć ¡šőľ śĺśšěňż śşźěśšćş¿źă£ ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă ĺśłń¿ůăěš šăłőľ řăśŕăď. Ćőğňőęŋő, ůšő ŋăąń¿ďăćÿĺľś£ řăśŕăď őąşśńőćńěŋ śŕěűĺťĺůěśłĺňĺ śćőľśšćăňĺ ňĺłřőśĺśšěňż Ar{Xe.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ Ă.Č. Ąěńőćş ĺ Ě.Ć. Śăćůěŋłő ğă ŕőńěğŋőě őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć, ă šăłęě Ć.Ń. Ćăłşńě ğă ŕőňőźĳ ć řăąőšě.

1. Ř. Ś. Ąěřřĺ, Ą.Ň. Śňĺřŋőć, ŞŤŊ 175, 367 (2005). 2. A. S. Clarke, R. Kapral, and G. N. Patey, J. Chem. Phys.

101, 2432 (1994).

3. R. von Pierowski, M. Rutzen, K. von Haeften et al., Z.

Phys. D 40, 22 (1997).

4. V. G. Manzhelii, A. I. Prokhvatilov, I. Ya. Minchina, and L. D. Yantsevich, Handbook of Binary Solutions of Cryocrystals, Begell house INC, New York, 1996.

5. V. P. Krainov and M. B. Smirnov, Phys. Rep. 370, 237 (2002).

6. Ă. Ă. Ćőśšřĺłőć, Ď. đ. Ďşąőć, ĘİŠŤ 125, 222 (2004). 7. Ś. Ĺ. Łőćăńěŋłő, Ď. Ď. Śőńŋżÿłĺŋ, İ. Š. Ćěřţőćűěćă, Ć. Ć. Ěřěňěŋłő, ŤŊŠ 20, 961 (1994).

8. I. Ya. Fugol, Adv. in Phys. 37, 1 (1988).

9. Ě. Ă. Ąőŋďăřěŋłő, İ. Š. Ćěřţőćűěćă, đ. Ś. Ďőřőŋĺŋ, Ă. Ň. Řăšŋěř, Őŕšĺłă ĺ śŕěłšřőśłőŕĺ£ 70, 1015 (1991).

10. T. Griegel, H. W. Drotle¸, J. W. Hammer, and K. Petkau, J. Chem. Phys. 93, 4581 (1990).

11. A. Gedanken, B. Raz, and J. Jortner, J. Chem. Phys.

59, 5471 (1973).

12. S. I. Kovalenko and E. I. Indan, Phys. Stat. Sol. 13, 235 (1972).

13. M. Tchaplyguine, M. Lundwall, M. Gisselbrecht et al., Phys. Rev. A 69, 031201(R) (2004).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 5 { 6 2006