Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 84, ćżŕ. 7, ś. 455 { 458 cfl 2006 č. 10 őłš£ąř£

Šřăŋśŕőřšĺřőćłă ťńşőřěśűěŋšŋőčő řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ňĺłřőłăŋăńĳŋżňĺ ŕńăśšĺŋăňĺ

Ň. Ĺ. Ňăğşřĺűłĺľ

Řőśšőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 344090 Řőśšőć-ŋă-Ďőŋş, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 4 śěŋš£ąř£ 2006 č.

Ĺśśńěďőćăŋż řěŋščěŋőćśłĺě śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ śłőńĳğ£źĺţ şčńăţ ŕăďěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă śšěłĺ łăŋăńőć ňĺłřőłăŋăńĳŋżţ ŕńăśšĺŋ (ŇŁŔ). Őąŋăřşęěŋż őšńĺůĺ£ šőŋłőľ śšřşłšşřż Si

L-śŕěłšřőć XANES ŕřĺ şčńăţ ŕăďěŋĺ£, ňěŋĳÿĺţ łřĺšĺůěśłőčő. Ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ

ďăŋŋżţ ŕřěďńőęěŋ ňěţăŋĺğň ĺğąĺřăšěńĳŋőľ šřăŋśŕőřšĺřőćłĺ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ćŋşšřĺ ňĺłřőłăŋăńőć, őśŋőćăŋŋżľ ŋă ăŋőňăńĳŋőľ ďĺśŕěřśĺĺ ć őłřěśšŋőśšĺ L-łřă£ ŕőčńőźěŋĺ£ łřěňŋĺ£.

PACS: 07.85.Fv, 41.50.+h, 61.85.+p, 71.23.Cq, 78.70.Ck, 78.70.Dm

Łăł ĺğćěśšŋő, ŕřĺ řěŋščěŋőśŕěłšřăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ąőńĳÿőľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£¿š ňěšőďĺłĺ śłőńĳğ£źěčő ŕăďěŋĺ£ ćőğąşęďă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£. Śŕěłšřőśłőŕĺůěśłĺě ňěšőďż őśŋőćăŋż ŋă ĺğňěřěŋĺĺ řăğńĺůŋżţ ćšőřĺůŋżţ (ŋěşŕřşčĺţ) ĺğńşůěŋĺľ { őšłńĺłă šćěřďőčő šěńă ŋă ŕőčńőźěŋĺě ůăśšĺ ŕăďă¿źěčő řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ŕřĺ şčńăţ ŕăďěŋĺ£, ňěŋĳÿĺţ łřĺšĺůěśłőčő, řěčĺśšřăűĺ£ ćšőřĺůŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ (ťńşőřěśűěŋűĺ£, ťőšő- ĺ őęě-¡ńěłšřőŋż), ĺňě¿- źěčő ňăńş¿ čńşąĺŋş ćżţőďă, ŕőğćőń£ěš ăŋăńĺğĺřőćăšĳ ¡ńěłšřőŋŋş¿ śšřşłšşřş ĺ őŕšĺůěśłĺě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋżţ śńőěć ćěźěśšćă [1 { 3].

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ĺśśńěďőćăŋż ďńĺŋŋőćőńŋőćżě řěŋščěŋőćśłĺě śŕěłšřż ňĺłřőłăŋăńĳŋżţ ŕńăśšĺŋ (ŇŁŔ) ŕřĺ śłőńĳğ£źĺţ şčńăţ ŕăďěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă śšěŋłĺ łăŋăńőć. ŇŁŔ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ šőŋłĺě (0.4 ňň) ŕńăśšĺŋż, śőśšő£źĺě ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ĺğ śĺńĺłăšŋőčő śšěłńă, śŕěűĺăńĳŋżň őąřăğőň šěţŋőńőčĺůěśłĺ őąřăąőšăŋŋőčő. Śłćőğŋżě őšćěřśšĺ£ ďĺăňěšřőň 10 ňłň řăśŕőńőęěŋż ŕőůšĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő šőřűěćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ. ŇŁŔ ÿĺřőłő ĺśŕőńĳğş¿šś£ ć łăůěśšćě őšřăęăšěńěľ ĺ ¡ńěňěŋšőć ťőłşśĺřőćłĺ řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ [4].

Őąřăğěű WG { ¡šő ąěńă£ ňĺłřőłăŋăńĳŋă£ ŕńăśšĺŋă, ć łőšőřőľ őšćěřśšĺ£ £ćń£¿šś£ \ğăčőšőćłăňĺ" ďń£ łăŋăńőć ¡ńěłšřőŋŋőčő şňŋőęĺšěń£. Ůěřŋă£ ŕńăśšĺŋă BG1 ŕőńşůěŋă ĺğ WG ć řěğşńĳšăšě šěřňőćőďőřőďŋőčő ćőśśšăŋőćńěŋĺ£. İšă šěţŋőńőčĺůěśłă£ őąřăąőšłă ŕřěďŋăğŋăůěŋă ďń£ ňőďĺťĺűĺłăűĺĺ ťĺğĺłőţĺňĺůěśłĺţ śćőľśšć śšěłńă. Őąřăğěű BG2 ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ůěřŋş¿ ŕńăśšĺŋş BG1, ŋă šőřűěćżě ŕőćěřţŋőśšĺ łőšőřőľ ŋăŋěśěŋ śńőľ ňěšăńńĺůěśłőčő ţřőňă, šőńźĺŋőľ ŕřĺňěřŋő 1 ňłň. Śşźěśšćěŋŋżň őšńĺůĺěň ąěńżţ ĺ ůěřŋżţ ŇŁŔ £ćń£ěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋă£ řăğŋĺűă ĺţ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ śćőľśšć.

Řěŋščěŋőćśłĺě śŕěłšřż (śň. řĺś.1,2) ŕőńşůěŋż ś řăğřěÿěŋĺěň 0.1 ¡Ć ŋă řěŋščěŋőćśłőň śŕěłšřőňěš-

Řĺś.1. Śŕěłšřż FY ňĺłřőłăŋăńĳŋżţ ŕńăśšĺŋ ć őłřěśšŋőśšĺ L-łřă£ ŕőčńőźěŋĺ£ łřěňŋĺ£. WG, BG1, BG2 { ąěńă£ ĺ ůěřŋżě ňĺłřőłăŋăńĳŋżě ŕńăśšĺŋż, śőőšćěšśšćěŋŋő

řě Mark IV Grasshopper ć łăŋăďśłőň śĺŋţřőšřőŋŋőň űěŋšřě şŋĺćěřśĺšěšă Ćĺśłőŋśĺŋ (Ň¡ďĺśőŋ, ŚŸĂ). Ĺğ řĺś.1 ćĺďŋő, ůšő ć śŕěłšřăţ BG L-łřăľ łřěňŋĺ£ \ĺŋćěřśŋő" őšőąřăęăěš ąńĺęŋ¿¿ šőŋłş¿ śšřşłšşřş łřă£ ŕőčńőźěŋĺ£ śŕěłšřă ąěńőľ ŕńăśšĺŋż. Ňěšőďĺłĺ śžěňłĺ śŕěłšřőć ĺ ŕőğĺűĺőŋĺřőćăŋĺ£ őąřăğűőć WG ĺ BG ążńĺ ĺďěŋšĺůŋż. Ćňěśšě ś šěň, šőŋłă£ śšřşłšşřă L-śŕěłšřă XANES ďń£ őąřăğűă WG (śň. řĺś.1), ă šăłęě śŕěłšřż TEY (řĺś.2) ŕőńŋőśšĳ¿ śőőšćěšśšćş¿š śŕěłšřăň őłĺśĺ łřěňŋĺ£, ĺğćěśšŋżň ĺğ řăąőš [5 { 7].

Śŕěłšřż FY (‚uorescence yield) ĺ TEY (total electron yield) ćőğąşęďăńĺśĳ ňőŋőţřőňăšĺůěśłĺň ĺğńşůěŋĺěň, śłăŋĺřş£ ŕő ¡ŋěřčĺĺ ć őłřěśšŋőśšĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ łřăěć ŕőčńőźěŋĺ£ (SiL, BK ĺ š.ď.).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 7 { 8 2006 455

Řĺś.2. Śŕěłšřż ćżţőďă ťőšő¡ťťěłšă TEY ůěřŋżţ ňĺłřőłăŋăńĳŋżţ ŕńăśšĺŋ BG1, BG2

Ć śńşůăě FY řěčĺśšřĺřőćăńăśĳ ĺŋšěčřăńĳŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ćżÿěďÿěčő ĺğ őąřăğűă. Ŋă řĺś.3 śţěňăšĺůŋő ĺğőąřăęěŋ ńşů, ŕăďă¿źĺľ ŕőď śłőńĳğ£źĺň şčńőň ŋă śšěŋłĺ ňĺłřőłăŋăńőć. Ťńşőřěśűěŋšŋőě ĺğńşůěŋĺě, ĺśŕşźěŋŋőě ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ŇŁŔ, řěčĺśšřĺřőćăńőśĳ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ (ąńĺğłőň) ŋőřňăńĺ ł ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńăśšĺŋż. Ăŋăńőčĺůŋă£ ĺ śšăŋďăřšŋă£ ďń£ šăłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ śţěňă řăśŕőńőęěŋĺ£ őąřăğűă ĺ ďěšěłšőřă ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺćěďěŋă ć [1]. Śŕěłšřż TEY ŕőńşůěŋż šőęě ŕřĺ ňőŋőţřőňăšĺůěśłőň ćőğąşęďěŋĺĺ ś őďŋőćřěňěŋŋőľ řěčĺśšřăűĺěľ ćśěţ ťőšő¡ńěłšřőŋőć, ŕőłĺŋşćÿĺţ ŕőćěřţŋőśšĳ őąřăğűă ŕőď ďěľśšćĺěň łşńőŋőćśłőčő ŕőń£.

Ć řăąőšě [8] ążńĺ ĺśśńěďőćăŋż řěŋščěŋőőŕšĺůěśłĺě śćőľśšćă ŇŁŔ. Ŕőłăğăŋő, ůšő ďń£ őąřăğűă BG ğŋăůěŋĺě łřĺšĺůěśłőčő şčńă ąőńĳÿě, ůěň ďń£ WG. Ś şůěšőň šőčő, ůšő ąőńĳÿă£ ůăśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ŕăďăěš ŋă ćŋşšřěŋŋĺě śšěŋłĺ ňĺłřőłăŋăńőć, śďěńăŋ ćżćőď, ůšő ďń£ őąřăğűă BG ćőğąşęďěŋĺě ťńşőřěśűěŋűĺĺ ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ şčńăţ ŕăďěŋĺ£ ŕěřćĺůŋőčő ŕşůłă, ňěŋĳÿĺţ łřĺšĺůěśłőčő, šő ěśšĳ ć şśńőćĺ£ţ ŕőńŋőčő ćŋěÿŋěčő őšřăęěŋĺ£. İšő ŋě ŕřőšĺćőřěůĺš šőňş, ůšő ŕřĺ ňăńőľ čńşąĺŋě ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ŋě šőńĳłő ğěřłăńĳŋőě őšřăęěŋĺě, ŋő ĺ ćőğąşęďěŋĺě ćšőřĺůŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ć řăąőšăţ [2, 9] ŕőłăğăŋő, ůšő ŕřĺ ňăńżţ şčńăţ śłőńĳęěŋĺ£ ňőęŋő ŕőńşůăšĳ őďŋőćřěňěŋŋő śŕěłšřż őšřăęěŋĺ£ ĺ ťńşőřěśűěŋűĺĺ, ćőğňőęŋă šăłęě řěčĺśšřăűĺ£ şčńőćżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ¡šĺţ śŕěłšřőć.

Śŕěłšřőśłőŕĺ£ ăŋőňăńĳŋőčő őšřăęěŋĺ£ şńĳšřăň£čłőčő řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ ňěšőďőć ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŋěčńşąőłĺţ őśšőćŋżţ şřőćŋěľ (¡ŋěřčĺ£ ść£ğĺ { ďěś£šłĺ-śőšŋĺ ¡Ć). Ŕřĺ şčńăţ śłőńĳęěŋĺ£, ňěŋĳÿĺţ łřĺšĺůěśłőčő, ŕřőĺśţőďĺš őďŋőćřěňěŋŋő ś łőčěřěŋšŋżň řăśśě£ŋĺěň ć ğěřłăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŋěłőčěřěŋšŋőě, łőšőřőě őŕřěďěń£ěšś£ ŕőčńőźěŋĺěň ć őšřăęă¿źěň śńőě. Śŕěłšřż őšřăęěŋĺ£ ć őłřěśšŋőśšĺ L-łřă£ łřěňŋĺ£, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ ğěřłăńĳŋőň őšřăęěŋĺĺ őš ŕőćěřţŋőśšĺ śĺśšěňż Si-SiO_2, ŕřĺ şčńăţ śłőńĳğ£źěčő ŕăďěŋĺ£, ňěŋĳÿĺţ (ĺ ąőńĳÿĺţ) łřĺšĺůěśłőčő, ŕřěďśšăćńěŋż ć řăąőšăţ [3, 10, 11]. Ğďěśĳ ćăęŋő őšňěšĺšĳ, ůšő šőŋłă£ śšřşłšşřă śŕěłšřőć őšřăęěŋĺ£ ăŋăńőčĺůŋă śŕěłšřş ćżţőďă ťńşőřěśűěŋűĺĺ, ŕőńşůěŋŋőčő ŋăňĺ őš őąřăğűă BG (śŕěłšř FY, řĺś.1). Ćżÿě őšňěůěŋő, ůšő ĺğćěśšŋż śŕěłšřż śšěłőń [5 { 7], šőŋłă£ śšřşłšşřă łőšőřżţ ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďăěš śő śŕěłšřőň FY őąřăğűă WG, ă šăłęě śŕěłšřăňĺ TEY. Ĺğ řĺś.1 šăłęě ćĺďŋő, ůšő \ĺŋćěřśĺ£" šőŋłőľ śšřşłšşřż ŋăąń¿ďăěšś£ ŋě šőńĳłő ďń£ śŕěłšřă łřěňŋĺ£, ŋő ĺ ďń£ ďřşčĺţ, ąőńěě ďńĺŋŋőćőńŋőćżţ łřăěć ŕőčńőźěŋĺ£. Ŕőśłőńĳłş śŕěłšřż őąřăğűőć BG1 ĺ BG2 ć ¡šőň śňżśńě ĺďěŋšĺůŋż, šő řěůĳ ĺďěš ő ćőğąşęďěŋĺĺ ťńşőřěśűěŋűĺĺ ćŋşšřĺ ňĺłřőłăŋăńőć. Ŋă ¡šő šăłęě şłăğżćă¿š śŕěłšřż TEY, ŕřĺćěďěŋŋżě ŋă řĺś.2. Řěŋščěŋőćśłőě ťńşőřěśűěŋšŋőě ĺğńşůěŋĺě ňőęěš ćőğŋĺłăšĳ ĺ šřăŋśŕőřšĺřőćăšĳś£ ćŋşšřĺ łăŋăńőć ŕřĺ ćżŕőńŋěŋĺĺ ďćşţ őą£ğăšěńĳŋżţ şśńőćĺľ: čńşąĺŋă ćżţőďă ťńşőřěśűěŋűĺĺ ďőńęŋă ążšĳ śřăćŋĺňă ś šőńźĺŋőľ őšřăęă¿źěčő śńő£; ćŋşšřĺ ňĺłřőłăŋăńőć ďőńęŋż ćżŕőńŋ£šĳś£ şśńőćĺ£, ŋěőąţőďĺňżě ďń£ šřăŋśŕőřšĺřőćłĺ ďńĺŋŋőćőńŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£.

Řăśŕřőśšřăŋěŋĺě řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć łăŕĺńń£řŋżţ śĺśšěňăţ ć őśŋőćŋőň ğăćĺśĺš őš ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ś ćŋşšřěŋŋĺňĺ śšěŋłăňĺ łăŋăńőć. Ć řăňłăţ ŕőńşłńăśśĺůěśłőčő ŕőďţőďă ďőśšăšőůŋő ńěčłő őŕĺśżćă¿šś£ ŕřőűěśśż ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ťőšőŋőć. Ś őďŋőľ śšőřőŋż, ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋă£ ćőńŋă řăśśňăšřĺćăěšś£ łăł łńăśśĺůěśłőě ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőě ŕőńě, łőšőřőě śćőěľ ¡ńěłšřĺůěśłőľ śőśšăćń£- ¿źěľ ďěľśšćşěš ŋă ¡ńěłšřőŋż ć ăšőňě, őŕĺśżćăěňżě ŋă őśŋőćě łćăŋšőćżţ ŕřĺŋűĺŕőć. İńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőľ ćőńŋż ŕőń£řĺğşěš ăšőň, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ŕěřěňěŋŋőčő ćő ćřěňěŋĺ ďĺŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă ăšőňă, őśűĺńńĺřş¿źěčő ŋă ůăśšőšě ŕăďă¿źěľ ćőńŋż. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ćőńŋőćőľ šěőřĺěľ łăŋăńĺřőćăŋĺ£ őšřăęěŋĺě ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőľ ćőńŋż ŕřĺ śłőńĳğ£źĺţ şčńăţ ŕăďěŋĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ŋă ŕřőš£ęěŋŋőň şůăśšłě ŕőćěřţŋőśšĺ, ć ść£ğĺ ś ůěň ŕőńăčă¿š, ůšő řăśśě£ŋĺě ŕřőĺśţőďĺš ć ňăłřőŕőńě, łőšőřőě ţăřăłšěřĺğşěšś£ ňăłřőśłőŕĺůěśłőľ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ¿ ϵ ≈ 1 − δ + iβ [12, 13]. Ŕřĺ ĺďěăńĳŋőň řăśśňőšřěŋĺĺ ŕşůőł řăğďěń£ěšś£ ŋă ďćă: ğěřłăńĳŋő őšřăęěŋŋżľ ĺ ŕřěńőňńěŋŋżľ, łőšőřżľ ňőęěš ĺğąĺřăšěńĳŋő ŕőčńőźăšĳś£ ăšőňăňĺ. Ğěřłăńĳŋőě őšřăęěŋĺě ć őšśşšśšćĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ śńőěň šőńźĺŋőľ ´d_⊥ = 2πc/ω_0 ≈ ≈ 50 A [14]. Čńşąĺŋż ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 7 { 8 2006

Šřăŋśŕőřšĺřőćłă ťńşőřěśűěŋšŋőčő řěŋščěŋőćśłőčő . . . 457

Řĺś.3. Śţěňăšĺůŋőě ĺğőąřăęěŋĺě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ś ňĺłřőłăŋăńĳŋőľ ŕńăśšĺŋőľ

ăŋőňăńĳŋőň řăśśě£ŋĺĺ ć őłřěśšŋőśšĺ L-łřă£ łřěňŋĺ£ (100 ¡Ć) ć śšěłńě śőśšăćń£¿š šăłęě ŕřĺňěřŋő 50{100A [10]. Ćăęŋő ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż šőńźĺŋă őšřăęă¿źěčő śńő£ śőćŕăďăěš ś čńşąĺŋőľ ćżţőďă ťńşőřěśűěŋűĺĺ.

Ŕřĺ řăśśňőšřěŋĺĺ šřăŋśŕőřšĺřőćłĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŕőńżň ćőńŋőćőďőň ĺňěěš ňěśšő śĺńĳŋă£ şčńőćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ. Ťőšőŋ, ĺśŕżšżćă£ ňŋőčőłřăšŋőě őšřăęěŋĺě őš śšěŋőł łăŋăńă, ňőęěš śćőąőďŋő řăśŕřőśšřăŋ£šĳś£ ŕřĺ şśńőćĺĺ θ < θ_c = ω_0/ω, ω_0 { ŕńăğňěŋŋă£ ůăśšőšă ňăšěřĺăńă ŕőćěřţŋőśšĺ, ω { ůăśšőšă řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£. Łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ ŕřĺąńĺęăěšś£ ł 1 ŕřĺ şčńăţ, ňěŋĳÿĺţ łřĺšĺůěśłőčő şčńă ŕőńŋőčő ćŋěÿŋěčő őšřăęěŋĺ£ θ_c. Ďń£ śšěłńă ć ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ łřěňŋĺ£ θ_c ≈ √ δ ≈ 8^∘[3]. Ŕřĺ ¡šőň šřăěłšőřĺĺ řěŋščěŋőćśłĺţ ťőšőŋőć ć łăŋăńě ŕřĺ ňŋőčőłřăšŋőň őšřăęěŋĺĺ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ śŕĺřăńěőąřăğŋżě łřĺćżě. Ŕőŕěřěůŋă£ ďńĺŋă ćőńŋż λ_⊥ = λ/θ ŋăňŋőčő ŕřěćőśţőďĺš ďńĺŋş ćőńŋż ŕăďă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£. Ć řěğşńĳšăšě ćőğŋĺłă¿š ŕřěďŕőśżńłĺ ďń£ ŕőćěřţŋőśšŋőść£ğăŋŋőčő řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ [14] ć ňĺłřőłăŋăńăţ ŕřĺ ďńĺŋăţ ćőńŋ ŕőř£ďłă 100 A.

Řăśŕřőśšřăŋěŋĺ¿ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ćŋşšřĺ łăŋăńőć śŕőśőąśšćşěš ŋăńĺůĺě ăŋőňăńĳŋőľ ďĺśŕěřśĺĺ, ŕőśłőńĳłş ¡ťťěłšĺćŋőě ğŋăůěŋĺě ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ĺśŕżšżćăěš śłăůőł. Śőčńăśŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ďăŋŋżň [3], ć őłřěśšŋőśšĺ L-łřă£ ŕőčńőźěŋĺ£ łřěňŋĺ£ ďěłřěňěŋš ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ĺśŕżšżćăěš ğŋăůĺšěńĳŋżľ śłăůőł (δ = 2 · 10^{−3}, δ = −9 · 10^{−3}). Šěőřěšĺůěśłĺě őűěŋłĺ ¡šőčő ŕăřăňěšřă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ăšőňŋżţ ťăłšőřőć řăśśě£ŋĺ£ [15] őłăğżćă¿šś£ ąńĺğłĺňĺ ł ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň. Ćőğřăśšăŋĺě ŕő ňőďşń¿ ďěłřěňěŋšă ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ŕřĺćőďĺš ł ŕőńŋőňş ćŋşšřěŋŋěňş őšřăęěŋĺ¿ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ćőğřăśšăŋĺěň łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ ńşůěľ ŕřĺ ăŋőňăńĳŋőň řăśśě£ŋĺĺ őš śšěŋőł łăŋăńă. Ŕřĺ ¡šőň ňĺłřőłăŋăńż ňőčşš ĺğąĺřăšěńĳŋő šřăŋśŕőřšĺřőćăšĳ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőě ĺğńşůěŋĺě łăł ŕőńżě řěŋščěŋőćśłĺě ćőńŋőćőďż. Ŕřěĺňşźěśšćěŋŋőě řăśŕřőśšřăŋěŋĺě CK_α-ĺğńşůěŋĺ£ ćďőńĳ şčńěřőďŋżţ ŋăŋőšřşąőł ążńő šăłęě őąŋăřşęěŋő ć [16].

Ć ŕőńĳğş ňěţăŋĺğňă šřăŋśŕőřšĺřőćłĺ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ čőćőřĺš šăłęě šőš ťăłš, ůšő ďń£ ůěřŋőľ ŇŁŔ L-śŕěłšř łřěňŋĺ£, ŕőćšőř££ \ĺŋćěřśŋő" ťőřňş, ŋăąń¿ďăěňş¿ ć śŕěłšřě ąěńőľ ŕńăśšĺŋż, śďćĺŋşš ŋă 0.6 ¡Ć (śň. řĺś.1). Šőŋłă£ śšřşłšşřă śŕěłšřă, ćłń¿ůă£ čńăćŋżľ řěğőŋăŋśŋżľ ňăłśĺňşň, ŋěśłőńĳłő řăśÿĺřěŋă. İšő őšŋőśĺšś£ šăłęě ĺ ł FY śŕěłšřş BG2, ďń£ łőšőřőčő ďńĺŋŋőćőńŋőćőě ĺğńşůěŋĺě śŕőśőąŋő ćőğąşęďăšĳ ťńşőřěśűěŋűĺ¿ łřěňŋĺ£ šőńĳłő ćŋşšřĺ łăŋăńőć. Ŕřĺ ŕőčńőźěŋĺĺ ĺ ůăśšĺůŋőň őšřăęěŋĺĺ őš śšěŋőł łăŋăńőć ŕőď śłőńĳğ£źĺňĺ şčńăňĺ ŕřőĺśţőďĺš śşŕěřŕőğĺűĺ£ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ć řěčĺśšřĺřşěňőň śŕěłšřě ŋăąń¿ďăěšś£ ŋěśłőńĳłő L-śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£ łřěňŋĺ£, ŕőńşůěŋŋżţ őš řăğŋżţ şůăśšłőć ŕőćěřţŋőśšĺ. Śďćĺčĺ śŕěłšřőć őąž£śŋ£¿šś£ šěň, ůšő ŕőćěřţŋőśšĳ śšěłńă śőďěřęĺš łřěňŋĺľ ć řăğńĺůŋőň őłĺśŋőň śőśšő£ŋĺĺ SiO_x, čďě 1 < x < 2.

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřőćěďěŋŋżľ ăŋăńĺğ ĺ őűěŋłĺ şłăğżćă¿š ŋă ćőğňőęŋőśšĳ ĺğąĺřăšěńĳŋőčő řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ťńşőřěśűěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ćőğŋĺłă¿- źěčő ć řěğşńĳšăšě ćőğąşęďěŋĺ£ L-łřă£ ŕőčńőźěŋĺ£ łřěňŋĺ£, ćŋşšřĺ łăŋăńőć śĺńĺłăšŋżţ ňĺłřőłăŋăńĳŋżţ ŕńăśšĺŋ.

1. M. K. Tiwari, B. Gowrishankar, V. K. Raghuvanshi et al., Bull. Mater. Sci. 25, 435 (2002).

2. Ă. Ŕ. Łőćšşŋ, Ć. Ŕ. Łřăśŋőńşűłĺľ, Ĺ. Ć. Śĺšŋĺł, İńěłšřőŋŋżľ ŋăşůŋżľ ęşřŋăń \Ĺśśńěďőćăŋő ć Řőśśĺĺ", http://zhurnal.ape.relarn.ru/articles/2002/190.pdf.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 7 { 8 2006

458 Ň. Ĺ. Ňăğşřĺűłĺľ

3. E. Filatova, A. Stepanov, C. Blessing et al., J. Phys.

Condens. Matter 7, 2731 (1995).

4. A. P. Martin, A. N. Brunton, G. W. Fraser et al., Nucl.

Instr. Meth. A 460, 316 (2001).

5. Ĺ. Ă. Ąřżšőć, đ. Ŋ. Řőňăźěŋłő, ŤŠŠ 20, 664 (1978). 6. Dien li, G. M. Bancroft, M. Kasrai et al., American Mineralogist 79, 785 (1994).

7. B. Gilbert, B. H. Frazer, F. Naab et al., American Mineralogist 88, 763 (2003).

8. Ň. Ĺ. Ňăğşřĺűłĺľ, Ă. Ć. Śőńďăšőć, Ň. Łăśřăľ, Ŕĺśĳňă ć ĘŠŤ 31, 20 (2005); M. I. Mazuritskiy, A. V. Soldatov, and M. Kasrai, Techn. Phys. Lett. 31, 277 (2005).

9. Ň. Ć. Łőćăńĳůşł, Ć. Č. Łőŋ, ŞŤŊ 149, 69 (1986). 10. Ě. Ő. Ťĺńăšőćă, Ă. Ś. Ÿşńăłőć, Ć. Ă. Ńşłĳ£ŋőć, ŤŠŠ 40, 1360 (1998).

11. Ă. Ś. Ćĺŋőčřăďőć, Ě. Ő. Ťĺńăšőćă, Š. Ň. Ğĺňłĺŋă, ŤŠŠ 25, 1120 (1983).

12. Ć. Ă. Ăřłăďĳěć, Ň. Ă. Łşňăţőć, Ŕőćěřţŋőśšĳ 10, 25 (1986).

13. Ă. Ć. Ćĺŋőčřăďőć, Ĺ. Ć. Łőęěćŋĺłőć, Šřşďż ŤĹĂŊ, ŕőď. řěď. Ă. Ŋ. Őřăěćśłőčő, Ň.: Ŋăşłă, 1989, š. 196, ś. 18.

14. Ś. Ą. Ďăąăčőć, ŞŤŊ 173, 1083 (2003); S. B. Dabagov, Physics Uspekhi 46, 1053 (2003).

15. Berkley National Laboratory, Center for X- Ray Optics, X-Ray Interactions with Matter http://www.cxro.lbl.gov/optical constants.

16. Ă. Ć. Őłőšřşą, Ś. Ą. Ďăąăčőć, Ă. Č. Łşďăÿőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 81, 37 (2005).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 7 { 8 2006