Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 84, ćżŕ. 8, ś. 491 { 495 © 2006 č. 25 őłš£ąř£

Ĺğňěřěŋĺě śěůěŋĺ£ ŕřőűěśśă e^+e� ! ß^+ß� ŋă ďěšěłšőřě ŁŇĎ-2 ć ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ 370{520 Ň¡Ć

Ć. Ň. Ăşńĳůěŋłő^{+∗}, Ř. Ř. Ăţňěšÿĺŋ^+, Ć. Ÿ. Ąăŋğăřőć^+, Ń. Ň. Ąăřłőć^{+∗}, Ŋ. Ś. Ąăÿšőćőľ^+, Ď. Ć. Ąőŋďăřěć^{+∗}, Ă. Ě. Ąőŋďăřĳ^+, Ă. Ć. Ąřăčĺŋ^+, Ŋ. Ĺ. Čăążÿěć^+, Ď. Ă. Čőřąăůáć^+, Ă. Ă. Čřěąěŋ¿ł^+, Ď. Ŋ. Čřĺčőřĳěć^{+∗}, Ś. Ł. Ďţăćăŋ^{1)}�, Ď. Ă. Ěŕĺťăŋőć^+, Ă. Ś. Ğăľűěć^{+∗}, Ś. Č. Ğćěřěć^+, Ť. Ć. Ĺčŋăšőć^+, Ć. Ť. Łăğăŋĺŋ^{+∗}, Ś. Ć. Łăřŕőć^+, Ĺ. Ă. Łőőŕ^{+∗}, Ŕ. Ŕ. Łřőłőćŋżľ^{+∗}, Ă. Ś. Łşğĳňĺŋ^{+∗}, Ĺ. Ą. Ńőčăÿěŋłő^{+△}, Ŕ. Ă. Ńşłĺŋ^{+∗}, Ă. Ŕ. Ńżśěŋłő^+, Ă. Ĺ. Ňĺńĳÿšěľŋ^{+∗}, Ł. đ. Ňĺţăľńőć^+, Ĺ. Ŋ. Ŋěśšěřěŋłő^{+∗}, Ň. Ă. Ŋĺłşńĺŋ^+, Ă. Ć. Őšąőěć^+, Ć. Ś. Őţăŕłĺŋ^+, Ě. Ă. Ŕěřěćěďěŋűěć^{+∗}, Ă. Ś. Ŕőŕőć^+, Ś. Ĺ. Řěďĺŋ^+, Ą. Ń. Řőąěřšś^{1) △}, Ŋ. Ĺ. Řőőš^+, Ă. Ă. Řşąăŋ^+, Ŋ. Ň. Řżśłşńőć^+, Ă. Ń. Śĺąĺďăŋőć^{2)+}, Ć. Ă. Śĺďőřőć^+, Ă. Ŋ. Śłřĺŋśłĺľ^+, Ć. Ŕ. Śňăţšĺŋ^×, Ĺ. Č. Śŋőŕłőć^+, Ě. Ŕ. Śőńőďőć^{+∗}, Ď. Ă. Šőňŕśőŋ^{1) ∇}, Č. Ć. Ťěďőšőćĺů^{+∗}, Ą. Ĺ. Ţăğĺŋ^{+∗}, Ć. Ć. Ţĳ¿ğ^{1)} �, Ă. Č. Ÿăňőć^+, đ. Ň. Ÿăšşŋőć^+, Ą. Ă. Ÿćăřű^{+∗}, Ś. Ĺ. İľďěńĳňăŋ^{+∗}, đ. Ć. đďĺŋ^+

+Ĺŋśšĺšşš £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Č.Ĺ. Ąşďłěřă Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

∗Ŋőćőśĺąĺřśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

△Boston University, MA 02215 Boston, USA

�_{Yale University, CT 06511 New Haven, USA}

∇University of Pittsburgh, PA 15260 Pittsburgh, USA

×Weizmann Institute of Science, 76100 Rehovot, Israel

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 18 śěŋš£ąř£ 2006 č.

Ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ śěůěŋĺ£ ŕřőűěśśă e^+e^− → π^+π^− ć ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ 370{520 Ň¡Ć ć śĺśšěňě űěŋšřă ňăśś. Śĺśšěňăšĺůěśłă£ őÿĺąłă ĺğňěřěŋĺľ śőśšăćĺńă 0.7%. Ć ňőďěńĺ ćěłšőřŋőľ ďőňĺŋăŋšŋőśšĺ, ĺśŕőńĳğş£ ćśě ďăŋŋżě ŁŇĎ-2 ŕő ťőřňťăłšőřş ŕĺőŋă, ćżůĺśńěŋ ěčő ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżľ řăďĺşś. Ĺğňěřěŋő śěůěŋĺě řőęďěŋĺ£ ŕăřż ň¿őŋőć ć őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺľ ¡łśŕěřĺňěŋšă.

PACS: 13.25.−k, 13.40.Gp, 13.66.−a, 29.30.−h

Ććěďěŋĺě. Ĺğşůěŋĺě ŕřőűěśśă e^+e^− → π^+π^− ďă-

ěš ćăęŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ őą ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőň ťőřňťăłšőřě ŕĺőŋă, łőšőřżľ őŕĺśżćăěš ěčő ćŋşšřěŋŋ¿¿ śšřşłšşřş ĺ ŕřěďśłăğżćăěšś£ řăğńĺůŋżňĺ šěőřěšĺůěśłĺňĺ ňőďěń£ňĺ. Ĺğňěřěŋĺě śěůěŋĺ£ ¡šőľ řěăłűĺĺ ś ćżśőłőľ šőůŋőśšĳ¿ ŋěőąţőďĺňő ďń£ şšőůŋěŋĺ£ ćěńĺůĺŋż ăďřőŋŋőčő ćłńăďă ć ăŋőňăńĳŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš ň¿őŋă, łőšőřżľ ć ŕěřćőň ŕőř£ďłě šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ ďăěšś£ ďĺśŕěřśĺőŋŋżň ĺŋšěčřăńőň [1]:

a^{had,LO} μ = m^2_μ 12π^3 ∞∫ 4m2_ß ds σ^0(e^+e^− → hadrons) ^K(s) s , (1) čďě ^K(s) { ťşŋłűĺ£, ňőŋőšőŋŋő řăśšşźă£ őš ğŋăůěŋĺ£ 0.63 ŋă ŕőřőčě řőęďěŋĺ£ ŕăřż ŕĺőŋőć s = 4m^2_π ďő 1 ŕřĺ s → ∞, čďě s { łćăďřăš ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ć

1)S. K. Dhawan, B. L. Roberts, J. A. Thompson, V. W. Hughes. 2)e-mail: A.L.Sibidanov@inp.nsk.su

śĺśšěňě űěŋšřă ňăśś. Šăł łăł £ďřő ^K(s)/s ć ĺŋšěčřăńě şśĺńĺćăěš ćłńăď ňăńżţ ¡ŋěřčĺľ, őśőąěŋŋő ćăęŋş¿ řőńĳ ĺčřăěš ŕřěűĺğĺőŋŋőě ĺğňěřěŋĺě śěůěŋĺ£ ŕřőűěśśă e^+e^− → π^+π^−, ďőňĺŋĺřş¿źěčő ć ŕőńŋőň śěůěŋĺĺ ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ŋĺęě 1 Č¡Ć. Łřőňě šőčő, şłăğăŋŋőě śěůěŋĺě ŋěőąţőďĺňő ŕřĺ ŕřőćěřłě śőőšŋőÿěŋĺľ ňěęďş śŕěłšřăńĳŋżňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ ďćşţ ŕĺőŋőć ć e^+e^− ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ĺ řăśŕăďăţ τ-ńěŕšőŋă, őśŋőćăŋŋżţ ŋă śőţřăŋěŋĺĺ ćěłšőřŋőčő šőłă ĺ SU(2)-śĺňňěšřĺĺ [2].

Ăŋăńĺğĺřşěňżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ążńĺ ŋăąřăŋż ŋă ¡ńěłšřőŋ-ŕőğĺšřőŋŋőň ŋăłőŕĺšěńě ĆİŔŔ-2Ň [3] ś ďěšěłšőřőň ŁŇĎ-2 [4] ć 10 šőůłăţ ŕő ¡ŋěřčĺĺ ć ďĺăŕăğőŋě őš 370 ďő 520 Ň¡Ć ć ś.ű.ň. Ĺŋšěčřăń śćěšĺňőśšĺ śőśšăćĺń 56 ŋą^{−1}. Ğă ćřěň£ ŕřőćěďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă ŋă ňăčŋĺšŋżě ńěŋšż ążńő ğăŕĺśăŋő ąőńěě ňĺńńĺőŋă śőążšĺľ.

Şŋĺćěřśăńĳŋżľ łřĺőčěŋŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ďěšěłšőř (ŁŇĎ-2) [4] śőśšőĺš ĺğ šřěłőćőľ śĺśšěňż, űĺńĺŋďřĺůěśłőčő ĺ šőřűěćőčő ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ łăńőřĺňěšřőć ŋă őśŋőćě łřĺśšăńńőć CsI ĺ BGO, śőőšćěšśšćěŋŋő, ĺ ň¿őŋŋőľ ŕřőąěęŋőľ śĺśšěňż. Šřěłőćă£ śĺśšěňă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 7 { 8 2006 491 śőśšőĺš ĺğ ďřěľťőćőľ łăňěřż ś £ůěľłăňĺ śšřşľŋőčő šĺŕă ĺ ďćşţśńőľŋőľ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőľ Z-łăňěřż, ŕőňěźěŋŋżţ ćŋşšřĺ šőŋłőčő śćěřţŕřőćőď£źěčő śőńěŋőĺďă ś ŕőńěň 1 Šń.

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďćă ŋěğăćĺśĺňżţ šřĺččěřă { \ğăř£ęěŋŋżľ" ĺ \ŋěľšřăńĳŋżľ". \Ğăř£- ęěŋŋżľ" šřĺččěř šřěąőćăń ŋăńĺůĺ£ ţőš£ ąż őďŋőčő šřěłă ć ďřěľťőćőľ łăňěřě, ă \ŋěľšřăńĳŋżľ" ĺśŕőńĳğőćăń ĺŋťőřňăűĺ¿ őą ¡ŋěřčĺĺ ĺ ŕőńőęěŋĺĺ łńăśšěřőć ć űĺńĺŋďřĺůěśłőň łăńőřĺňěšřě CsI.

Őšąőř łőńńĺŋěăřŋżţ śőążšĺľ. Ĺğ ğăŕĺśăŋ-

ŋżţ ŋă ńěŋšż śőążšĺľ ążńő őšőąřăŋő 1.1 · 10^5 łőńńĺŋěăřŋżţ śőążšĺľ, şďőćńěšćőř£¿źĺţ śńěďş¿źĺň šřěąőćăŋĺ£ň:

• ć śőążšĺĺ śřăąőšăń \ğăř£ęěŋŋżľ" šřĺččěř;

• ć ďřěľťőćőľ łăňěřě ŋăľďěŋż ďćě ůăśšĺűż ś řăğŋżňĺ ğŋăłăňĺ ğăř£ďőć;

• ρ_{1,2} < 0.3 śň, čďě ρ { ŕřĺűěńĳŋżľ ŕăřăňěšř őšŋőśĺšěńĳŋő őśĺ ŕşůłőć;

• |Z_{1,2}| < 7 śň, čďě Z { łőőřďĺŋăšă šřěłă ć šőůłě, ąńĺęăľÿěľ ł őśĺ ŕşůłőć;

• |´ϕ| = |π − |ϕ_1 − ϕ_2|| < 0.15, čďě ϕ { ăğĺňşšăńĳŋżľ şčőń šřěłă;

• |´θ| = |π − (θ_1 + θ_2)| < 0.25, čďě θ { ŕőń£řŋżľ şčőń šřěłă;

• ğŋăůěŋĺě ĺňŕşńĳśőć łőŋěůŋżţ ůăśšĺű P < < 350 Ň¡Ć/c, ă ŕőŕěřěůŋżľ ĺňŕşńĳś łăęďőľ ůăśšĺűż P × sin θ > 90 Ň¡Ć/c. Ŕőśńěďŋěě şśńőćĺě őąěśŕěůĺćăěš ŕőśšő£ŋŋş¿ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ śřăąăšżćăŋĺ£ \ğăř£ęěŋŋőčő" šřĺččěřă. Ŕřĺ ňěŋĳÿĺţ ĺňŕşńĳśăţ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ŋăůĺŋăěš ŕăďăšĳ;

• \śřěďŋĺľ" ŕőń£řŋżľ şčőń ćżńěšă ďćşţ ůăśšĺű θ_{aver} = (π + θ_2 − θ_1)/2 ńěęĺš ć ďĺăŕăğőŋě θ_{min} < < θ_{aver} < π − θ_{min}, čďě θ_{min} = 1.1. Ŕřĺ ¡šőň ćłńăď ć śĺśšěňăšĺůěśłş¿ őÿĺąłş ćěńĺůĺŋż ¡šőčő ŕăřăňěšřă ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőśšĳ¿ őŕřěďěń£ěšś£ šőůŋőśšĳ¿ ĺğňěřěŋĺ£ łőőřďĺŋăš šőůěł ŕěřěśěůěŋĺ£ ůăśšĺű ś Z-łăňěřőľ. Ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĳ ŕőńőęěŋĺ£ ćěřÿĺŋż ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ćńĺ£ěš ŋă šőůŋőśšĳ ŕăřăňěšřă.

Ć ŋěąőńĳÿőň łőńĺůěśšćě śőążšĺľ ćőśśšăŋăćńĺćăěšś£ ąőńěě ďćşţ ůăśšĺű. Łăł ŕřăćĺńő, ¡šő ść£ğăŋő ś ŋěłőřřěłšŋőľ řăąőšőľ ăńčőřĺšňă řěłőŋśšřşłűĺĺ šřěłőć ć ďřěľťőćőľ łăňěřě ńĺąő ś őąřăšŋżň ćżńěšőň ůăśšĺű ĺğ łăńőřĺňěšřă ć ďřěľťőćş¿ łăňěřş. Ć ¡šĺţ śńşůă£ţ ŕřőćěř£ńĺśĳ ćśě ćőğňőęŋżě ŕăřż ůăśšĺű ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżňĺ ğŋăłăňĺ ğăř£ďőć, ĺ śőążšĺě ŕřĺŋĺňăńőśĳ, ěśńĺ ţőš£ ąż őďŋă ĺğ ŋĺţ şďőćńěšćőř£ńă şśńőćĺ£ň őšąőřă.

Řăğďěńěŋĺě śőążšĺľ. Řăğďěńěŋĺě őšőąřăŋŋżţ

łőńńĺŋěăřŋżţ śőążšĺľ őśŋőćăŋő ŋă ĺŋťőřňăűĺĺ őą ĺňŕşńĳśăţ ůăśšĺű, ĺğňěřěŋŋżţ ć šřěłőćőľ śĺśšěňě ďěšěłšőřă. Ďćşxňěřŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě P_+ őš P_− ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ √ s = 2 × 195 Ň¡Ć ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.1.

Ćĺďŋż ůěšłő ćżřăęěŋŋżě őąńăśšĺ, čďě łőŋűěŋšřĺřş-

Řĺś.1. Ďćşţňěřŋőě ĺňŕşńĳśŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŋă ¡ŋěřčĺĺ 195 Ň¡Ć

¿šś£ ¡ńěłšřőŋż, ň¿őŋż ĺ ŕĺőŋż, ă šăłęě śčşźěŋĺě śőążšĺľ ćąńĺğĺ ďĺăčőŋăńĺ čĺśšőčřăňňż, őąşśńőćńěŋŋőě ťőŋőň łőśňĺůěśłĺţ ůăśšĺű.

Łőńĺůěśšćő ůăśšĺű łăęďőčő šĺŕă őŕřěďěń£ěšś£ ŕřĺ ňĺŋĺňĺğăűĺĺ ťşŋłűĺĺ ňăłśĺňăńĳŋőčő ŕřăćďőŕőďőąĺ£, łőšőřă£ ğăŕĺśżćăěšś£ ć ćĺďě L = − ∑ events ln (∑ i w_i · f_i(P_−, P_+) ) , ∑ i w_i = 1, (2)

čďě f_i(P_−, P_+) { ŕńőšŋőśšĳ ćěřő£šŋőśšĺ ďń£ łőŋěůŋżţ śőśšő£ŋĺľ šĺŕă i (¡ńěłšřőŋż, ň¿őŋż, ŕĺőŋż ĺ łőśňĺůěśłĺľ ťőŋ) ĺňěšĳ ĺğňěřěŋŋżě ĺňŕşńĳśż P_− ĺ P_+ ć šřěłőćőľ śĺśšěňě, ă w_i = N_i/N_{tot} { ďőń£ śőążšĺľ łăęďőčő šĺŕă őš őąźěčő ůĺśńă śőążšĺľ.

Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋă, ć ćĺďě ŕřĺňěřă, ŕřőěłűĺ£ ďćşţňěřŋőľ ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ŋă ĺňŕşńĳś őšřĺűăšěńĳŋő ğăř£ęěŋŋőľ ůăśšĺűż ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ŕşůłă 195 Ň¡Ć.

Ć řěğşńĳšăšě ŕřőűěďşřż řăğďěńěŋĺ£ ążńő ŕőńşůěŋő, ůšő őšőąřăŋŋżě łőńńĺŋěăřŋżě śőążšĺ£ śőśšő- £š ĺğ: 95066 śőążšĺľ ŕřőűěśśă e^+e^− → e^+e^−, 9000 {

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 7 { 8 2006

Řĺś.2. Ŕřőěłűĺ£ ďćşţňěřŋőľ ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ĺňŕşńĳśŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śőążšĺľ. Łřĺćżňĺ ŕőłăğăŋż ćłńăďż ¡ńěłšřőŋőć, ň¿őŋőć, ŕĺőŋőć ĺ ťőŋă łőśňĺůěśłĺţ ůăśšĺű, ŕőńşůěŋŋżě ć řěğşńĳšăšě ŕřőűěďşřż řăğďěńěŋĺ£ śőążšĺľ

e^+e^− → μ^+μ^−, 4053 { e^+e^− → π^+π^− ĺ 4632 śőążšĺľ ťőŋă łőśňĺůěśłĺţ ńşůěľ.

Őŕřěďěńěŋĺě ťőřňťăłšőřă ŕĺőŋă. Śěůěŋĺě

ŕřőűěśśă e^+e^− → π^+π^− ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋő łăł

σ^B_π+_π�(s) = σ^{P.L.}_π+_π�(s) · |F_π(s)|^2, (3)

čďě σ^{P.L.}_π+_π�(s) { śěůěŋĺě řőęďěŋĺ£ ŕăřż šőůěůŋżţ ŕĺőŋőć ć řăňłăţ śłăń£řŋőľ ¡ńěłšřőďĺŋăňĺłĺ, ă F_π(s) { ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżľ ťőřňťăłšőř. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ¡ťťěłšż ŕőń£řĺğăűĺĺ ćăłşşňă ćłń¿ůěŋż ć ťőřňťăłšőř, ĺ ć śńşůăě řăśůěšă ďĺśŕěřśĺőŋŋőčő ĺŋšěčřăńă (1) ŋěőąţőďĺňő ćżůěśšĳ ¡šőš ćłńăď, ă šăłęě ďőąăćĺšĳ ćłńăď ŕřőűěśśă ś ĺğńşůěŋĺěň ťőšőŋă łőŋěůŋżňĺ ŕĺőŋăňĺ [5]:

σ^0_π+_π�_{(γ)}(s) = σ^B_π+_π�(s) · λ(s) · |1 − ˝(s)|^2, (4)

čďě λ(s) { ŕőŕřăćłă ŋă ĺğńşůěŋĺě ťőšőŋőć łőŋěůŋżňĺ ŕĺőŋăňĺ, ˝(s) { ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżľ őŕěřăšőř ŕřőňěęşšőůŋőčő ťőšőŋă.

Łćăďřăš ťőřňťăłšőřă |F_π (s)|^2 őŕřěďěń£ěšś£ ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

|F_π|^2= N_{ππ} N_{ee}+N_{μμ} σ^B_{ee}(1+δ_e)ε_e(1−´_B)+σ^B_{μμ}(1+δ_μ)ε_μ σ^B_{ππ}(1 + δ_π)(1 + ´_{H&D} )ε_π , (5) čďě N_{ee}, N_{μμ}, N_{ππ} { ůĺśńă ¡ńěłšřőŋőć, ň¿őŋőć ĺ ŕĺőŋőć, ŕőńşůěŋŋżě ć řěğşńĳšăšě ŕřőűěďşřż řăğďěńěŋĺ£ śőążšĺľ, σ^B_{ee}, σ^B_{μμ}, σ^B_{ππ} { ąőřŋőćśłĺě śěůěŋĺ£ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕřőűěśśőć, δ_e, δ_μ, δ_π { řăďĺăűĺőŋŋżě ŕőŕřăćłĺ ł śěůěŋĺ£ň ŕřĺ ćżąřăŋŋżţ şśńőćĺ£ţ őšąőřă, ´_{H&D} { ŕőŕřăćłă, şůĺšżćă¿źă£ ŕőšěř¿ ŕĺőŋőć ć řěğşńĳšăšě £ďěřŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ś ćěźěśšćőň ďěšěłšőřă ĺ ĺţ řăśŕăďż ŋă ńěšş ć šřěłőćőľ śĺśšěňě, ε_e, ε_μ, ε_π { ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ řěčĺśšřăűĺĺ, őŕřěďěń£ěňżě šřĺččěřőň ĺ ăńčőřĺšňőň ŕřőčřăňňż řěłőŋśšřşłűĺĺ šřěłőć ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű, ´_B { ŕőŕřăćłă, ść£ğăŋŋă£ ś šőřňőğŋżň ĺğńşůěŋĺěň ¡ńěłšřőŋőć ŋă ćăłşşňŋőľ šřşąě ĺ ćěźěśšćě ďěšěłšőřă.

Śěůěŋĺě řőęďěŋĺ£ ŕăřż ň¿őŋőć σ^B_{μμ}, ć ŕěřćőň ŕőř£ďłě ŕő α, ćżůĺśń£ěšś£ šőůŋő ć řăňłăţ łćăŋšőćőľ ¡ńěłšřőďĺŋăňĺłĺ. Śřăćŋěŋĺě řăśůěšŋőčő ĺ ĺğňěřěŋŋőčő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě śěůěŋĺľ £ćń£ěšś£ ŕřőćěřłőľ łăł šőůŋőśšĺ ŕřőűěďşřż řăğďěńěŋĺ£ śőążšĺľ, šăł ĺ šőůŋőśšĺ ćżůĺśńěŋĺ£ řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕőŕřăćőł, łőšőřżě ĺśŕőńĳğş¿šś£ ŕřĺ ěčő ćżůĺśńěŋĺĺ.

Śěůěŋĺě ŕřőűěśśă e^+e^− → μ^+μ^− őŕřěďěń£ěšś£ ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŕřĺ ŕőňőźĺ śńěďş¿źěčő ćżřăęěŋĺ£:

σ^{exp}_{μμ} = N_{μμ} N_{ee} σ^B_{ee}(1 + δ_e)ε_e(1 − ´_B) (1 + δ_μ)ε_μ

, (6)

čďě N_{μμ}/N_{ee} { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě őšŋőÿěŋĺě ůĺśěń ň¿őŋőć ĺ ¡ńěłšřőŋőć, ŕőńşůěŋŋőě ŕřĺ řăğďěńěŋĺĺ śőążšĺľ. Ŕřĺ łőřřěłšŋőň ăŋăńĺğě őšŋőÿěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő śěůěŋĺ£ ł šěőřěšĺůěśłőňş R_μ = = σ^{exp}_{μμ} /σ^{theory}_{μμ} ďőńęŋő řăćŋ£šĳś£ 1 ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšěľ.

Őűěŋłă śĺśšěňăšĺůěśłĺţ őÿĺąőł. Ć šăąń.1

ŕřĺćěďěŋż řăğńĺůŋżě ćłńăďż ć śĺśšěňăšĺůěśłş¿ őÿĺąłş ĺğňěřěŋĺ£ ťőřňťăłšőřă ŕĺőŋă. Őÿĺąłă ňěšőďă řăğďěńěŋĺ£ śőążšĺľ őŕřěďěń£ńăśĳ ŕő řăğŋĺűě ůĺśńă śőążšĺľ, ŕőńşůěŋŋżţ ć ¡šőň ňěšőďě ĺ ğăńőęěŋŋżţ ć ňőďěńĺřőćăŋĺě. Őÿĺąłă ć ĺğňěřěŋĺĺ šěńěśŋőčő şčńă őűěŋĺćăńăśĳ ĺğ šőůŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőďőńĳŋőľ łőőřďĺŋăšż šřěłă ć Z-łăňěřě ďěšěłšőřă. İťťěłšĺćŋőśšĳ řěłőŋśšřşłűĺĺ ĺğňěř£ńăśĳ őšďěńĳŋő ďń£ łăęďőčő šĺŕă ůăśšĺű ĺ śőśšăćĺńă ďń£ ¡ńěłšřőŋőć { 96.5 ± 0.1%, ň¿őŋőć { 96.4 ± 0.3% ĺ ŕĺőŋőć { 97.1 ± 0.4%. Ŕřĺ őŕřěďěńěŋĺĺ ťőřňťăłšőřă ćăęŋă ńĺÿĳ śřěďŋ££ řăğŋĺűă ňěęďş ¡ťťěłšĺćŋőśš£ňĺ, łőšőřă£ ĺ ąřăńăśĳ łăł őűěŋłă śĺśšěňăšĺůěśłőľ őÿĺąłĺ. Ŕőšěřĺ ŕĺőŋőć őš £ďěřŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ć ćěźěśšćě ďěšěłšőřă ĺ řăśŕăďż ć őąžěňě ďřěľťőćőľ łăňěřż őŕřěďěń£ńĺśĳ ĺğ ŕőńŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ďěšěłšőřă ŁŇĎ-2 [6]. Šőůŋőśšĳ £ďěřŋżţ śěůěŋĺľ ďń£ ŋĺğłő¡ŋěřčěšĺůŋżţ ŕĺőŋőć ć ŕăłěšě FLUKA [7], ĺśŕőńĳğőćăćÿĺňś£ ć ňőďěńĺřőćăŋĺĺ, őŕřěďěń£ěš śĺśšěňăšĺůěśłş¿ őÿĺąłş ŕőšěřĳ ŕĺőŋőć. Řăďĺăűĺőŋŋżě ŕőŕřăćłĺ řăśśůĺšżćăńĺśĳ ŋă őśŋőćě řăąőšż [8], ďě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 7 { 8 2006 łńăřĺřşěňă£ šőůŋőśšĳ łőšőřőľ ńşůÿě 0.2% ďń£ łăęďőčő ŕřőűěśśă. Šőůŋőśšĳ őŕřěďěńěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ŕşůłőć ć ŋăłőŕĺšěńě śőśšăćń£ěš ´E/E ∼ 10^{−3}, ůšő ŕřĺćőďĺš ł őÿĺąłě ć ťőřňťăłšőřě ŕĺőŋă 0.3%. Šőřňőğŋőě ĺğńşůěŋĺě ŋă ćăłşşňŋőľ šřşąě ĺ ćěźěśšćě ďěšěłšőřă ŕřĺćőďĺš ł šőňş, ůšő ¡ńěłšřőŋż ňőčşš ŕőšěř£šĳ ğŋăůĺšěńĳŋş¿ ďőń¿ ¡ŋěřčĺĺ ĺ ůăśšĳ śőążšĺľ Ąăąă řăśśě£ŋĺ£ ŋě ŕőŕăďěš ć şśńőćĺ£ őšąőřă. Šőůŋőśšĳ ¡šőľ ŕőŕřăćłĺ őčřăŋĺůĺćăěšś£ ğŋăŋĺěň łőńĺůěśšćă ćěźěśšćă, ś łőšőřżň ćğăĺňőďěľśšćş¿š ¡ńěłšřőŋż.

Šăąńĺűă 1

Ćłńăďż ć śĺśšěňăšĺůěśłş¿ őÿĺąłş

Ĺśšőůŋĺł őÿĺąłĺ Őÿĺąłă, % Ňěšőď řăğďěńěŋĺ£ śőążšĺľ 0.4 Šěńěśŋżľ şčőń 0.2 İťťěłšĺćŋőśšĳ řěłőŋśšřşłűĺĺ 0.2 Ŕőšěřĺ ŕĺőŋőć 0.2 Řăďĺăűĺőŋŋżě ŕőŕřăćłĺ 0.3 Łăńĺąřőćłă ¡ŋěřčĺĺ şśłőřĺšěń£ 0.3 Šőřňőğŋőě ĺğńşůěŋĺě 0.05 Ćśěčő 0.7

Őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć. Ŕőśńě ŕřőűěďşřż

řăğďěńěŋĺ£ śőążšĺľ ĺ şůěšă ŕőŕřăćőł ć łăęďőľ ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ šőůłě ążńĺ ŕőńşůěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ śěůěŋĺ£ ŕřőűěśśă e^+e^− → μ^+μ^− ĺ ťőřňťăłšőřă ŕĺőŋă, ă šăłęě ŕĺőŋŋőě śěůěŋĺě ďń£ ćżůĺśńěŋĺ£ ďĺśŕěřśĺőŋŋőčő ĺŋšěčřăńă (1). İšĺ ğŋăůěŋĺ£ ŕřěďśšăćńěŋż ć šăąń. 2.

Ŕőńşůěŋŋőě őšŋőÿěŋĺě R_μ = σ^{exp}_{μμ} /σ^{theory}_{μμ} ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.3. Řăğŋĺűă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ĺ ěčő šěőřěšĺůěśłőčő řăśůěšă, ć śřěďŋěň ŕő ćśěň ¡ŋěřčĺ£ň, śőśšăćĺńă 2.0 ± 1.3_{stat} ± 0.7_{syst} %. Ŋă ďăŋŋżľ ňőňěŋš { ¡šő ŕěřćőě ŕř£ňőě śřăćŋěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ĺ šěőřěšĺůěśłĺţ řăśůěšőć ŋă şřőćŋě 1% ć őąńăśšĺ ŋĺğłĺţ ¡ŋěřčĺľ.

Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ćěńĺůĺŋż ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő řăďĺşśă ŕĺőŋă ⟨r^2_π ⟩ ğăćĺśĺňőśšĳ ťőřňťăłšőřă őš ¡ŋěřčĺĺ őŕĺśżćăńăśĳ śőćňěśšŋő ś ďřşčĺňĺ ďăŋŋżňĺ ŁŇĎ-2 [9, 10]. Ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ňőďěńĳ ĺğ ŕřěďżďşźěľ řăąőšż ŁŇĎ-2 ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ ťőřňťăłšőřă ŕĺőŋă ć řăľőŋě ρ-ňěğőŋă [9].

Ŋă řĺś.4 ŕřĺćěďěŋż ĺğňěřěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕĺőŋŋőčő ťőřňťăłšőřă, ŕőńşůěŋŋżě ć ďăŋŋőľ řăąőšě ĺ ć ŕřěďżďşźĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ [11 { 15]. Ďăŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŋă ćśšřěůŋżţ ¡ńěłšřőŋ-ŕőğĺšřőŋżţ ŕşůłăţ ŋăţőď£šś£ ć ţőřőÿěň śőčńăśĺĺ ďřşč ś ďřşčőň { śřěďŋěě řăśţőęďěŋĺě ŋě ŕřěćżÿăěš 1.5 śšăŋďăřš-

Řĺś.3. Őšŋőÿěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő śěůěŋĺ£ řőęďěŋĺ£ ň¿őŋőć ł šěőřěšĺůěśłőňş řăśůěšş Rμ

Šăąńĺűă 2

Śěůěŋĺě ŕřőűěśśă e+e� ! μ+μ�, ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżľ ťőřňťăłšőř ğăř£ęěŋŋőčő ŕĺőŋă jFßj2 ĺ śěůěŋĺě ŕřőűěśśă e+e� ! π+π� ďń£ ćżůĺśńěŋĺ£ ďĺśŕěřśĺőŋŋőčő ĺŋšěčřăńă (1). Ŕőłăğăŋż šőńĳłő śšăšĺśšĺůěśłĺě őÿĺąłĺ

E, Ň¡Ć σ^{Born}_{μμ} , ŋą jFπj^2 σ^0_{ππ(γ)}, ŋą 185 605 � 16 2.05 � 0.12 91.8 � 5.6 195 523 � 17 1.83 � 0.12 89.0 � 5.9 205 476 � 19 1.98 � 0.14 100.0 � 7.0 215 468 � 14 2.52 � 0.11 129.7 � 5.9 225 412 � 17 2.69 � 0.15 138.5 � 7.5 235 373 � 16 2.83 � 0.14 144.2 � 7.3 240 329 � 21 3.02 � 0.20 152.4 � 10.3 250 343 � 25 3.24 � 0.24 160.2 � 11.7 255 336 � 26 3.83 � 0.25 186.6 � 12.4 260 327 � 25 3.52 � 0.21 169.2 � 10.3

ŋżţ őšłńőŋěŋĺľ, šőčďă łăł ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň NA7 őŋő śőśšăćń£ěš ŕőůšĺ 4 śšăŋďăřšŋżţ őšłńőŋěŋĺ£.

İńěłšřőňăčŋĺšŋżľ řăďĺşś ŕĺőŋă ğăćĺśĺš őš ŕőćěďěŋĺ£ ťőřňťăłšőřă ŕřĺ ňăńżţ ŕěřěďăŋŋżţ ĺňŕşńĳśăţ:

⟨r^2_π ⟩ = 6 dF_π (s) ds | | |_{s=0} .

Ěčő ćěńĺůĺŋă, ŕőńşůěŋŋă£ ŋă őśŋőćě ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ťőřňťăłšőřă ć šőůłş s = 0, śőśšăćĺńă

⟨r^2_π ⟩ = 0.4219 ± 0.0010 ± 0.0012 ťň^2,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 7 { 8 2006

Ĺğňěřěŋĺě śěůěŋĺ£ ŕřőűěśśă e^+e^− → π^+π^− ŋă ďěšěłšőřě ŁŇĎ-2 . . . 495

Řĺś.4. Śřăćŋěŋĺě ś ďřşčĺňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăňĺ. Łřĺćă£ { ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ďăŋŋżţ ŁŇĎ-2

čďě ŕěřćă£ őÿĺąłă { śšăšĺśšĺůěśłă£, ă ćšőřă£ { śĺśšěňăšĺůěśłă£. İšő ğŋăůěŋĺě ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś řěğşńĳšăšőň, ŕőńşůěŋŋżň ć řăąőšě [14], ⟨r^2_π ⟩ = = 0.422 ± 0.003 ± 0.013 ťň^2. Ţőřőÿěě śőčńăśĺě ŋăąń¿- ďăěšś£ šăłęě ś řěğşńĳšăšăňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă NA7 ć ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőŕőďőąŋőľ őąńăśšĺ [16], ⟨r^2_π ⟩ = 0.439± ± 0.008 ťň^2.

Ăďřőŋŋżľ ćłńăď ć a^{had,LO}_μ őš ďĺăŕăğőŋă 390{ 520 Ň¡Ć, ćżůĺśńěŋŋżľ ŕő ťőřňşńě (1) ŋă őśŋőćě ŕőńşůěŋŋżţ ć ďăŋŋőľ řăąőšě ğŋăůěŋĺľ σ^0_{ππ(γ)}, śőśšăćń£- ěš (46.17 ± 0.98 ± 0.32) · 10^{−10}. İšă ćěńĺůĺŋă ć ŕřěďěńăţ őÿĺąőł śőčńăśşěšś£ śő ğŋăůěŋĺěň (48.72 ± 1.45 ± ± 1.51) · 10^{−10}, ćżůĺśńěŋŋżň ŕő ďăŋŋżň ¡łśŕěřĺňěŋšőć [12, 14], ĺ šőůŋěě ěčő ć ďćă řăğă.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřěďśšăćńěŋż řě-

ğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ śěůěŋĺ£ ŕřőűěśśă e^+e^− → π^+π^− ć ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ 370{520 Ň¡Ć ć ś.ű.ň. Ŕřőćěďěŋă ŕř£ňă£ ŕřőćěřłă ŕřěďśłăğăŋĺ£ ŁİĎ ďń£ śěůěŋĺ£ řőęďěŋĺ£ ŕăřż ň¿őŋőć. İńěłšřőňăčŋĺšŋżľ ťőřňťăłšőř ğăř£ęěŋŋőčő ŕĺőŋă ĺğňěřěŋ ś ńşůÿěľ ć ňĺřě śšăšĺśšĺůěśłőľ ĺ śĺśšěňăšĺůěśłőľ šőůŋőśšĳ¿ ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăţ śő ćśšřěůŋżňĺ ¡ńěłšřőŋ-ŕőğĺšřőŋŋżňĺ ŕşůłăňĺ. Ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ćśěţ ďăŋŋżţ ŕő ťőřňťăłšőřş ŕĺőŋă, ŕőńşůěŋŋżţ ŋă ďěšěłšőřě ŁŇĎ-2, őŕřěďěńěŋ ěčő ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżľ řăďĺşś.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, čřăŋšż # 03-02-16477, # 03-02-16280, # 04-02-16217, # 04-02-16223, # 04-02- 16434 ĺ # 06-02-16156.

1. T. Kinoshita, B. Ni^zi«c, and Y. Okamoto, Phys. Rev. D 31, 2108 (1985).

2. M. Davier, S. Eidelman, A. H-ocker, and Z. Zhang, Eur.

Phys. J. C 31, 503 (2003).

3. Ć. Ć. Ăŋăÿĺŋ, Ĺ. Ą. Ćăśśěřňăŋ, Ć. Č. Ćěźěřěćĺů ĺ ďř., Ŕřěŕřĺŋš Ĺ§Ť 84-114, Ŋőćőśĺąĺřśł, 1984.

4. İ. Ć. Ăŋăÿłĺŋ, Ć. Ň. Ăşńĳůěŋłő, Ř. Ř. Ăţňěšÿĺŋ ĺ ďř., ŔŠİ 5, 1 (2006).

5. A. Hoefer, J. Gluza, and F. Jegerlehner, Eur. Phys. J.

C 24, 51 (2002).

6. E. V. Anashkin, A. E. Bondar, N. I. Gabyshev et al., Preprint INP 99-1, Novosibirsk, 1999.

7. A. Fass«o, A. Ferrari, S. Roesler et al., eConf.

C0303241, MOMT005 (2003).

8. A. B. Arbuzov, G. V. Fedotovich, F. V. Ignatov et al., Eur. Phys. J. C 46, 689 (2006); A. B. Arbuzov, G. V. Fedotovich, F. V. Ignatov et al., Preprint INP 2004-70, Novosibirsk, 2004.

9. R. R. Akhmetshin, E. V. Anashkin, A. B. Arbuzov et al., Phys. Lett. B 527, 161 (2002); R. R. Akhmetshin, E. V. Anashkin, A. B. Arbuzov et al., Phys. Lett. B 578, 285 (2004).

10. V. M. Aulchenko, R. R. Akhmetshin, V. Sh. Banzarov et al., JETP Lett. 82, 743 (2005).

11. A. Quenzer, M. Ribes, F. Rumpf et al., Phys. Lett. B 76, 512 (1978).

12. I. B. Vasserman, P. M. Ivanov, G. Ya. Kezerashvili et al., Yad. Fiz. 33, 709 (1981).

13. S. R. Amendolia, B. Badelek, G. Batignani et al., Phys.

Lett. B 138, 454 (1984).

14. L. M. Barkov, A. G. Chilingarov, S. I. Eidelman et al., Nucl. Phys. B 256, 365 (1985).

15. M. N. Achasov, K. I. Beloborodov, A. V. Berdyugin et al., J. Exp. Theor. Phys. 101, 1053 (2005); M. N. Achasov, K. I. Beloborodov, A. V. Berdyugin et al., [arXiv:hep-ex/0604052].

16. S. R. Amendolia, M. Arik, B. Badelek et al., Nucl. Phys.

B 277, 168 (1986).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 7 { 8 2006