Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 84, ćżŕ. 9, ś. 592 { 595 cfl 2006 č. 10 ŋő£ąř£

Šőŋłőŕńěŋőůŋżľ ťěřřőňăčŋĺšŋżľ łőňŕőğĺš ďń£ śŕĺŋšřőŋĺłĺ

Ă. Ś. Ąőřşţőćĺů^{1)}, Ŋ. Ĺ. Ĺčŋăšĳěćă, Ă. Ĺ. Čăń£ś^∗, Ś. Ś. Ďőřőťěľůĺł^∗, Ł. Ĺ. §ŋşÿłěćĺů^∗

Ĺŋśšĺšşš ţĺňĺĺ šćěřďőčő šěńă Şřăńĳśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 620219 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

�Őąžěďĺŋěŋŋżľ Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć ĂŊĄ, 220072 Ňĺŋśł, Ąěńăřşśĳ

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 7 ĺ¿ŋ£ 2006 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 13 śěŋš£ąř£ 2006 č.

Ŕřĺćőď£šś£ řěğşńĳšăšż ĺğşůěŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ĺ ďřşčĺţ ŕăřăňěšřőć šőŋłőŕńěŋőůŋżţ łőňŕőğĺšőć EuO:Fe, řěăńĳŋő őšćěůă¿źĺţ šřěąőćăŋĺ£ň ĺţ ŕřĺňěŋěŋĺ£ ć łăůěśšćě ĺŋęěłšőřőć śŕĺŋőć ć śőğďăćăěňżţ śšřşłšşřăţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ śŕĺŋőćőľ ¡ńěłšřőŋĺłĺ, śŕőśőąŋżţ řăąőšăšĳ ć ŋőřňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ łőňŋăšŋżţ šěňŕěřăšşř.

PACS: 75.25.+z, 85.75.�d

Ć śőőąźěŋĺĺ [1] ążńĺ ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż śĺŋšěğă ĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ĺ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕăřăňěšřőć šőŋłőďĺśŕěřśŋżţ ŕőřőÿłőćżţ łőňŕőğĺűĺőŋŋżţ ňăšěřĺăńőć EuO:Fe őš śőśšăćă: ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śőďěřęăŋĺ£ Fe ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńşŕřőćőďŋĺłě EuŐ. Ćżąőř ć łăůěśšćě ąăğőćőľ ňăšřĺűż łőňŕőğĺšă \łńăśśĺůěśłőčő" ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőčő ťěřřőňăčŋĺšŋőčő ŕőńşŕřőćőďŋĺłă EuŐ őąşśńőćńěŋ, ć ůăśšŋőśšĺ, šěň őąśšő£šěńĳśšćőň, ůšő őŋ ŕřăłšĺůěśłĺ ěďĺŋśšćěŋŋżľ ĺğ ćśěţ ĺğćěśšŋżţ ŕřěďśšăćĺšěńěľ ¡šőčő łńăśśă ňăšěřĺăńőć őąńăďăěš 100%-ŋőľ śšěŕěŋĳ¿ śŕĺŋőćőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ šőłă ŕřĺ ťěřřőňăčŋĺšŋőň şŕőř£ďőůěŋĺĺ śŕĺŋőć ĺőŋőć Eu^{2+}. Ďăŋŋőě őąśšő£šěńĳśšćő ŕőğćőń£ěš őśşźěśšćń£šĳ śşźěśšćěŋŋő ć ąőńĳÿěľ śšěŕěŋĺ śŕĺŋ-ŕőń£řĺğőćăŋŋżľ šőłőŕěřěŋőś ć śšřşłšşřăţ śŕĺŋőćőľ ¡ńěłšřőŋĺłĺ EuO/ŋěňăčŋĺšŋżľ ŕőńşŕřőćőďŋĺł ĺ ŋăąń¿ďăšĳ ść£- ğăŋŋżě ś ¡šĺň ťĺğĺůěśłĺě ¡ťťěłšż [2]. Ć őšńĺůĺě őš ćśěţ ďřşčĺţ ÿĺřőłő ĺğşůăěňżţ śšřşłšşř ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ śŕĺŋőćőľ ¡ńěłšřőŋĺłĺ, śőğďăćăěňżţ ŋă ąăğě řăğąăćńěŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć, śŕĺŋ-őřĺěŋšăűĺőŋŋżě ¡ťťěłšż ć łőšőřżţ ŕřĺ šőłőŕěřěŋőśě şęě ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ŋăąń¿ďă- ¿šś£ ŋă şřőćŋě ∼ 1% [3]. Ěśńĺ şłăğăŋŋőě ŕřěĺňşźěśšćő ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ śšěŕěŋĺ şďăśšś£ řěăńĺğőćăšĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śőğďăŋŋżţ ć [1] ňăšěřĺăńőć, šő şłăğăŋŋżě łőňŕőğĺšż ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ şśńőćĺ- £ţ ňőčşš ążšĳ ĺŋęěłšőřăňĺ śŕĺŋ-őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ć śŕĺŋšřőŋŋżţ śšřşłšşřăţ ŕřĺ łőňŋăšŋżţ (ĺ ćżÿě) šěňŕěřăšşřăţ. Őďŋĺň ĺğ šăłĺţ şśńőćĺľ £ćń£ěšś£ ŕőńşůěŋĺě ŕőďőąŋőčő ňăšěřĺăńă ć ćĺďě šőŋłőŕńěŋőůŋżţ śńőěć, śŕőśőąŋżţ ŋăŋőśĺšĳś£ ŋă ÿĺřőłőğőŋŋżě ŋěňăčŋĺšŋżě ŕőńşŕřőćőďŋĺłĺ ś śőţřăŋěŋĺěň ŕřĺśşźĺţ ¡šĺň ňăšěřĺăńăň ţăřăłšěřĺś-

1)e-mail: A.S.Bor@rsvpu.ru

šĺł. Ć šăłĺţ śńşůă£ţ łőŋšăłšŋżě šőŋłőŕńěŋőůŋżě śšřşłšşřż řěăńĳŋő śšăŋőć£šś£ ŕőďţőď£źěľ ňăšěřĺăńĳŋőľ ąăğőľ ďń£ śőğďăŋĺ£ ńőčĺůěśłĺţ şśšřőľśšć śŕĺŋ-ĺŋťőřňăűĺőŋŋżţ śĺśšěň łćăŋšőćżţ łőňŕĳ¿šěřőć, ă šăłęě ďřşčĺţ šćěřďőšěńĳŋżţ şśšřőľśšć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ śŕĺŋőćőľ ¡ńěłšřőŋĺłĺ (śŕĺŋőćżţ ťĺńĳšřőć, ńăğěřőć ňĺńńĺňěšřőćőčő ĺ śşąňĺńńĺňěšřőćőčő ďĺăŕăğőŋőć, ňőďşńĺřşěňżţ ĺ ŕěřěśšřăĺćăěňżţ ŕő ůăśšőšě ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň ĺ şŕřăćń£ěňżţ šőłőň, ĺ ŕř.).

Ć ŋăśšő£źěň śőőąźěŋĺĺ ŕřĺćőď£šś£ ŋőćżě ďăŋŋżě ő ŕőńşůěŋĺĺ šőŋłĺţ ŕńěŋőł ćżÿěŋăğćăŋŋżţ łőňŕőğĺűĺőŋŋżţ ňăšěřĺăńőć ĺ ĺğşůěŋĺĺ ĺţ ňăčŋĺšŋżţ, őŕšĺůěśłĺţ, ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł. Őšřăąăšżćăńĺśĳ ŕřĺěňż ŕőńşůěŋĺ£ ŕńěŋőł řăğŋőľ šőńźĺŋż ŕşšěň ŋăŋěśěŋĺ£ ĺţ ŋă őŕšĺůěśłĺ ŕřőğřăůŋżě śšěłń£ŋŋżě ŕőďńőęłĺ ć şśńőćĺ£ţ, őšćěůă¿źĺţ šřěąőćăŋĺ£ň ŕřőňżÿńěŋŋżţ šěţŋőńőčĺľ. Ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ śšăŋďăřšŋă£ šěţŋĺłă ćăłşşňŋőčő ŋăŕżńěŋĺ£, ŕřĺěňż ńăğěřŋőčő řăśŕżńěŋĺ£ šăąńěšłĺ ńĺąő \ćśŕżÿłĺ" (ć śńşůăě ŕőńşůěŋĺ£ ŕńěŋłĺ ĺğ śżŕşůěčő ĺśţőďŋőčő ňăšěřĺăńă). Šăąńěšłă-ňĺÿěŋĳ ŕřěďćăřĺšěńĳŋő śŕěłăńăśĳ ĺğ šőŋłőďĺśŕěřśŋőčő ŕőřőÿłă łőňŕőğĺšă. Ć őąőĺţ śńşůă£ţ śőśšăć ĺśţőďŋőčő łőňŕőğĺšă ďń£ ŋăŕżńěŋĺ£ śőőšćěšśšćőćăń ťőřňşńě (EuO)_{0.75}Fe_{0.25}, ůšő őšćěůăńő ŕřĺśşźěňş ¡šőňş śőśšăćş ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőčő ţăřăłšěřă ŕřőćőďĺňőśšĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě łăł ŕő ŋőňĺŋăńş, šăł ĺ ŕő ğăćĺśĺňőśšĺ ȷ(T ). Ďăŋŋőě šřěąőćăŋĺě £ćń£ěšś£ ŋěőąţőďĺňżň ďń£ śőğďăŋĺ£ ĺ şśšőľůĺćőľ řăąőšż şśšřőľśšć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ śŕĺŋőćőľ ¡ńěłšřőŋĺłĺ [4]. Śŕřăćěďńĺćőśšĺ řăďĺ ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ, ůšő ĺśšĺŋŋżľ śőśšăć ŕőńşůăěňőčő ŕřĺ ¡šőň ŕńěŋőůŋőčő łőňŕőğĺšă ćř£ď ńĺ śőőšćěšśšćőćăń ĺśţőďŋőňş śőśšăćş ŕőřőÿłă łőňŕőğĺšă (łĺŋěšĺłă ŕřőűěśśă ŋě ĺğşůăńăśĳ) ććĺďş śşźěśšćş¿źěčő řăğńĺůĺ£ ŕăřűĺăńĳŋżţ ďăćńěŋĺľ ĺśŕăř£ě-

592 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 9 { 10 2006 ňżţ ťăğ. Őą ¡šőň śćĺďěšěńĳśšćőćăńő ŕőńőęěŋĺě ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕĺłőć ŋă řěŋščěŋőčřăňňăţ ĺśţőďŋőčő ĺ šőŋłőŕńěŋőůŋőčő łőňŕőğĺšőć: ć ŕńěŋłăţ łőńĺůěśšćő ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğż şążćăńő. Ŕő¡šőňş šőńĳłő śćőľśšćă ŕőńşůăěňőčő šőŋłőŕńěŋőůŋőčő łőňŕőğĺšă ňőčńĺ şłăğżćăšĳ ŋă ďőśšĺęěŋĺě ŕőśšăćńěŋŋőľ űěńĺ. Ŕő ¡šĺň ęě řěŋščěŋőćśłĺň ďăŋŋżň ŕńěŋłĺ łőňŕőğĺšă ćśěčďă ŕőńşůăńĺśĳ łřĺśšăńńĺůěśłĺňĺ ś ţăřăłšěřŋżň ďń£ ňőŋőőłśĺďă ěćřőŕĺ£ ŕăřăňěšřőň řěÿěšłĺ, a = 0:5125 ÷ 0:5140 ŋň (śšřşłšşřă Ć1). Ć ¡šőň őšŋőÿěŋĺĺ, şůĺšżćă£ ŕřěďżďşźĺľ őŕżš ŋăŋěśěŋĺ£ ŕńěŋőůŋżţ śńőěć EuŐ ŋă řăğŋżě ŕőďńőęłĺ (śń¿ďă, śšěłńő, Al, Be, Si) [5], ňőęŋő ŕőńăčăšĳ, ůšő ĺ ć śńşůăě ŋăŋěśěŋĺ£ šőŋłőŕńěŋőůŋżţ śńőěć łőňŕőğĺšă ŋă ŕőďńőęłĺ ĺğ ¡šĺţ ĺ ďřşčĺţ ňăšěřĺăńőć ĺţ łřĺśšăńńĺůŋőśšĳ šăłęě śőţřăŋĺšś£.

Ŋĺęě ŕřĺćőď£šś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ő ğăćĺśĺňőśšĺ şďěńĳŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ (ff) őš šěňŕěřăšşřż ďń£ ĺśţőďŋőčő ŕőřőÿłă łőňŕőğĺšă (řĺś.1) ĺ ŕńěŋőł ŕřĺňěřŋő řăćŋőľ šőńźĺŋż, ŕőńşůěŋŋżţ

Řĺś.1. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ şďěńĳŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŕőřőÿłă łőňŕőğĺšă śőśšăćă (EuO)0:75Fe0:25 ć ŕőńě H = 0:86 Šń

ĺğ šăąńěšłĺ (řĺś.2) ĺ ŕőřőÿłă (řĺś.3). Ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ĺğňěř£ńăśĳ ŕőŋďěřőňőšőřŋżň ňěšőďőň ć ŕőńě 0.86 Šń ŋă ňăčŋĺšŋżţ ćěśăţ ŐĹŤŠŠ ĺ Ŕ ŊĂŊĄ. Ćĺďŋő, ůšő ć ŕěřćőň śńşůăě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ĺśţőďŋőčő ŕőřőÿłă ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ T > 500 Ł ŕőńŋőśšĳ¿ śőőšćěšśšćşěš ŋăńĺůĺ¿ ć ŋěň ůăśšĺű ¸-ęěńěğă ś ŕřĺśşźěľ ěňş šőůłőľ Ł¿řĺ ć őąńăśšĺ T ∼ 1000 Ł. Ŕřĺ ¡šőň ŋőňĺŋăń ćěńĺůĺŋż ff łőňŕőğĺšă ć őąńăśšĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř śőőšćěšśšćşěš ďőńěćőňş ŕřĺśşšśšćĺ¿ ¡šőčő ňěšăńńă ć ňăśśě őąřăğűă. Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ťěřřőňăčŋĺšŋżľ ŕőńşŕřőćőďŋĺł { ňőŋőőłśĺď EuŐ { ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ T > 70 Ł £ćń£ěšś£ ŕăřăňăčŋěšĺłőň [2] ĺ ěčő ćłńăď ć ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ łőňŕőğĺšă ŕřĺ

Řĺś.2. Šő ęě śăňőě ďń£ ŕńěŋłĺ łőňŕőğĺšă šőńźĺŋőľ 480 ŋň, ŕőńşůěŋŋőľ ĺğ šăąńěšłĺ

Řĺś.3. Šő ęě śăňőě ďń£ ŕńěŋłĺ łőňŕőğĺšă šőńźĺŋőľ 310 ŋň, ŕőńşůěŋŋőľ ňěšőďőň \ćśŕżÿłĺ" ĺğ ŕőřőÿłă

ąőńěě ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ďőńęěŋ ążšĳ ňĺŋĺňăńĳŋżň. Ŋő ć śĺńş šőčő, ůšő ŕřĺćőďĺňżě ŋă řĺśşŋłăţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż őšŋőś£šś£ ł ňăčŋĺšŋżň ŕőń£ň H = 0:86 Šń, ŋě ĺśłń¿ůěŋő, őďŋăłő, ĺ šőčő, ůšő ć ďăŋŋőň śńşůăě ďń£ šěňŕěřăšşřŋőčő ĺŋšěřćăńă 70 Ł< T < 480 Ł ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřő£ćńěŋĺě śşŕěřŕăřăňăčŋěšĺğňă ć łőňŕőğĺšě EuO:Fe, őą£ğăŋŋőčő ŋăńĺůĺ¿ ć ŋěň ůăśšĺű Fe řăğŋőčő řăğňěřă. Őą ¡šőň, ć ůăśšŋőśšĺ, śćĺďěšěńĳśšćşěš ŕěřěčĺą ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ ff(T ) ć őąńăśšĺ, ąńĺğłőľ ł 480 Ł. Ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿, ŕőłă ŋěš ďřşčĺţ ćĺďĺňżţ ŕřĺůĺŋ ďń£ őąőśŋőćăŋĺ£ ŕőćżÿěŋŋőčő ŋőňĺŋăńă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ łőňŕőğĺšă ć şłăğăŋŋőľ őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř, ŕőśłőńĳłş ňőŋőőłśĺď ěćřőŕĺ£ ŋě őąřăğşěš šćěřďżţ řăśšćőřőć ś ňěšăńńăňĺ ŕěřěţőďŋőľ čřşŕŕż (Fe, Co, Ni), ůšő ňőčńő ąż ŕřĺćőďĺšĳ ł ŕőćżÿěŋĺ¿ ěčő šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ [6]. Ćőğňőęŋő, ¡šő śćőěőąřăğŋă£ šěňŕěřăšşřă ŕěřě-

3 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 9 { 10 2006

594 Ă. Ś. Ąőřşţőćĺů, Ŋ. Ĺ. Ĺčŋăšĳěćă, Ă. Ĺ. Čăń£ś ĺ ďř.

ţőďă śşŕěřŕăřăňăčŋěšĺğň { ŕăřăňăčŋěšĺğň ć ďăŋŋőň śőśšăćě łőňŕőğĺšă. Ŕřĺ ¡šőň ğăćĺśĺňőśšĺ ff(T ) ĺďěŋšĺůŋż łăł ŕřĺ ŋăčřěćě, šăł ĺ ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ őąřăğ- űă. Ŕőćěďěŋĺě ğăćĺśĺňőśšěľ ff(T ) ŕńěŋőł ćŕőńŋě őąž- £śŋĺňő ŋăńĺůĺěň ć ŋĺţ ťěřřőňăčŋěšĺğňă ĺ ćő ňŋőčőň ŕőćšőř£ěš ďăŋŋżě řĺś.1. Ěśńĺ śşďĺšĳ ŕő ŋőňĺŋăńăň ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšěľ ŕńěŋőł, ďőń£ ňěšăńńĺůěśłőľ (Fe) śőśšăćń£¿źěľ ć ŋĺţ ğăňěšŋő ŋĺęě. Šěň ŋě ňěŋěě, ć őšŋőśĺšěńĳŋő šőńśšżţ ŕńěŋłăţ šăłęě ňőęěš ĺňěšĳ ňěśšő ŕřő£ćńěŋĺě śşŕěřŕăřăňăčŋěšĺğňă ć ćżÿěőšňěůěŋŋőľ őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř (řĺś.2). Ŋăčřěć ŕńěŋőł ďő ąőńěě ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř (ďő ŕěřěţőďă ťěřřő-ŕăřă Fe) ŕřĺćőďĺš ł řăğň£čůěŋĺ¿ ŕőďńőęłĺ ĺ ůăśšĺůŋőňş ěě ćğăĺňőďěľśšćĺ¿ ś ňőŋőőłśĺďőň. Őą ¡šőň śćĺďěšěńĳśšćşěš őąřăšŋżľ (őţńăęďěŋĺě) ţőď ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšěľ ff(T ). Őďŋăłő ć šěţŋĺůěśłĺţ ŕřĺńőęěŋĺ£ţ ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŕńěŋőł łőňŕőğĺšă ŕřĺ śšőńĳ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ŋě ŕřěďşśňăšřĺćăěšś£. Ŕő¡šőňş ňőęŋő łőŋśšăšĺřőćăšĳ, ůšő ŕřěďśšăćńěŋŋżě ňăčŋĺšŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ŕńěŋőůŋőčő łőňŕőğĺšă ŕőńŋőśšĳ¿ śőőšćěšśšćş¿š šřěąőćăŋĺ- £ň ĺţ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ć łăůěśšćě ĺŋęěłšőřőć śŕĺŋőć ć śŕĺŋšřőŋŋżţ şśšřőľśšćăţ, śŕőśőąŋżţ řăąőšăšĳ ŕřĺ őążůŋżţ (łőňŋăšŋżţ ĺ ćżÿě) šěňŕěřăšşřăţ.

Ďő ŋăśšő£źěľ řăąőšż ő ćőğňőęŋőśšĺ ďőśšĺęěŋĺ£ ŕőďőąŋőčő řěğşńĳšăšă śőőąźăńőśĳ ć ŕşąńĺłăűĺ£ţ [7 { 9] őšŋőśĺšěńĳŋő ŋăąń¿ďěŋĺ£ \ąşšěřąřőďŋőčő" ťěřřőňăčŋěšĺğňă ć ňşńĳšĺśńőľŋżţ śšřşłšşřăţ GaSb:GaMn (T_k ∼ 130^∘Ś) ĺńĺ ŠiŐ_2:Śő (T_k ∼ 150^∘Ś), ă šăłęě ć ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ łőňŕőğĺšăţ ZnO:Ni (T_k ∼ 60^∘Ś) [10]. Őďŋăłő śřăćŋěŋĺě ŋőňĺŋăńőć ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšěľ ¡šĺţ łőňŕőğĺšőć ŕřĺ łőňŋăšŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ś ďăŋŋżňĺ, ŕřěďśšăćńěŋŋżňĺ ćżÿě ďń£ śőğďăŋŋżţ ŋăňĺ łőňŕőğĺšőć, čőćőř£š ő ćőğňőęŋőň ŕřěĺňşźěśšćě ŕőśńěďŋĺţ ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ĺţ ć śŕĺŋšřőŋĺłě. Ć ďăŋŋőň śńşůăě ŕőćżÿěŋŋă£ şďěńĳŋă£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ łőňŕőğĺšă (ćőğňőęŋő, őą£ğăŋŋă£ ŕřő- £ćńěŋĺ¿ śşŕěřňăčŋěšĺğňă ć ŋěň) ćŕőńŋě ňőęěš śćĺďěšěńĳśšćőćăšĳ ĺ ő ćőğňőęŋő ŕőćżÿěŋŋőľ ć śřăćŋěŋĺĺ ś ŕěřćżňĺ śšěŕěŋĺ śŕĺŋőćőľ ĺŋęěłűĺĺ ĺğ ŋěčő ŕřĺ šőłőŕěřěŋőśě ć łőŋšăłšŋżţ śšřşłšşřăţ. Ă ¡šő ňőęěš ĺňěšĳ řěÿă¿źěě ğŋăůěŋĺě ć ŕřăłšĺłě śőğďăŋĺ£ šăłĺţ śšřşłšşř. Őšňěšĺň šăłęě ŕăšěŋš ŚŸĂ 1972 č. [11], ăćšőř łőšőřőčő ňěšőďőň ňőńěłşń£řŋőńşůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ ŕőńşůăń šőŋłĺě ŕńěŋłĺ EuO:Me (Me { Fe, Co, Ni) ś śőďěřęăŋĺěň ŕěřěţőďŋőčő ňěšăńńă, ąńĺğłĺň ł ŕřőűěŋšŋőňş śőďěřęăŋĺ¿ ňěšăńńĺůěśłőčő ęěńěğă ć ŋăÿěň ĺśţőďŋőň ŕőřőÿłě łőňŕőğĺšă. Ŕřăćďă, ťăğőćżľ śőśšăć šăłĺţ ŕńěŋőł šřăłšőćăńś£ ĺň ć łăůěśšćě šćěřďőčő řăśšćőřă Eu_{1−x}Me_xO ś ňőŋőšőŋŋő ćőğřăśšă¿źěľ ěčő šěňŕěřăšşřőľ Ł¿řĺ Š_k(x) őš

70 Ł ďő 180 Ł. Ĺğ ćżÿěŕřĺćěďěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć ŋăÿěľ řăąőšż śšăŋőćĺšś£ őůěćĺďŋżň, ůšő ćżćőďż [11] ŋě śőćśěň łőřřěłšŋż.

Ŕőďšćěřęďăěšś£ ĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżľ ţăřăłšěř ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ śĺŋšěğĺřőćăŋŋżţ ŋăňĺ ŕńěŋőł. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ůěšżřěţğőŋďőćżň ňěšőďőň ŋă śšăŋďăřšŋőľ ŕřőňżÿńěŋŋőľ şśšăŋőćłě. Ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ŋőňĺŋăńż şďěńĳŋőčő ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕńěŋőł šőńźĺŋőľ 200 ÷ 500 ŋň, ŕőńşůěŋŋżţ ĺğ šăąńěšłĺ, ĺňěńĺ ğŋăůěŋĺ£ ȷ ∼ 2 · 10^{−2} ÷ ÷ 4 · 10^{−3} Őň·śň. Ŕńěŋłĺ ŕřĺňěřŋő šőľ ęě šőńźĺŋż, ŋő ŕőńşůěŋŋżě ĺğ ŕőřőÿłă, őąńăďă¿š ćěńĺůĺŋăňĺ ȷ ć ŕřěďěńăţ őš őďŋőľ ďő ŋěśłőńĳłĺţ ěďĺŋĺű Őň·śň, ůšő śőőšćěšśšćşěš ŋőňĺŋăńş ȷ ĺśţőďŋőľ šăąńěšłĺ łőňŕőğĺšă. İšő ńĺÿŋĺľ řăğ ŕőďšćěřęďăěš, ůšő śőďěřęăŋĺě ňěšăńńĺůěśłőčő ęěńěğă ć ŕńěŋłăţ, śĺŋšěğĺřőćăŋŋżţ ŋăňĺ ĺğ šăąńěšłĺ ĺ ŕőřőÿłă, śşźěśšćěŋŋő řăğŋĺšś£.

Ŕő őŕšĺůěśłĺň śŕěłšřăň ŕőčńőźěŋĺ£ ŕńěŋőł řăğŋőľ šőńźĺŋż, ŕőńşůěŋŋżň ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ťőšőśŕěłšřőňěšřă \GARY 500" ć ďĺăŕăğőŋě ďńĺŋ ćőńŋ 200÷3000 ŋň, őűěŋěŋă ÿĺřĺŋă ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż (E_g ) łőňŕőğĺšă. Ŕő ¡šĺň ďăŋŋżň ďń£ šőńśšżţ (650 ŋň) ŕńěŋőł śő śŕěłšřőň ŕřőŕşśłăŋĺ£ 1% őŋă śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş E_g ≈ 0:75 ¡Ć. Ŕő ňěřě şňěŋĳÿěŋĺ£ šőńźĺŋż ŕńěŋőł ćěńĺůĺŋă E_g ğŋăůĺšěńĳŋő şćěńĺůĺćăńăśĳ. Ćśě ¡šő śőőšćěšśšćşěš ĺğćěśšŋżň ńĺšěřăšşřŋżň ďăŋŋżň ďń£ ňőŋőőłśĺďŋżţ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ŕńěŋőł EuŐ [2].

Śĺŋšěğĺřőćăŋŋżě ŕńěŋłĺ ďőśšăšőůŋő şśšőľůĺćż ĺ ćőśŕřőĺğćőď£š śćőĺ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ŕőśńě ďńĺšěńĳŋőčő ţřăŋěŋĺ£. Őŋĺ őąńăďă¿š ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřőľ, ĺśśńěďőćăŋĺ£ łőšőřőľ ŕřěďśšăćń£¿š őšďěńĳŋżľ ĺŋšěřěś.

Šăłĺň őąřăğőň, ĺśţőď£ ĺğ ŕřěďśšăćńěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć, ňőęŋő şćěřěŋő ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő şďăńőśĳ ŕőńşůĺšĳ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżľ ťěřřőňăčŋĺšŋżľ šőŋłőŕńěŋőůŋżľ łőňŕőğĺš, řěăńĳŋő ŕřěšěŋďş¿- źĺľ ŋă ěčő ŕřĺňěŋěŋĺě ć łăůěśšćě ĺŋęěłšőřă śŕĺŋ-őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ć şśšřőľśšćăţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ śŕĺŋőćőľ ¡ńěłšřőŋĺłĺ, śŕőśőąŋżţ řăąőšăšĳ ć ŋőřňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ łőňŋăšŋżţ šěňŕěřăšşř.

1. Ă. Ś. Ąőřşţőćĺů, Ŋ. Ĺ. Ĺčŋăšĳěćă, Ć. Č. Ąăňąşřőć, Ďőłńăďż ŘĂŊ 402, 181 (2005).

2. Ă. Ś. Ąőřşţőćĺů, Ťĺğĺłă ňăšěřĺăńőć ĺ śšřşłšşř śćěřţŕřőćőď£źěľ ĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ śŕĺŋőćőľ ¡ńěłšřőŋĺłĺ, Ěłăšěřĺŋąşřč: ŞřŐ ŘĂŊ, 2004.

3. Y. Ohno, D. K. Young, B. Beschoten et al., Nature 402, 790 (1999).

4. G. Schmidt, D. Ferrand, L. W. Molenkamp et al., Phys.

Rev. B 63, R4790 (2000).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 9 { 10 2006

Šőŋłőŕńěŋőůŋżľ ťěřřőňăčŋĺšŋżľ łőňŕőğĺš ďń£ śŕĺŋšřőŋĺłĺ 595

5. Ă. Ś. Ąőřşţőćĺů, Ć. Č. Ąăňąşřőć, Ŋ. Ŋ. Ěťřěňőćă, Ń. Ď.

Ťĺŋłěńĳÿšěľŋ, Ŕőćěřţŋőśšĳ é 10, 142 (1989). 6. Ă. Ă. Śăňőţćăńőć, Śą. Řěďłőğěňěńĳŋżě ŕőńşŕřőćőďŋĺłĺ, Ńěŋĺŋčřăď: Ŋăşłă, 1977, ś.5.

7. R. Flederling, M. Keim, G. Reuscher et al., Nature 402, 787 (1999).

8. P. A. Stampe, R. J. Kennedy, Yan Xin, and J. S. Parker,

Appl. Phys. Lett. 93, 7864 (2003).

9. Ń. Ă. Ąăńăčşřőć, Ś. Ő. Łńĺňőŋśłĺľ, Ś. Ŕ. Łőąěńěćă ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 79, 111 (2004).

10. P. V. Radovanovich and D. R. Gamelin, Phys. Rev. Lett.

91, 157202 (2003).

11. K. Y. Ahn, Transition Metal Doped EuO Films, Pat. US 3639167 őš 13.09.1972.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 9 { 10 2006 3^�