Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 84, ćżŕ. 10, ś. 646 { 651 cfl 2006 č. 25 ŋő£ąř£

Ăŋőňăńĳŋőě šěňŕěřăšşřŋőě ŕőćěďěŋĺě čĺŕěřğćşłőćżţ ăłşśšĺůěśłĺţ ťőŋőŋőć ć łřĺśšăńńě ńĺğőűĺňă

Ă. Ć. Śćăŋĺďğě, C. Č. Ńşÿŋĺłőć^{1)}, Ś. Łőďęĺňă^{�2)}

Ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ă.Ť. Ĺőťťě ŘĂŊ, 194021 Ś.-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

�Institute of Materials Science, University of Tsukuba, Ibaraki 305-8573, Japan

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 12 őłš£ąř£ 2006 č.

Ĺśśńěďşěšś£ ŕőćěďěŋĺě ăłşśšĺůěśłĺţ ťőŋőŋőć ć łřĺśšăńńăţ ńĺğőűĺňă šěšřăčőŋăńĳŋőľ śĺŋčőŋĺĺ ś ŕőňőźĳ¿ ňăŋďěńĳÿšăň-ąřĺńń¿¡ŋőćśłőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř őš 298 ďő 330 Ł. Ć őłřěśšŋőśšĺ 307 Ł ążńĺ őąŋăřşęěŋż ăŋőňăńĺĺ ć šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśš£ţ śłőřőśšĺ ĺ ĺŋšěčřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ łćăğĺŕőŕěřěůŋőčő ťőŋőŋă, ă šăłęě ĺŋšěčřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ łćăğĺŕřőďőńĳŋőčő ťőŋőŋă. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż őąśşęďă¿šś£ ć řăňłăţ śőćřěňěŋŋżţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ő ďĺŋăňĺłě ąěńłőć. Ŋăąń¿ďăěňżě ăŋőňăńĺĺ ć ŕőćěďěŋĺĺ čĺŕěřğćşłőćżţ ăłşśšĺůěśłĺţ ťőŋőŋőć śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő śšřşłšşřŋőň ťăğőćőň ŕěřěţőďě, ŕřőĺśţőď£źěň ć łřĺśšăńńě ńĺğőűĺňă ŕřĺ 307 Ł.

PACS: 63.20.�e, 77.80.Bh, 78.35.+c, 87.14.Ee, 87.15.He

Śšřşłšşřă ĺ ďĺŋăňĺłă ąĺőŕőńĺňěřőć ăłšĺćŋő ĺśśńěďş¿šś£ ć ŕőśńěďŋěě ďěś£šĺńěšĺě. Ňŋőčőůĺśńěŋŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőłăğăńĺ, ůšő ĺğňěŋěŋĺ£ ć śšřşłšşřě ĺ ďĺŋăňĺłě ąěńłőć, ĎŊŁ ĺ ŕőńĺśăţăřĺďőć ňőčşš ŕřĺćőďĺšĳ ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ĺţ ăłšĺćŋőśšĺ ĺ ťşŋłűĺĺ. Šăł, ŋăŕřĺňěř, ğăňěŋă őďŋőčő ăňĺŋőłĺśńőšŋőčő őśšăšłă Glu ŋă Val ć 6 ŕőńőęěŋĺĺ ć ˛-űěŕĺ čěňőčńőąĺŋă £ćń£ěšś£ ŕřĺůĺŋőľ śěřŕőćĺďŋő-łńěšőůŋőľ ăŋěňĺĺ, ă ąńőłĺřőćăŋĺě ďćĺęěŋĺľ őšďěńĳŋżţ ťşŋłűĺőŋăńĳŋżţ čřşŕŕ ć ňőńěłşńě ąěńłă ňőęěš ğŋăůĺšěńĳŋő ĺğňěŋĺšĳ łĺŋěšĺłş łăšăńĺšĺůěśłĺţ řěăłűĺľ, ŕřőšěłă¿źĺţ ś şůăśšĺěň ďăŋŋőčő ťěřňěŋšă [1]. Šăłĺň őąřăğőň, ĺśśńěďőćăŋĺ£ ťăğőćżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ć ąěńłăţ šěśŋő ść£ğăŋż ś ćőŕřőśőň őą ĺţ ăłšĺćŋőśšĺ ĺ ňěţăŋĺğňăţ ťşŋłűĺőŋĺřőćăŋĺ£. Ťăğőćżě ŕřěćřăźěŋĺ£ ć ąĺőŕőńĺňěřăţ ăłšĺćŋő ĺśśńěďş¿šś£ ś ŕőňőźĳ¿ őŕšĺůěśłőľ ĺ ŋěľšřőŋŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ, łőšőřă£ ďăěš ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ďĺŋăňĺůěśłĺţ ŕřőűěśśăţ ŋă ůăśšőšăţ őš 1 ďő 1000 ČČű. Ĺňěŋŋő ć ¡šőň ďĺăŕăğőŋě ůăśšőš ŕő£ćń£¿šś£ šăłĺě ćőğąşęďěŋĺ£, łăł ąőğőŋŋżľ ŕĺł, řěńăłśăűĺőŋŋă£ ňőďă ĺ ďřşčĺě, ĺčřă¿źĺě łń¿ůěćş¿ řőńĳ ć ďĺŋăňĺłě ťăğőćżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ć ąĺőŕőńĺňěřăţ (śň., ŋăŕřĺňěř, [2 { 5]). Ňăŋďěńĳÿšăňąřĺńń¿¡ŋőćśłőě řăśśě£ŋĺě śćěšă őłăğăńőśĳ şďőąŋżň ĺ ĺŋťőřňăšĺćŋżň ňěšőďőň ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ őąńăśšĺ łőńěąăšěńĳŋőčő śŕěłšřă ĺ ĺğşůěŋĺ£ ňěţăŋĺğňőć ťăğőćżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ć ąĺőŕőńĺňěřăţ. İšő şąěďĺšěńĳŋő ŕőłăğăŋő ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ŕěřěśšřőľłĺ ĎŊŁ ĺğ Ă-ťőřňż ć Ć-ťőřňş [6], ťăğőćżţ

1)e-mail: sergey.lushnikov@mail.io¸e.ru 2)Seiji Kojima.

ŕřěćřăźěŋĺ£ţ ć ŕőńĺďĺśăţăřĺďăţ [7] ĺńĺ ŕřĺ ĺŋďşűĺřőćăŋŋőň őąěğćőęĺćăŋĺěň ťăğőćőň ŕěřěţőďě ć ńĺğőűĺňě [8].

Ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ śšřşłšşřŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ć łřĺśšăńńăţ ńĺğőűĺňă ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż őąśşęďăěšś£ ďőśšăšőůŋő ďăćŋő. Ć řăąőšăţ ŕő řěŋščěŋőśšřşłšşřŋżň ĺśśńěďőćăŋĺ£ň łřĺśšăńńőć ńĺğőűĺňă [9, 10] ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő łřĺśšăńńż, ćżřăźěŋŋżě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 310 Ł, ĺňě¿š őřšőřőňąĺůěśłş¿ śĺňňěšřĺ¿ (P 2_12_12_1, a = 56:3, b = = 73:8, c = 30:4), łőšőřă£ ŕěřěţőďĺš ć šěšřăčőŋăńĳŋş¿ (P 4_32_12) ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ. Ŕőğďŋěě ć ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ őŕšĺůěśłĺţ śćőľśšć šěšřăčőŋăńĳŋżţ łřĺśšăńńőć ńĺğőűĺňă ążńő ŋăľďěŋő ăŋőňăńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě ďćşńşůěŕřěńőňńěŋĺ£ ć őłřěśšŋőśšĺ 306.5 Ł [11]. Ć řăąőšě ďřşčĺţ ăćšőřőć ŕő őŕšĺůěśłĺň ĺśśńěďőćăŋĺ- £ň ¡šĺţ ęě łřĺśšăńńőć őąŋăřşęěŋő ăŋőňăńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě ďćşńşůěŕřěńőňńěŋĺ£ ĺ ĺğňěŋěŋĺ£ šěłśšşřż łřĺśšăńńă ć őłřěśšŋőśšĺ 283 Ł [12]. İšĺ ăŋőňăńĺĺ ĺŋšěřŕřěšĺřőćăńĺśĳ ăćšőřăňĺ łăł śěčŋěšő¡ńăśšĺůěśłĺľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď ŕěřćőčő řőďă. Ŋő ďăŋŋă£ řăąőšă ŋě ŋăţőďĺš ŕőďšćěřęďěŋĺ£ ć ňŋőčőůĺśńěŋŋżţ řěŋščěŋőśšřşłšşřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ śšřşłšşřż łřĺśšăńńőć ńĺğőűĺňă, łőšőřżě ŕřőćőďĺńĺśĳ łăł ŕřĺ łőňŋăšŋőľ, šăł ĺ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ. İšĺ ŕřőšĺćőřěůĺćżě ńĺšěřăšşřŋżě ďăŋŋżě ŕőąşďĺńĺ ŋăś ĺśśńěďőćăšĳ ďĺŋăňĺłş łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ šěšřăčőŋăńĳŋżţ łřĺśšăńńőć ńĺğőűĺňă ś ŕőňőźĳ¿ řăśśě£ŋĺ£ śćěšă Ňăŋďěńĳÿšăň{Ąřĺńń¿¡ŋă (ŇĄŘ). Ŋăďő őšňěšĺšĳ, ůšő ŇĄŘ śćěšă £ćń£ěšś£ ąěśłőŋšăłšŋżň ňěšőďőň ĺğşůěŋĺ£ şŕřşčĺţ śćőľśšć, ůšő őśőąěŋŋő ćăęŋő ć śńşůăě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ąěńłőćżţ łřĺśšăńńőć, łőšőřżě

646 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 9 { 10 2006

£ćń£¿šś£ łřăľŋě ůşćśšćĺšěńĳŋżňĺ ł ń¿ążň ćŋěÿŋĺň ćőğďěľśšćĺ£ň. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňż ŕřĺćőďĺň řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕőćěďěŋĺ£ čĺŕěřğćşłőćżţ ăłşśšĺůěśłĺţ ťőŋőŋőć ć šěšřăčőŋăńĳŋżţ łřĺśšăńńăţ ńĺğőűĺňă ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż őš 297 ďő 330 Ł.

Šěšřăčőŋăńĳŋżě łřĺśšăńńż ńĺğőűĺňă, ćżďěńěŋŋőčő ĺğ łşřĺŋőčő £ĺůŋőčő ąěńłă (Hen Egg White Lysozyme, lyophilized powder, Fluka), ćżřăźĺćăńĺśĳ ňěšőďőň ďĺťťşğĺĺ ŕăřőć ć ćĺś£ůěľ łăŕńě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 20^ffiŚ. Ďěšăńĺ řőśšă łřĺśšăńńőć ŕřĺćěďěŋż ć řăąőšě [13]. Ćśě ćżřăźěŋŋżě łřĺśšăńńż ĺňěńĺ ţőřőÿő řăğćĺšżě {110} ĺ {101} čřăŋĺ. Ďń£ ŕřőćěďěŋĺ£ őŕżšőć ćżąĺřăńĺśĳ ňőŋőłřĺśšăńńż ś čăąĺšşśőň \ŕńăśšĺŋłĺ" ś řăğňěřăňĺ ŕřĺňěřŋő 0:4×0:4×0:1 ňň. Řěğşńĳšăšż ňőřťőńőčĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺ řěŋščěŋőśšřşłšşřŋőčő ăŋăńĺğă ŋă şśšăŋőćłě MAR 345 ŋă ďńĺŋě ćőńŋż – = 1:5417 A (Ĺŋśšĺšşš łřĺśšăńńőčřăťĺĺ ŘĂŊ ĺň. Ă.Ć. Ÿşąŋĺłőćă) ŕőłăğăńĺ, ůšő ćżřăźěŋŋżě łřĺśšăńńż ńĺğőűĺňă őšŋőś£šś£ ł ŕř. čř. P 4_32_12 ĺ ĺňě¿š ŕăřăňěšřż ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ ă = b = 79:535 A ĺ c = 38:118 A [13].

Ĺśśńěďőćăŋĺě ŕőćěďěŋĺ£ ăłşśšĺůěśłĺţ ťőŋőŋőć ć łřĺśšăńńăţ ńĺğőűĺňă ŕřőćőďĺńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ŇĄŘ śćěšă. Ć łăůěśšćě ĺśšőůŋĺłă śćěšă ĺśŕőńĳğőćăńś£ ŋĺőďĺňőćżľ ńăğěř ś ďńĺŋőľ ćőńŋż – = 532:15 ŋň ĺ ňőźŋőśšĳ¿ ŋă őąřăğűě ŋě ąőńěě 40 ňĆš. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ňĺłřőśłőŕă (Olympus BH-2), ćňőŋšĺřőćăŋŋőčő ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋş¿ şśšăŋőćłş, ŕőğćőńĺńő ĺśśńěďőćăšĳ őąřăğűż ňăńőčő řăğňěřă. Őąřăğěű ŕőňěźăńś£ ć ŋăčřěćăšěńĳŋş¿ śĺśšěňş (Lincom system, THMS600), łőšőřă£ řăśŕőńăčăńăśĳ ŋă ŕřěďňěšŋőň śšőńĺłě ňĺłřőśłőŕă. Řăśśě£ŋŋżľ śćěš śőąĺřăńś£ ĺ ăŋăńĺğĺřőćăńś£ ś ŕőňőźĳ¿ 6-ŕřőţőďŋőčő ĺŋšěřťěřőňěšřă Ťăąřĺ{ Ŕěřő (šăŋďěň śĺśšěňż Sandercock [14]). Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕřĺňěŋ£ńăśĳ 180^ffi čěőňěšřĺ£ řăśśě£ŋĺ£ śćěšă. Řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ŕńăśšĺŋăňĺ ĺŋšěřťěřőňěšřă ążńő 7.5 ňň, ůšő śőőšćěšśšćşěš śćőąőďŋőňş śŕěłšřăńĳŋőňş ĺŋšěřćăńş 20 ČČű. Ćřěň£ ğăŕĺśĺ őďŋőčő śŕěłšřă ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ śőśšăćń£ńő 300 ś.

ŇĄŘ śćěšă ć łřĺśšăńńě ńĺğőűĺňă ĺğşůăńőśĳ ć ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř őš 297 ďő 330 Ł ĺ łřĺśšăńń ćżďěřęĺćăńĺ 15 ňĺŋ ŕřĺ łăęďőľ šěňŕěřăšşřě ŕěřěď řěčĺśšřăűĺěľ śŕěłšřă. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŋă łřĺśšăńńăţ ńĺğőűĺňă ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďćě śţěňż: ć ŕěřćőľ ĺśśńěďőćăńś£ łřĺśšăńń, ŋăţőď£źĺľś£ ć łăŕńě ňăšőůŋőčő řăśšćőřă, ć łőšőřőľ őŋ ążń ćżřăźěŋ, ĺ ńşů ńăğěřă ťőłşśĺřőćăńś£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć łřĺśšăńńě; ćő ćšőřőň śńşůăě łřĺśšăńń ążń ćżŋşš ĺğ łăŕńĺ ĺ ŕőňěźěŋ ć śšěłń£ŋŋżľ łăŕĺńń£ř, łőŋűż łőšőřőčő ğăŕăĺćăńĺśĳ. Ć łăŕĺńń£ř ććőďĺńĺ łăŕń¿ ňăšőůŋőčő řăśšćőřă, ůšő ŕőğćőń£ńő śőğďăšĳ ćőłřşč ĺğşůăěňőčő łřĺśšăńńă őŕšĺňăńĳŋş¿ ćńăęŋőśšĳ ĺ, šăłĺň őąřăğőň, ĺğąěęăšĳ ćżśżţăŋĺ£ łřĺśšăńńă. Ć őąőĺţ śńşůă£ţ łřĺśšăńńż ążńĺ řăśŕőńőęěŋż ć ŋăčřěćăšěńĳŋőň ¡ńěňěŋšě šăł, ůšőąż ăŋăńĺğĺřőćăšĳ řăśśě£ŋĺě śćěšă, ŕăďă¿źěčő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŕńőśłőśšĺ (110) łřĺśšăńńă ńĺğőűĺňă. Ć ść£ğĺ ś šěň, ůšő ć ŕěřćőň śńşůăě łřĺśšăńńż ńĺğőűĺňă ŋăţőď£šś£ ć ňăšőůŋőň řăśšćőřě, ňż ĺśśńěďőćăńĺ šăłęě ąřĺńń¿¡ŋőćśłőě řăśśě£ŋĺě śćěšă ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć śřěďě, őłřşęă¿źěľ łřĺśšăńń, šő ěśšĳ ć ňăšőůŋőň řăśšćőřě.

Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋż śŕěłšřż ŇĄŘ śćěšă: i) ć łřĺśšăńńě ńĺğőűĺňă, ŋăţőď£źěňś£ ć ňăšőůŋőň řăś-

Řĺś.1. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě śŕěłšřż ňăŋďěńĳÿšăňąřĺńń¿¡ŋőćśłőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ T = = 298 Ł: (a) ć łřĺśšăńńě ńĺğőűĺňă, ŋăţőď£źěňś£ ć ňăšőůŋőň řăśšćőřě, ć łőšőřőň őŋ ćżřőś, (b) ć łřĺśšăńńě ńĺğőűĺňă, ćżŋşšőčő ĺğ ňăšőůŋőčő řăśšćőřă ĺ ŕőňěźěŋŋőčő ć łăŕĺńń£ř ĺ (c) ć řăśšćőřě ńĺğőűĺňă. Ŋă řĺś.(ś) łřşęłăňĺ ŕőłăğăŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě, řěğşńĳšăšż řăśůěšőć ŕřěďśšăćńěŋż ńĺŋĺěľ

šćőřě, ć łőšőřőň őŋ ćżřőś (řĺś.1ă), ii) ć łřĺśšăńńě ńĺğőűĺňă, ćżŋşšőčő ĺğ ňăšőůŋőčő řăśšćőřă ĺ ŕőňěźěŋŋőčő ć łăŕĺńń£ř (řĺś.1b) ĺ iii) ć řăśšćőřě ńĺğőűĺňă (řĺś.1ś), ŕřĺ T = 298 Ł. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłőć, śŕěłšřż ¡šĺţ łřĺśšăńńőć śĺńĳŋő őšńĺůă¿šś£ ďřşč őš ďřşčă. Ć ŇĄŘ śŕěłšřě łřĺśšăńńă, ŋăţőď£źěčőś£ ć

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 9 { 10 2006 ňăšőůŋőň řăśšćőřě (řĺś.1ă), ňőęŋő ćżďěńĺšĳ ŕĺł şŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ĺ ďćă ďşąńěšă, řăśŕőńăčă¿źĺţś£ ŕő őąě śšőřőŋż őš ŋěśňěźěŋŋőľ ńĺŋĺĺ. Śőŕőśšăćńěŋĺě śŕěłšřőć řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ďń£ łřĺśšăńńőć ńĺğőűĺňă ć łăŕńě (řĺś.1ă) ĺ ć řăśšćőřě (řĺś.1ś) ŕőłăğăńő, ůšő ŕěřćżľ ďşŕńěš ś ůăśšőšőľ ´ ≈ 12:85 ČČű £ćń£ěšś£ łćăğĺŕřőďőńĳŋżň ťőŋőŋőň, řăśŕřőśšřăŋ£¿źĺňś£ ć łřĺśšăńńě ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ⊥ (110), ă ćšőřőľ, ś ´ ≈ 7:86 ČČű { ďşąńěš, łőšőřżľ ŕő£ćń£ěšś£ ćśńěďśšćĺě ăďĺăąăšĺůěśłĺţ ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ řăśšćőřă (ůăśšőšă ¡šőčő ćőğąşęďěŋĺ£ śőćŕăďăěš ś ůăśšőšőľ ďşąńěšă ć śŕěłšřě řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ć ňăšőůŋőň řăśšćőřě, čďě ążń ćżřăźěŋ łřĺśšăńń (śřăćŋĺ řĺś.1ă ĺ 1ś)).

Ďń£ šőčő ůšőąż ĺğąăćĺšĳś£ őš ćłńăďă łőňŕőŋěŋšż Ňăŋďěńĳÿšăň{Ąřĺńń¿¡ŋă, őąşśńőćńěŋŋőľ řăśśě- £ŋĺěň ć ňăšőůŋőň řăśšćőřě, ňż ĺśśńěďőćăńĺ łřĺśšăńń ńĺğőűĺňă, ćżŋşšżľ ĺğ ňăšőůŋőčő řăśšćőřă ĺ ŕőňěźěŋŋżľ ć śšěłń£ŋŋżľ łăŕĺńń£ř (řĺś.1b). Şčőń ŕăďěŋĺ£ śćěšă ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ łřĺśšăńńă ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ŋă 8^ffi őšłńőŋ£ńś£ őš ŋőřňăńĺ ł ŕőćěřţŋőśšĺ. Ć śŕěłšřě řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ć łřĺśšăńńě, ŋăţőď£źěňś£ ć łăŕĺńń£řě, ňőęŋő ćżďěńĺšĳ ŕĺł şŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ĺ šřĺ ďşŕńěšă, łőšőřżě śőőšćěšśšćş¿š ŕőŕěřěůŋőňş ťőŋőŋş ŠĂ ś ůăśšőšőľ ´_{TA} ∼= 5:44 ČČű, łćăğĺŕőŕěřěůŋőňş ťőŋőŋş QTA, ŕőćěďěŋĺě łőšőřőčő őŕřěďěń£ěšś£ şŕřşčĺňĺ łőŋśšăŋšăňĺ f(C_{11}; Ś_{12}; Ś_{66}; Ś_{16}), ś ´_{QTA} ∼= 8:16 ČČű ĺ łćăğĺŕřőďőńĳŋőňş ťőŋőŋş QLA (śň. řĺś.1b) ś ůăśšőšőľ ´_{QLA} ∼= 12:89 ČČű [15]. Ŕĺł şŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřăţ őŕĺśżćăńś£ ś ŕőňőźĳ¿ ťşŋłűĺĺ Čăşśśă, ăłşśšĺůěśłĺě ťőŋőŋż { ťşŋłűĺěľ Ńőřěŋűă (ŕřĺňěř řăśůěšőć ŕřĺćěďěŋ ŋă řĺś.1ś). Ŕőńőęěŋĺě ňăłśĺňşňőć łőňŕőŋěŋš ŇĄŘ śćěšă (´) ĺ ĺţ ŕőńşÿĺřĺŋă (‹) őŕřěďěń£¿š ğŋăůěŋĺě śłőřőśšĺ V ĺ ğăšşţăŋĺ£ ` čĺŕěřğćşłőćőčő ăłşśšĺůěśłőčő ťőŋőŋă śőčńăśŋő ćżřăęěŋĺ£ň: ± ´ – = 2n V c sin „ 2 ; (1)

‹ = `V=2; (2)

čďě n { ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£, c { śłőřőśšĳ śćěšă ĺ „ { şčőń řăśśě£ŋĺ£. Ğŋăůěŋĺě ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě őŕřěďěń£ńőśĳ ć řăąőšě [16] ĺ řăćŋő 1:56 ± 0:01 (šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ łřĺśšăńńă ńĺğőűĺňă ňż ŕřěŋěąřěčńĺ ć śĺńş ěě ňăńőśšĺ). Ğŋăůěŋĺě śłőřőśšĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ łćăğĺŕřőďőńĳŋőľ şŕřşčőľ ćőńŋż ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň (110), ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, ŕőńşůěŋŋőě ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś ďăŋŋżňĺ řăąőšż [8]. Śőčńăśŋő ťńşłšşăűĺőŋŋő-ďĺśśĺŕăšĺćŋőľ šěőřěňě, śŕěłšřăńĳŋă£ ťşŋłűĺ£ S(!) ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ňŋĺňőľ ůăśšĺ ťőŋőŋŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ:

S(!) ≈ (kT=~!)Im(ffl); (3)

čďě k { ŕőśšő£ŋŋă£ Ąőńĳűňăŋă, ă T { šěňŕěřăšşřă ć łěńĳćĺŋăţ. Šăłĺň őąřăğőň, ĺŋšěčřăńĳŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ťőŋőŋŋżţ ďşąńěšőć ć śŕěłšřăţ ŇĄŘ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ťőŋőŋŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ, łőšőřş¿ ňż řăśśůĺšżćăńĺ łăł ŕńőźăďĳ ŕőď ńőřěŋűĺăŋőň, őŕĺśżćă¿źĺň śőőšćěšśšćş¿źĺľ ďşąńěš. Łőřřěłűĺ£ ŋă ťăłšőř Ąőğě{İľŋÿšěľŋă ć ŋăÿĺţ řăśůěšăţ ŋě ŕřőćőďĺńăśĳ.

Řăśśňőšřĺň šěňŕěřăšşřŋş¿ ¡ćőń¿űĺ¿ śŕěłšřőć ŇĄŘ śćěšă ŕřĺ ŋăčřěćăŋĺĺ łřĺśšăńńă ńĺğőűĺňă, ŋăţőď£źěčőś£ ć łăŕĺńń£řě (řĺś.2). Ţőřőÿő ćĺďŋő, ůšő

Řĺś.2. İćőń¿űĺ£ śŕěłšřőć ŇĄŘ ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż

ŕőńőęěŋĺě ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕĺłőć ć śŕěłšřăţ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ňěŋ£¿šś£. Řăśůěšż ŕőğćőńĺńĺ ŕőśšřőĺšĳ šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ śłőřőśšĺ ĺ ĺŋšěčřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďń£ QLA ĺ QTA ťőŋőŋőć (řĺś.3 ĺ 4). Ŕřőśńěďĺšĳ ŕőćěďěŋĺě ŠĂ ťőŋőŋă ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż őłăğăńőśĳ ďőśšăšőůŋő śńőęŋő - śńĺÿłőň ćěńĺłă ŕőčřěÿŋőśšĳ řăśůěšőć

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 9 { 10 2006

Řĺś.3. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ śłőřőśšĺ (ă) ĺ ĺŋšěčřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ (b) łćăğĺŕřőďőńĳŋőčő ăłşśšĺůěśłőčő ťőŋőŋă

ĺğ-ğă śńăąőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺčŋăńă ĺ ćłńăďă őš şŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă. Ţőřőÿő ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ ŋăčřěćăŋĺĺ łřĺśšăńńă śłőřőśšĳ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ łćăğĺŕřőďőńĳŋőľ şŕřşčőľ ćőńŋż şňěŋĳÿăěšś£ (řĺś.3ă). Ŕřĺ ¡šőň ŋě ŋăąń¿ďăěšś£ ŋĺłăłĺţ ćżřăęěŋŋżţ ăŋőňăńĺľ ć ďăŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ. Ő ŕőďőąŋőň ŕőćěďěŋĺĺ śłőřőśšĺ şńĳšřăğćşłă ďń£ łćăğĺŕřőďőńĳŋőľ şŕřşčőľ ćőńŋż ć ďăŋŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşř őš 278 ďő 293 Ł śőőąźăńőśĳ ć řăąőšě [17]. Ĺŋăůě ćěďěš śěą£ ĺŋšěčřăńĳŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ¡šőľ łőňŕőŋěŋšż ŇĄŘ: ć ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř őš 297 ďő 306 Ł őŋă śńăąő řăśšěš, ă ŋăůĺŋă£ ś 306 Ł ĺ ďő 325 Ł, şňěŋĳÿăěšś£ ŋă 17% (řĺś.2b). Šăłĺň őąřăğőň, ć őłřěśšŋőśšĺ 306 Ł ŋăąń¿ďăěšś£ ăŋőňăńĺ£ ć šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěčřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ QLA ťőŋőŋă. Ůšőąż şšőůŋĺšĳ, ŋăśłőńĳłő ďăŋŋőě ŕőćěďěŋĺě śłőřőśšĺ QLA ťőŋőŋă £ćń£ěšś£ ţăřăłšěřŋżň ĺňěŋŋő ďń£ łřĺśšăńńă ńĺğőűĺňă, ňż ĺśśńěďőćăńĺ šěňŕěřăšşřŋş¿ ¡ćőń¿űĺ¿ ŇĄŘ śćěšă ć řăśšćőřě ńĺğőűĺňă. Ďěšăńĳŋő řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć ąşďşš őŕĺśăŋż őšďěńĳŋő [18], ğďěśĳ ęě ňőęŋő śłăğăšĳ, ůšő ć

Řĺś.4. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ śłőřőśšĺ (ă) ĺ ĺŋšěčřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ (b) łćăğĺŕőŕěřěůŋőčő ăłşśšĺůěśłőčő ťőŋőŋă

ďăŋŋőň ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř ăŋőňăńĺľ ć ŕőćěďěŋĺĺ ŇĄŘ śćěšă ć řăśšćőřě ńĺğőűĺňă ŋě őąŋăřşęěŋő.

Šěňŕěřăšşřŋőě ŕőćěďěŋĺě śłőřőśšĺ QTA ťőŋőŋă řăğĺšěńĳŋżň őąřăğőň őšńĺůăěšś£ őš ŕőćěďěŋĺ£ śłőřőśšĺ QLA ťőŋőŋă (śřăćŋĺ řĺś.3ă ĺ 4ă). Śłőřőśšĳ QTA ťőŋőŋă ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż őš 297 ďő 307 Ł ňěďńěŋŋő şňěŋĳÿăěšś£ ĺ ďőśšĺčăěš ňĺŋĺňşňă ŕřĺ 307 Ł. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň ŋăčřěćăŋĺĺ łřĺśšăńńă őš 307 ďő 322 Ł ŋăąń¿ďăěšś£ śşźěśšćěŋŋőě şćěńĺůěŋĺě śłőřőśšĺ őš 1371 ďő 1432 łň/ś, šő ěśšĳ śłőřőśšĳ ćżřőśńă ŋă 6% (řĺś.4ă). Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěčřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śőőšćěšśšćş¿źěľ łőňŕőŋěŋšż ĺňěěš ăŋőňăńĺ¿ ć šőľ ęě őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř, ŕřĺ ¡šőň ěě ĺŋšěčřăńĳŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ňěŋ£ěšś£ ć ďćă řăğă (řĺś.4b). Ăŋăńĺğ šěňŕěřăšşřŋőčő ŕőćěďěŋĺ£ ŕőńşÿĺřĺŋż łőňŕőŋěŋš ŇĄŘ śćěšă, łőšőřă£ ść£ğăŋă ś ğăšşţăŋĺěň čĺŕěřğćşłă (şřăćŋěŋĺě (2)), ŋě ćż£ćĺń ŋĺłăłĺţ ăŋőňăńĺľ ć őłřěśšŋőśšĺ 307 Ł. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě ğăšşţăŋĺ£ čĺŕěřğćşłă ćżğżćăěš ŋěłőšőřőě ŋěďőşňěŋĺě, ŕőśłőńĳłş ć őłřěśšŋőśšĺ śšřşłšşřŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă (ć ąőńĳÿĺŋśšćě śńşůăěć) ăŋőňăńĳŋőňş ŕőćěďěŋĺ¿ śłőřőśšĺ ďőńęŋő śőőš-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 9 { 10 2006 ćěšśšćőćăšĳ ăŋőňăńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě ğăšşţăŋĺ£. Ćőğňőęŋő, ¡šő őąž£śŋ£ěšś£ šěň, ůšő ć łřĺśšăńńăţ ńĺğőűĺňă śĺńĳŋă ść£ğĳ ňěęďş ťőŋőŋŋőľ ŕőďśĺśšěňőľ ĺ řěńăłśăűĺőŋŋżňĺ ŕřőűěśśăňĺ, őąşśńőćńěŋŋżňĺ ŕřĺśşšśšćĺěň ňőńěłşń ćőďż ć śšřşłšşřě łřĺśšăńńă. Řěńăłśăűĺőŋŋżě ŕřőűěśśż ŕřő£ćń£¿šś£ ć śŕěłšřăţ řăśśě£ŋĺ£ śćěšă łăł łćăğĺşŕřşčőě řăśśě£ŋĺě. Ŕřĺňěř ść£ğĺ řěńăłśăűĺőŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż ĺ ťőŋőŋŋőľ ŕőďśĺśšěňż ŕőłăğăŋ ć řăąőšě [7] ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ŇĄŘ śćěšă ć ŕőńĺďĺśăţăřĺďăţ. Ŕřőćěďěŋĺě řăśůěšőć ć řăňłăţ ść£ğăŋŋżţ ňőď, šő ěśšĳ ć śńşůăě śĺńĳŋőľ ść£ğĺ ňěęďş ťőŋőŋŋőľ ŕőďśĺśšěňőľ ĺ řěńăłśăűĺőŋŋőľ łőňŕőŋěŋšőľ, ć ŋăśšő£źěň śńşůăě ğăšřşďŋĺšěńĳŋő ĺğ-ğă śńăąőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ řěńăłśăűĺőŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż ć śŕěłšřăţ řăśśě£ŋĺ£. Ŋő, ŕő-ćĺďĺňőňş, ĺňěŋŋő ¡ćőń¿űĺ£ řěńăłśăűĺőŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż őšřăęăěšś£, ś őďŋőľ śšőřőŋż, ć ŕőćěďěŋĺĺ ĺŋšěčřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ ňăśłĺřşěš ĺğňěŋěŋĺě ŕőńşÿĺřĺŋż łőňŕőŋěŋš ŇĄŘ śćěšă, ś ďřşčőľ.

Ăŋőňăńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě śłőřőśšĺ ĺ ĺŋšěčřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ łćăğĺŕřőďőńĳŋőčő ĺ łćăğĺŕőŕěřěůŋőčő ăłşśšĺůěśłĺţ ťőŋőŋőć ć łřĺśšăńńě ńĺğőűĺňă ć őłřěśšŋőśšĺ 307 Ł ţăřăłšěřŋő ďń£ śšřşłšşřŋżţ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ć łřĺśšăńńăţ. Ŕőďőąŋżě \śłăůłőőąřăğŋżě" şćěńĺůěŋĺ£ śłőřőśšĺ ăłşśšĺůěśłĺţ ťőŋőŋőć ŋăąń¿ďăńĺśĳ ŕřĺ ťăğőćżţ ŕěřěţőďăţ, ć ŋěśőąśšćěŋŋżţ śěčŋěšő¡ńěłšřĺůěśłĺţ ĺńĺ śěčŋěšő¡ńăśšĺůěśłĺţ ťăğőćżţ ŕěřěţőďăţ [19]. Ŋă őśŋőćăŋĺĺ ŋăśšő£źĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ğăšřşďŋĺšěńĳŋő őąśşęďăšĳ ţăřăłšěř ĺ ňěţăŋĺğň ťăğőćőčő ŕěřěţőďă { ¡šő ŕřěďňěš ďěšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ć ąşďşźěň, čőřăğďő ćăęŋěě ŋăďěęŋő şśšăŋőćĺšĳ ťăłš śşźěśšćőćăŋĺ£ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ć łřĺśšăńńăţ ńĺğőűĺňă. Ĺ ğďěśĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň ăřčşňěŋšőň ć ŕőńĳğş śšřşłšşřŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă £ćń£ěšś£ ŕőćěďěŋĺě őŕšĺůěśłĺţ śćőľśšć šěšřăčőŋăńĳŋőčő ńĺğőűĺňă ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż. Ć śšăšĳě [11], ŕőść£źěŋŋőľ ĺğşůěŋĺ¿ őŕšĺůěśłőľ ăłšĺćŋőśšĺ łřĺśšăńńőć ńĺğőűĺňă, ďćőľŋőčő ńşůěŕřěńőňńěŋĺ£ ĺ š.ď., ŕőłăğăŋă šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ řăğŋőśšĺ ťăğ ´ ňěęďş ďćşň£ ¡ńńĺŕšĺůěśłĺ-ŕőń£řĺğőćăŋŋżňĺ łőňŕőŋěŋšăňĺ, ŋă łőšőřżě řăśźěŕń£ěšś£ ŕńőśłőŕőń£řĺğőćăŋŋă£ ćőńŋă, ŕăďă£ ŋă ŕńőśłőŕăřăńńěńĳŋş¿ łřĺśšăńńĺůěśłş¿ ŕńăśšĺŋłş. Ŋă šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ´ ŋăąń¿ďăńś£ śłăůőł ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 306.5 Ł, łőšőřżľ ăćšőřăňĺ řăąőšż ść£ğżćăńś£ ś ďěŋăšşřăűĺěľ őąřăğűă. Őďŋăłő ŋăąń¿ďăěňă£ ăŋőňăńĺ£ ć šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ´ śłőřěě śćĺďěšěńĳśšćşěš ő śşźěśšćőćăŋĺĺ śšřşłšşřŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă I řőďă, ŕőśłőńĳłş šěŕńőćă£ ďěŋăšşřăűĺ£ ńĺğőűĺňă ŕřőţőďĺš ŕřĺ 333 Ł [20], ůšő śşźěśšćěŋŋő ćżÿě őąśşęďăěňőľ šěňŕěřăšşřż. Śőŕőśšăćń££ ďăŋŋżě, ŕőńşůěŋŋżě ć ŋăśšő£źĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő ŇĄŘ śćěšă, ś řěğşńĳšăšăňĺ őŕšĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ [11] ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ć őłřěśšŋőśšĺ 307 Ł ć šěšřăčőŋăńĳŋőň łřĺśšăńńě ńĺğőűĺňă ďěľśšćĺšěńĳŋő řěăńĺğşěšś£ śšřşłšşřŋżľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď I řőďă. İšőš ťăğőćżľ ŕěřěţőď ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋ ś ŕěřěśšřőľłőľ ćŋşšřĺňőńěłşń£řŋőľ śšřşłšşřż, łőšőřă£ ŋăąń¿ďăńăśĳ ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ řăśšćőřă ńĺğőűĺňă ś ŕőňőźĳ¿ ňăńőşčńőćőčő řăśśě£ŋĺ£ řěŋščěŋă ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż [21]. Ć šăłőň śńşůăě ĺğňěŋěŋĺ£ śšřşłšşřż ąěńłă ĺčřă¿š řőńĳ \śŕşśłőćőčő ňěţăŋĺğňă" ć ďĺŋăňĺłě ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ć łřĺśšăńńě ńĺğőűĺňă.

Ŋěőąţőďĺňż ďăńĳŋěľÿĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ śšřşłšşřż ĺ ďĺŋăňĺłĺ řěÿěšłĺ łřĺśšăńńőć ńĺğőűĺňă ĺ ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ ś ŕőňőźĳ¿ řěŋščěŋőśšřşłšşřŋőčő ăŋăńĺğă.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 05-02-17678, ŕřőčřăňňőľ ŐŐŤĂ ŘĂŊ ĺ Ćěďşźěľ ŋăşůŋőľ ÿłőńőľ ŊŸ- 5169.2006, ă šăłęě ťőŋďőň JSPC, §ŕőŋĺ£.

1. P. Ňăřřĺ, Ď. Čřěŋŋěř, Ŕ. Ňěľěś, Ć. Řőďş¡ńń, Ąĺőţĺňĺ£ ůěńőćěłă, šőň 1, Ň.: Ňĺř, 1993.

2. T. Weidlich and S. M. Lindsay, J. Phys. Chem. 92, 6479 (1988).

3. W. Doster, S. Cusack, and W. Petry, Nature (London) 337, 754 (1989).

4. G. Caliskan, D. Mechtani, J. H. Roh et al., J. Chem.

Phys. 121, 1978 (2004).

5. Stefano Ciliberti, Paolo De Los Rios, and Francesco Piazza, Phys. Rev. Lett. 96, 198103 (2006).

6. S. M. Lindsay, S. A. Lee, J. W. Powell et.al., Biopolymers 27, 1015 (1988); T. Weidlich, S. M. Lindsay, and A. Rupprecht, Phys. Rev. Lett. 61, 1674 (1988).

7. S. A. Lee, M. R. Flowers, W. F. Oliver et al., Phys. Rev.

E 47, 677 (1993).

8. S. Speziale, F. Jiang, C. L. Caylor et al., Biophys. J. 85, 3202 (2003).

9. P. Jolles and J. Berthou, FEBS Lett. 23, 21 (1972). 10. J. Berthou and P. Jolles, Biochim. et Biophys. Acta 336, 222 (1974).

11. J. Kobayashi, T. Asahi, M. Sakurai et al., Acta Cryst.

A 54, 581 (1998).

12. I. Teslyuk, Yu. Nastishin, and R. Vlokh, Ukr. J. Phys.

Opt. 5, 118 (2005).

13. Ă. Ć. Śćăŋĺďğě, Ś. Č. Ńşÿŋĺłőć, Ń. Ă. Ÿşćăńőć, Łřĺśšăńńőčřăťĺ£ 50, 850 (2005).

14. S. M. Lindsay, M. W. Anderson, and J. R. Sandercock, Rev. Sci. Instrum. 52, 1478 (1982).

15. R. Vacher and L. Boyer, Phys. Rev. B 6, 639 (1972). 16. B. Cervelle, F. Cesbron, and J. Berthou, Acta Crystallogr. A 30, 645 (1974).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 9 { 10 2006

Ăŋőňăńĳŋőě šěňŕěřăšşřŋőě ŕőćěďěŋĺě čĺŕěřğćşłőćżţ ăłşśšĺůěśłĺţ : : : 651

17. M. Tachibana, K. Kojima, R. Ikuyama et al., Chem.

Phys. Lett. 332, 259 (2000); 354, 360 (2002). 18. A. V. Svanidze, S. G. Lushnikov, and Seiji Kojima, ŋě őŕşąńĺłőćăŋő.

19. W. Rehwald, Adv. Phys. 22, 721 (1973).

20. W. Pfeil and P. L. Privalov, Biophys. Chem. 4, 23 (1976).

21. M. Hirai, S. Arai, and H. Iwase, Thermochimica Acta 344, 95 (2000); M. Hirai, S. Arai, and H. Iwase, J. Phys. Chem. B 103, 549 (1999).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 84 ćżŕ. 9 { 10 2006